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fdemü^m^m, tkfinali^[ti bucct) Snn^enDund 
^n €ombinatm$m€t^oU ttnb tintv , gich^ttn* 
t^til6 darauf (i(^ ^tüMtnDtn, aUoicmcmn 3^1* 
c^nfprac^e )u (rtoeitern, nttit 3^rtm ft^t' 
fi^ai&aren ^epfäUe Ut^tt, unt Da&mc^/ fo 

^u^^rettung, tiefen ^eitntmffen 5ereitö me^s 
rere Kenner «nt £le6^a&er im Viüiian^c ger 
toonnen/ tieauftemd«n>6^n(t{^en^ege, )u* 
niol 6ep ben J^inberntffeii/ bte ben tBiffenfct^af* 
ten i|t ii6eraff in ben fBeg treten^ nur erfi 
fpat, !D}an(^eDieffeic^tdarmc^t, bajuselangt 
fepn »ftröen. 

®edenn>i$rti$e @c$rift Don mir, tk ^ter 
tn Sdeglettund einiger fremden fe^r toid^tiQcn 
'Anfi&^t t)erwanbten ^n^alt^ erfci^einf, i(l rec^t 
eiäentlif^ Oa)tt 6ef}tmmt, atteö JDunfeie, (a^ 



übtv ber 0d(^e nod) }u f^mhtn festen, otfe 
!07tdt>er()dnt)n(ffe, bte ftc^ nac^ iinD nac^ tobep 
tin^ifm^tn f)atUn, cidfiilic^ $ti ^erfireueiu ^ie 
tt>ett td^ ^i^nnn dlätPlic^ getoefen 5tit, toerben 
<Stv. J^cc^woffl^^ebo^rnen am beflen 

ttrt^cücii föniien. ff^c^mcn- @ I f Die fc ©(^rift 
für baö ati/ toai fte noc^ metner Slbftc^t fepn 
foK — ein &|fentft4)e^ £)enfmal Der lebhafte' 
f^en X)onr5arfeit unb inntdflen Jg)o4)a(^tundf 
toomit ic^ bi< ^6r« 5a5e )u oer^rreit/ 
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Ht (b%fti6en Vuf|a|f mmn mt nadf vrb nadf |unl 
®nrutfm tn6 Tlrc^i«) bcr reinen util) an^o 
manbten 9Rat§ematif jugc^nbec toorben. 3)tt 
SBic^ägtett %€« ^baltt unb bcr Umfianb^ ba^, nie* 
Sen ber not^tgen/Xbxüec^firbins bfr S9tatertfni m(f^ 
o(k in&n^t tommen tonnten/ brachten mtd^ ju bem 
€ntfc^Iuffe/ fetbtge, ate einen erflen ^t^ttüg jum 
2(rc^/'befonb^r6 ^tttf^ugeb'en/ unb mit einet ectDöö 
4ittöfu^li(^ }(b^nbhms von mit, bie combinato^ 
rifc^e Knalpfid betreffenb, ju begleiten« 

jDen^en Xuffol aber bitf ^olpnomtalt^eoc: 
rem er^ idl^ burdl^ J^ctn J^ofirat^ ^dfinet, bem 
felbiger 9on J^errn €eat^rai^ Xetene aut^ 9)Utt§et(un9 
föxi Hvdfw mar jugefenbet morben» & ift in me^r 
üii einem 93etrac^te merhoii^big: t^eil« megen ber oie« 
ien nti|(i(^n iSemetfungenr bie ^ier geksenttid^ oor* 
fbmmen/ t^tfe aber onb Mriuglid^, n)egen eine« bar« 
inn aofgef&^rten neuen ^^fe^r einfac^n @ub fit tu? 
f ion«)>erfa^ren«^ n>et^e« an ietc^igteit unb^u^je 



ber€ntmtcfc(ungunb^arfl^auiig beö pof^nomtfc^enie^r« 
. fa$ed/ alle {\bvi%en ni(i)t' c(fmbinatovifd)en be^ 
to^ttmübettti^t J^m(itat&tat^Xeten6 ^a( ^ier tnirc^ 
fein 6I06 analpHfc^es Sßevfa^ven, tote er e^ nennt» 
allti geleiflet/ n)af$ bie 7(na(^t$/ auf ben bb^er adetn 
betannten ^egeh^ nur immer jü (etflen vermag. Qs 
tfi bie für biefen @a| am n>eitejlen geeriebene Unna^t^ 
rung |ur (Eombinaejoh^met^obe/ mit mefd^er ei, n>te 
Ic^ gcieigt ^abe, \)on einer unb berfelben ©runbformel 
au^ge^t, in bie eö auc^ o^e 8c^n)ierig(eit fic^ auf{&fei| 
U^U '^it $8or)uge ber €ombination«met|iobe ftnb 
7(l(genutn|^/fjt unb/ietd^ttgfeit; au^ tfi fein 
mtbere^. QSerfa^ren m t§rer <6ee(Ie uermogetibv boB 
SBefentUt^e coOT:binatDrifd^er ^hi^olutiiontn 
boriufieUen ober ju erreid^en» 

.^ ber barauf fofgenben ime^teti 7(6^attb(ung ^at 
J^err^rofef^r Flügel bod ^^olQnomtaft^eorem 
in ber gropeen 2(u^be^hung m ^etra^emig gejogen/ 
^t gleich ;2(nfang$ feiger betben ^auptformen/ ber 
birect « combinaeorifc^en (von' boppelter %tt) 
unb ber inuolntorifcb'tecurrirenben/ €m>d§» 
nung gee^f auc^ beibe in ber 3ols^ ausführlich a6ge* 
^anbelt« ä^^fl ttoirb angemerkt (worauf man nic^t 
immer ge^6rig Slucffi^e genommen ^n Hbm fd^int), 
ba^ bie eigent(id^e2Cna(9fi« überhaupt bie .for- 
men ber ©ro^en |um ®e^enfianbe ^abty moraul 
fogleic^ eine^r^eito bie grofe ?Simi(S)hit ber (Eombi« 
nation^m et ^obe, beren loid^tigfles ®efd^dft bie 
€ntn)i(telungf ^ärjieilufog unb $3efrac^tung 



fblc^er Sorm^n avoma^t, ant>etnt^H aUt tie ttii' 
mitttlbate Untoenbbavfeit btefer Wlet^tibt in ber Tlna^ 
1^6 satij unsejtDungen ftc^ ergtebt« ^rr 9)tefe(for 
^üjigel empfte^ie auc^ ba^r bif combinatetu 
fc^en Operationen/ bie ^arfiedung bet ni&gtt» 
d}tn@attnn^m wn (lombination€n,^ovne^mlid) 
aUtbitcomhinatonfifen^n^otutio^nen, auf beten 
Sßtiaaen ^enntni^ unb (lin\Ui)t fo ^ieki. htxu^, gani 
wrjugHc^« ^5 irnrb ferner gezeigt, bie int)o(utbrif<^ 
%ovm t>t6 pof^nomtfd^ i^a^ei, obfc^on bU Eiferen« 
ttalrec^nung babetf a(« beqiftme ^ibfötrjttng betf ^orerai^ 
gtö gebrau(^t merbenUnne/ fe^ gUtc^rbo^l barum fein 
€tgenc^um ber ^iff^rentiotrec^nungr {bnbem btefer @a| 
gebore ber TCnat^ftö be$ Snbiid^n ju; ba$ titme md) 
ni<tft onbere fe^u^ . weil fonfl bie ^na(9ftd enbli^^er 
®r6^/ bie biefen fo mic(^en @a| in feiner ^ttfigemein^eic 
titd^e enebebren fann/ fein fitr ftcfl be^e^enbed ®<in|e fetß 
toüthu X)er poipnomifc^e ie^rfa| mirb übrigens |^ier/ 
in feinen beiben combinatorifc^en ^men^ unabhängig 
t>on bem ^inomiad^eorem {bM 6li ein SoroHaritim 
von jenem abgeleitet mtrb) fi^ jebe ®ae(ung wn €)rpQ« 
oenten ermiefem Jperr ^reifeffor ^(t^gel ^t bte lÜU 
gemein^eit feines ^emeife&.auf ben @a$ g^|t/ ba^ 
bie anal^eifd^en Operationen/ SRultiplication/ 3)ibifton/ 
^r^ebong ju ^^otenjen \u f. m« nur allein bie ^orm 
bes ju @ud^enben oitt ber $orm bes (Segebenen befltm« 
mtn, bie .^r&^eti aber unbefiimmt (äffen Cblo« bie 
$otm ber entmicfelten ^ction/ ^^e beflimmte ©ri^e, 
barfiellen); ba^r benn auc^ bie i»erfc^iebene ®r6$e unb 
^fc^ffen^eit ber OCfponenteu/ auf bie (9on ber &ti$e 



ber iSeflan&t^ife gcmi unaft^^ige) ^orrn bar ent< 
micfoften ^een| feintn €inf{u§ ^a6e. 3u(e|t. toecboi 
noc^ einige @(^mter^feicen megen irrationaler/ vermu 
beriid^er unb unm6g(ic^r ^tmitfpotmtia aui bem 
®ege geräumt* 

^ie bre9 fofgmben 7(6^nb(itngen Mn J^erm 3>* 
;Kramp uhb J^erm $rof« ^faff erffaretfen ftc^ nu^ 
Uo^ auf ben pot^nomifd^en ie^rfal, fimbem jugleic^ oiff 
Derfc^iebene anbere^ mtf^ i^er meniger, |um ^^ei( au(^ 
far nic^t bamit t>en9anbte @d|e/ in fo fem fte ftd^ 
burc^ biefeibe, M ben übrigen @a^ gebrauche, iSle« 
t^be ergaben« 3)ie wn mir biefen mid^tigen 2(uffä|en 
beigefügten Sßorerinnerungen überleben mi(^ beriSlii^/ 
eine turje 2in^(tdan)eige bown ^er be9|ubringem 
^äf toiil nur fa oiel ulber^aupt erinnern* <^err ^« 
^ramp ^t fej^r fru^eitig bie gro^e Qßic^ti^eit unb 
ben ausgebreiteten ffiu^ ber combinatorifc^en 
2(na (9 fid anerkannt/ unb ^inter^er fUb|l tätigen 
Ttnt^U an ^arbeitung unb mehrerer ^(usbreitung bie» 
fe( gan| mmi 3<^igtf ^ Ttnaipfts genommen« 9Ba« 
ic^ b«oon ^er aufgefteHt ^bü^ mirb bie'®ute ber ^t* 
t^obe^ unb t>if Hu^ht^mng, bie fte in ber Tfnmntbung 
ieigt/ ^inreic^nb befiatigem SRe^rere @a|e/ bie mir 
J^err^* ^ramp/ mit i^rer combinatorifd^^onalpti* 
f^en Q3e^anblung/ ju^fenbet ^at/ fonnten ^ier nid^t 
S>ia| ftnben, t^eils^ meil fte ju f^t eintrafen, t^eiK 
ober auc^/ meil id^ biefe ^mmlung oon Hbfyittblun* 
gen nic^t i^ bie ®ebä^r |u flart burffe anf^metten 
(äffen« S>ie beiben i^ier befnbiid^ 3(uffd|e von 



J^erm ^ßte^v ^faff, mtrb man nid^f t^M dttoffn 
mt "bttt) anbem beffeften aSerfafler« im erflen, briftwi 
imb fünften Jg)effe bed 'Krd^bö für reine unb angemanbt« 
fSflat^matü vergleichen/ unb nic^t o^ne fQeranugen 
ben Tinten bemerfen^ ben biefer oortrefftd^ Anali^fi 
<xn ber neuen SRee^obe genommen ^at, unb mie tief 
er in ben ®eifl berfelben eingebrungen ifl« l^ntfbefbn« 
bere ^at \^err ^rofeffor 9>faff ben grofto 92u|en mei« 
ner iofa(|eic^en unb Formeln fe^r anfd^aulic^ 
Mrgelegf/ bergeftatf/ ba^ tt jebem/ burc^ tat ^ier 
unb (u a. 0«i8e9gefoa(^te/ ben^^pfad abbringen tann, 
melc^r an htm, mas in ber 7(nmerfung ju feinem ^te« 
|igen erfhn (6a|e Mn ben QSort^eilen biefer B^id^ 
unb i^red ®ebraud^$ wn i^m ifl erinnert loorben/ noc^ 
imetfeln modte* / 

^efer fo t>{e(fa(^ ^epfoU wn ber einen ©eite,^ 
imb bie aufgen)orfene ^age wn ber anbem: ob nic^t 
bie &m6ination$met^obe unb i^re VmoenbMng auf bie 
Ttnaipftö/ fb einfach auc^ bie babetr jum ®runbe Hegern 
ben @a|e unb iSerfa^ren fepn m6gen/ felbfl bei; ber 
i^r lugefianbfnen Sraucbbarfeit^ hep bem polpnomi-: 
fd)m fomo^I ato )>erfc^iebenen anbem anal^tifi^en @(i|' 
gen; ob nic^t bie ^mbination6met§obe be^^ jenem unb 
allen übrigen ^&^ gan| entbe^lic^ fe9? ob man nid)t 
buxdf anbete SSerfa^ren bqi allei eben fo a ( ( g e m e i Ur 
eben fo leidet unb eben fö gef(^n>inb erhalten t6nne? 
unb ob nic^t ini^befonbere ba$ ^ier im erflen 7(uffa|e 
Mrgefc5(agene, unb audfit^rlic^ bargefleUte^ ©ubjii« 
(utton0t>erfabren ein i>o(ifonrmne« @urror 



fßothttiäit, 

ga( f&t bie €!cm6mattot«met^e^ ht^ bmi 9^(m)eiu 
Probleme / abgeben (6nne? —j 3)a6 aße6 jufammen 
^af meinen 7(uffa| am <£nbe btefer Sammlung »eron^ 
la^t 2ic^ tDttt über biefe on ftc^ fd^on lange 7(b^b^ 
tung mic^ ^ier im QSorberic^ce nxift erfl noc^ mcietäuf 
tig ^erauelajfen; tc^ m\{ nur fo uiel mie wenigem ertn- 
netn/ ba^, ou^er bem Unterrichte ben bie iefer ^ier 
fc^opfen t6nnen/ bie ftc^ mit ber 9)Iet^obe unb i^ren 
Beic^en erfi befannt mad^en n>otten^ meine J^auptabftc^t 
ba^in ge^t^ a\{t @c^n>ierigf eiten^ bie man ftd^ §ier unb 
bä ^cUm gemache ijat, a((e Syiiduerfianbniffe^ in bie 
x»an oerfaOen ijl/ fo n)eit mir biefeiben befannt gemor^ 
ben fmb, grunblic^ ju ^eben unb ganjlic^ ju |er|lreuen. 
^ier babe ic^ jugieic^ jene ^rage eben fo au^fä^riid} 
beantwortet/ ate fie umflanbiicf^ ifl pcrgeiegt n)orbeir, 
unb baburc^ ben Iefer üollfommen in ben ©tanb gefegt, 
burc^ '^bmagung ber ®runbe unb ©egengrunbe felbjl 
ju urt^eiien. 

^err f>rofeffbr i^ ( u g e ( ^at ^in unb lieber meine 
geic^en erf lart unb gebrandet. $Daffc(be ^t ^err 5>ro- 
feffor $faff in^befonbere mit meinen iota(}ei(^en unb 
gormein get^an^ 5Daburc^, unb burc^ meine, t^orjug* 
ttc^ ben beiben er jlen ^b^anblungen , gteic^ unter \>mi 
Xiift beDgcfÖgten'Jtnmerfungen, (^aben bie iefer, benen 
bie @a(^e noc^ neu unb unbefannt ifl, ben unmitre^ 
baren Qßortbeil, baß fie ganj unoermerft, mit meinen 
3eid)en \kxx^ 9Sorf Teilungen begannt merben, e^e fte noc^ 
auf meine 2(b^anblung tommen, bie a((e6 in fol(^en 
3eic^en tinb Setrme(n: barfießt« ^m ^ai jun)ei(cn 
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tt6er tne Wlm^ß b^r ^dd^tn geffasf; uvb ts tfl fflit» 
mßnben |u uerbenten^ ber fonfl ju t§un genug ^at/ 
toennn er TCnflanb nimmt,, fid^ bamie abjugeben/ befön* , 
betö foJonge er über ben 9flu|en berfelben noc^ unge« 
n>i# iji«' . ^ier tri(t nun ber befonber^ gunjltge Umfianb 
ein, baf man, n)%fnb bem iefen jener 2(b§anb(un* 
^en, beren ^^att man für enefc^ieben mtc^tig ^alt, m 
Seid^cnf bie man »orlangfl ute nu|Ii^e fennt, auc^ 
jene neuen gelegentlich mit lernt, unb t§re Hn^a^l gar 
nid^t einmal gen)a§r mirb, ali 6id man fte, bt6 auf 
einige menige, bie man leidet ^injtife|t, fc^on a((e 
fennt* 

©0 more benn ber fc^einbaren ©(^»ierigfeit, megen 
bec SWeng'e ber B^djetif toovan man \id) fo oft geflogen 
^at, Dortreflic^ abgeholfen» Ä6nnte tc^ borf) jwe 
ÖueUe, TOorau« fo t>iele 2SKiöt>er|lanbnifle fljeßen, thm 
fo leicht unb eben fo ftc^er »erjlopfenl SWan ifl ne§m* 
üd) fe^r geneigt -r unb bie felbftbenfenbe, nic^t blo« 
me(^anifc^ca(cu(irenbe, klaffe ifi e^, ipie naturlidf^, am 
ottermeiflen -^ fobalb man baö •^auptmpment in 
einer ©ac^e wahrgenommen ^t, befonberd wenn fie, 
tüie ^ier, fo (eic^t mb fo ganj natärü^ i(i, feinen %u 
tot nid)t weiter |u uerfotgen, unb ft(^ ba6 Uebrige 
fetbfi ^ihjujubenfen* S>aö fann nun jwar auf 
an unb für ftc^ rid^tige, nic^t aber immer jur Jpaupt« 
iad)t pajfenbe aSorjleflungen leiten, unb mu^ oft, wie ' 
mic^ bie ^rfaf^rung gelehrt ^at^ S(Kiöt)erfianbnijfe unb 
f9li$beutungen t)eran(ajfen* (£in fe^r bewä^rted unb 
wirffamesiSRittel ba$egen, |u\>er(äfffg batf^injige in fei^ 



ner Htt, ha« aUt eine gro^ ©el^fbetf^gming Mr« 
au0fe|t/ ifkba6 von SRouffeau anemp(b^Iene: JSu 
lisant chaque Auteur^ je mefis une loi d^adopter 
et suivre toutes ses idees ^ sans y mSler le^ rnien* 
neSf TU Celles d^un autre^ et sansjamais dispiUer 
avec l^l (Confessiom livre VI.) 



X 

Formula Polynomiorum. 

©ne affgemcmc Formel fixt bk ?)ofenjcn m^^rt^eüigec 



iSorertnnerung* 

^^^aS ©cfeg fi5r bfc Soefficienfen in ben ^orpnoititeu ^at 
Die grdgeen gKatJ^cnwtifer fcefc^afeigct. 5Saö ?eibni^, 
^acob unb 3ol)ann ^öernouIH, ?9Jomre, ^olfon, 
CafliBon, ©eper, ^uler, Äajtncc, ©c^önberg 
unb Jpr. ^rof* *f)tnDenbur9 qtkifttt M^cn, finbtt man 
bcpfanimcn in ber ©c^rift be^ ßc gfgenannten : Inßnitino- 
mii dignitatum exponßntis indeterminati Hißoria^ Leger 
ac Formulae. Edit.alt. Goettingae 1779. ©ic (^U- 
lerf(^^ unb bom^rn. Ädfincu in if>rcr SJflgcmein^eit bc . 
t»ieftnegt>rmel t(! tJiJIUg onaIi)tifcf)j fie f)(t( nur ba^ 
ifnboBfortimenef ba§ fie bie nad^fclgcnbcn €oefficien(en 
ni(f)t außer bcr fjtci^e, fonbern jcben nur mittdft ber öor 
i()m i>orf>crge^cnben angicbt. ^<rr ^in&enblirg Ht foU 
d)c gnnj aügcmein außer il^rer gcfgc ju pnben gefe^rff 
ntittelfl bcr Combinationömee^obc*). Sl6cr ba 



24mUpß^r bün^e(nf außer benim i£exte anfleföftrten //«/"'. 

lii^M. nicrii Nov. Syfi, l'enn,Comh. et Fhrifit. (Lipliae 1781) 

Copfere C9mbin. ^tiAlotiP/ unD ntiktm, %il^ etnieiit 
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2 h ttteni aOgemeine formet 

gieSt aläbann bie ollsemeine gormel für bie Soeffftienten 
biefc mcf)t andptifd) an, ne^mUc^ nic^tfo, baß niditg 
me()r aU bttanntt @ub|litutionen \xnbb'UQtto6^nlid}tn 
anal9tifd)Ctt Operationen crforbcrttourben/ um 
fie |u er(}a(tett, pu gormel n^eifct me^r nur auf bit 
cont6tnatorifci)cn Dperati)>nen ^in^ bit man 
Dorne^raen muß^ um bie goefficientcn felbfl l^erau^jubrin« 
gen ^). (£i mu§ alfo bie Sombinaticn^metl^obe beiti 6e« 
fannt fepn, ber nad^ einer fold^en ^ormel bie ^ocfficiettren 
l^erau^bringen wU* fSlun itl biefe SSietf^obe frcplic^ auf 
jicmlicf) einfache ^) ©runbfaße unb Dperaeionen itbvad)U 
^anfdnnteftcba^cr ebenfott>o()I unter bie analptifcf^en 
9};etboben aufne()mcnr atö ba^ S)ifferentiiren unb 2[nte« 
griren d)« 2l^re SBrauc^barteit bep perfd^iebenen anberti 

Dcrbanbenef th^xU tm ^rAit) ber rein. u. angeiv. ^atl^. 
(^ctr;i()/ b«9Bd>^fer 1795) beünbltd)e 9(ttfi'j|e. 2>af€lbft 
( neft 4. <?.^y— 40^) tjf tllofrre'e itnO (®. 40a— 423> 
25oocovid)0 eombinatortfcbe iBcbanMiinii M 9o(onomtaU 
tt)eor?nid mciter oon mir anM^Mt unb bargetban Qwrbeiir 
^ag; mib tvaruntr in tbren ^erfa1)ren/ nenn man aOed e.ntn*tf/ 
feU unD f^cbirid benu^t, mebr Ue^ei alB bte llrbeber berrelbeii 
fleivufitf iVlbfl nicbt einmal seabnOet baben- 

^inbenbttrg. 

b) !Da« ift eine Furie aber getreue SDarfleflung meine« ^erfabrenf 
überboupr genommen/ bie febr gut tu ber !Deflnitiou tdtf bie 
(d) unfdngfl (^rcb- ber tOtatb* ^.4* 3- 43)0 9Pn Der cenu 
binatorird)en9ina(9ft< geaeben babe. Sm ^eofpiel einer 
oan} «oOenDeten anal9ttf(b<eombinatonr(benS)arfieaung^ iiub 
€nti9icfiungf beo einer febc iufammeng?fe|(ten Slufgaber in 
manem ^Jrcgramm: M SerierReuerf.Paralip (179J); Slrd)- 
ber sJÄatb. «^'i. S-i/- inberWote* ^. 

c) ^au fannöielmebt fügen: ganieinfacbe — babtecombt# 
natorifcben Operationen (tote icb bie regelmÄfiige !Dar# 
Teilung oon Vermutattonem (Sombtttationen unb Sartattonen 
iu nennen i>f!?ge) offenbar oiel etnfad)er unb letcbter jlnb/ a\ß btc 
aritbmettfcben/ bte niö^U metter ali bebingte combi# 
natorifcbe ünb. ^ r cb* b e r !D{ a t b e m. i^. i. S. 32. ^. 

d) !Dad wirb and) getoiff gefcbebeu/ unb b^tte, nacb -Oerrn 9re# 
^ fctTor Paequt(b'onrtbetle(Unterrtcbt in ber matbem. 

ft n a l p I*. i^^. «öorr. e. XI.) fcbon Mngd gefcbeben foUen. SBte 
»tcbtig bie combinatorifcben Operationen 1 oornebmiid^ aber 



andpfifc^en Problemen ifl mdi amvtannt 9l6et bennoc^^ 
erforbert fte befonbere^ t)on ben übrigen analptifcben Ope« 
rationen san{ terfc^iebeneSfrbeiten/ bencn matt lieber tnu 
itl)t, wenn ßd) ibnen entgeben lagt ^). 3cb b^be baber 
it^Uubt, tß teriobne ftcb ber ^ibo unb e^ fep gemiffer« 
raagctt nod) eine ermeiferung* ber Slnofpftö, eine anbere 
Moö ona[i;ttfcf)e gcrmel für bie ^orenjen ju fucbett/ 
too6ei tnan bie Sombinationämetbobe nicbt not^is ^abc. 
©nefofdje Jfi biejenige, bie id) ^icr »erlege. 5JBentt man 
fie in tbrer erflen einfachen ^tflalt nimmt, f^ ftnb gleich« 



WeJntjolutionenC^Jr*. b. sjRatb- J?>.i.®. nu.fO/Unb 
l»arrecbtei<?cntlicbin anaUtifcbet^tiificJ)t, iubc(»uemer 
UmnanDIuna ber formen util) ftbneUer :Darf!elIung t{)rer ® l teber# 
nad) t)orßefc»mb(?ncn ©efeßeii/ finDi bat 45crt gh^cf. l^IÄgel 
in ter njcbftfolgenbcn ^bbanbluna oortrcfUcb geietat ; aucb 
ffit^t (tcb bie eombtnatortfcbt ^ofm unmittdbar cuf ^rönbc/ 
»dcbe bte a ( l e r e r fi e n in bf r 9naC9ft< ftnb/ fo, ba§ fte obne 
totitere ^orbeteitung; ol^toegenber ^eieidniung/ gefügt tver« 
ben fann. ^• 

«) ^ttl biefer ©teile onb ber baCb barauf fofgenben ^eufTeruna 
am @(t)Iiifre btefer ^orertnneruna »>bte (Eomi^tnatton^metbobc; 
»fjnne bnrcb ooflig anal^tifcbe ^eifhbren (darunter ^fer bie 
Md i\t bekannten unb ablieben oetflanben treiben » mit %u$s 
»,fd)lie$un(i ieiier 9)2eti}obef aU einer nod> titcbt attdemetn in 
•ibte Qtnafiittf an> un^ aufsenommenen) nicbt nur beo bem vts 
»l^nomifcben/ fonbefn aucb bcti auDern Problemen gani ent< 
«bebrlid) gemad)t werben/* — %ni fci?fcr 2(eu§erun(t erbellet 
betttlt<br ^Ai 4>err €tMxatl^ Ceteite in ^en ©ebarJen ftebt^ 
bie Sombinatton^metbobe fSnne nid)t^ icbaffenr iva^ man ntcbt 
burd) anbere villig analptifcbe (in obtaer '^ebeutung be^ ®ort^) 
fOerfabren eben fi> leidet mtb 9efd)tvinb erbalten finne. 
ftne aufmerffame unpartbeitfAe^ergletcbung beiberS^erfabren 
unb eine retf(td)e€rtt) Agung ber in ber nAcbfifolsenben^bbanblung 
be98ebrad)teti triftigen (Srünbe^ fibeiv bie Sßtd}tt8Feit combina^ 
torifcber Operationen unb 3nt)o(uttonen in ber ^mWti, fann 
bier nur allein entjcb'^iben. 9^o(b ntug id) erinnern^ Hi J^err 
*rofeffor 11 1 u g e I beo SlbfßfTurig feinetf 9luf/a^e« / ocn ^errn 
Ceten0^bhanDiuna unb ibrem 3nbaUe mcbtHemugt babei 
unb Dttg fölöli* ber Q5enfaÖ/ lUtt »elcftem er (leb für ^iz (Zorn* 
b'.nation^mctbobe utib tbre ^ufhabme in ti^ 9(nali)fid erfldretf 
Itvar m ftcl) bebeutenb# bennocb Aber in 9lfidftd)t auf iene$l6# 
b^liblung gm} jufAUis i|t. 
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4 . L "Ictenö oüaemcine gormel 

t»o()I nod) fernere ©utftitutionen ^), ober 6;nftt)irfelurt3cit^ 
crfofbcrUd)f tt>o bie6oefncieuteh# bic moa fucftt, au^ mc^* 
rcrcn, Derfcfnebenen ^robuften beflef)cit» Bit t6nnm fo* 
gar eine große SKnigc beröleid)en enthalten» aU^bcnit 
ober wirb t>on biefen nur Sine ^xt ixninitttlbatr bic 
übrigen in ganjcn Älaflfen ober ®efd)Ied)tern ungcgcbcii^ 
unb um fie aüe mi einanber gefegt ju f)aUn, inu§ man 
bie illaflen t)on neuen ani einanber legen. 2l6er bieg Ic§» 
tere gefd)ief)t burd) bloge mialptifdK (SubflitutioneUf ju« 
folge berfelben aßgemeinen gornicl; o^ne bag eine anbete 
Operation mit ben ©ro§en babci; ndil)ig werbe, unb bic 
^ombinationiJmetbobe wirb f)ic6ci) gauj entbebrlid). Sieg 
wirb fit aud) bep anbern ana(i;tifd)cu^;|3roilem»nf wo man 
feine 3wflw^^ J^^ i&r genommen ^at. 



I. 3^^^9 Slrten bon ^olpnomien foBc» 
^icr in SBetrad)t fommen. £)ie eine oon ber gorm 
(ü+bx-Hcx^-t— Hqx^H — h)" Ober 
(axH-bx^-HcxSH — hqx'^H — h)" # unb il^tt^ 
lic^O woriun bic Xb^ ilc ton einanber untcrfd}icben unb burc^ 
bie ^otcnjen ber berdnberlid)en @ro§e x, unb 
nad) biefen ^^otenjcn, georbnet werben. £)ie (Eoefiücicute« 
ber ^potenjen bon x in ber Signitdt n fiub bie, wefd)C an- 
gegeben werben foUen. ©ie mögen au^ fcbr mkX %l)ü* 
len bepc^en; fie werben als einjeluc eoeffiicicnten angcfe* 
f)cn. 6:^ fcr) namlid): 
(•a-i-bx-r+-cx«-+-+'qx')" = A-4-Bx-+-Cx3H — h-Qx*"» 

fo (inb A, ß, C.»,Q bit anjugebenben (Joefficientcn be« 
gJj>Ipnomii» 

f) Sie contbinttfonfcb^önalDtifcbe «ÜJetbobe Maxf, nn'e man fiiu 

ben mxh tiefer fernem, oft febr {aMreicbeii; @ u b il 1 1 u^ 

tioncnnicbt; ße WSt Die combiiiatorifcbe Surmef, 

ii»ic fie in ibrcr erßen einfachen Qkftalt fleacbcu, ü^i'^ au^ ^er 

p £ c a I f ö r m e f abgeleitet ivorlJen (unten O^üte k) , iin^ fcfwft 

y, brtraiis^/ «nt Q3etl)ülfei)c5 SeiflercJi unniitteliiar ukö obne 

l WiiUxc UmiUltumi bie SBertbc tl^rer ©lieber nacb ^er Ü(ei0c. ^. 
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6er §)orcnjen \>ieJ9(iebriger ®t&$en. 5 

öie ^plpnomictt üon ber gorm (ax+b x^^- +q x -^ »/, 
bic feinen ßoefficicntcn |u x^ lyabm, Uumn kitht auf bit 
i»cn öer anbcrn gönn (a-Hbx-+--H)" jurucfgcOradx 
»erben. ' 3cne gönn foU f;icr ali allcjcmein fiir bic erjtc 
?lrt andenommen n)crben. 

55le jwotc 21rt bcc ^oli^noniien wirb burcft 
bic gonncl (a-f-b-f-cH — ^qY aug(|ebrucf t. 3n 
bicfer mtbm tu %l)cik al6 t)erfd)icbcnc %l)ük angefe^en, 
bif tutmebcr Derfcf)iebenc ©rogen bcö gegebenen ipof^no- 
mü, a,l).c-*q öW gaftoren cntf>af(cn^ ober bicfelben in 
t?afc()iebeÄen ^otenje». ©le Crbnung unb gofgc ber 
S,6cife mvb befiimmt md) ber ^olgc ber iBud)(taben a, b, c . . 
imb nac^ ben^otenjen bon biefen, 3-Ö:. a" gef)e \>ot a"/ib 
ter^er, a«-*b Dor a"' c; bie§ t)or a'^-M, u. f* f. iaud> 
affe^ worin a""* ein 5<»*tor i|T, Dor benen; bie a"* entf)al« 
ten, aWa"-»b^ a"'»bc, u. f.f» 

2. Sag ^olpnomium a-f-bx-hcx^H — hqx^^ 
bcffen ^oefpdentcn <iW gegeben angcfcf;en werben, unb 
cten fo a-+-b-+.cH — f-q, fott bai urfprünglicf)e 
¥'Olpnomiunif bie@runbrei^e/ {feries fundamentalif) 
ftci§en. 3n bcin iprobuf re jweper 5()ch;nomten t?on bcr gorm 

(fl H- b .\H- c x^H — hq xO" . («-+-/3 X -+-y x^ -+- H- jc x^)^ 

ffiib jwep in ^infidjt lf)rer ßoefjicienten gegebene 
©ruubrei^en. 

€ben fo nucf) in benen t>on ber gorm 

(a-f-bn-c-h -f-q)" ♦(«-+- /3-+-y-+- -+-»)". 

3* Um ben tentilnum generalem für iebengoefftcien* 
ttn eineg ^ofijuomiuin^ (a-+-bxH-cx"- 1 * i y " beque- 
mer ju bc5eic()nen, ne^me mannu/ ba% in bem ur» 
fprungli^en ^olpnomium, ober in ber 
Brunbreil)e (2) jebciJnial fo i>icl Xf)eile t)^or* 
Rauben finb, als^ bie Drbnungo jaf)I (numcius 
termini) beö (£o ef f ic ientcn eutbalr. 3. -:&- wenn 
btr nte bejeidjnet werben feil, bai ift, bcr iu x»-" gef;o» 



6 I. %eUn$ ongemctne formet 

ti^t, fo tntf)Ciitt bai mfpv&t\QM)t ^olpnomittm ober bit 
©runbreibe, ft-4-bxH — h gfcicftfatfö «Steile. 3(1 
ienc^ ein infinitum, fo ent^dft eä aUentat mttl\xb fo t>iel# 
befielt eö .^ber aud.n>entger S^eileiti fo 
fann man für b1« fe^Ienben CotfflcUnten 
SRuIIen fe^en. 3.93.tt>cnnin (a-+-bx-+-cxM-dx3)4 
bec f e c^ ö t e €oeffident/ bcr ju xs 9et)(Jri9ef ftefunböi wer* 
betr fod, fonel^me man für lai urfprüngüc^e ^olpnomittm 
an: a-+-bx-f-cx2-f-dx3-+-o.x4-f-o.xs, 

60 fclgef; bog ber numerus termini bei Soefpcim» 
tfUf ben man beteicbnen mü, unb bie S^nja^I bcr X(;ei(e 
in bem Otucf e be^ urJVrängn^en ^olpnomium^ (ber toirff 
lieben aOein , ober bie angenommenen mit baju Q^i^lt) 
bai in biefer SBeieic^nung gebraucht werben fann, jebe^ 
mal gleid) groß f!nb. 

i)te erflen Soeffcdenten bti urfprtingnc^en ^0(9« 
ttomtumg aHrbx-4-cx3 -+--+-; »elcfte bejlimmt ianjuge* 
ben jlnb; werben burc^ bie SBudjflaben a, b, c u. f. f. be* 
|eid)net; bielegeern^ bie man unb efli mm t angeben 
foQ, fann man burc^ ben numerum. termini n, mit erm» 
ger 25er^nbcrun3, auf biefe 2lrt; |n|, auiSbriirfen. ©i> 
ift |n| ber nte, |n- 1 1 ber (n-i)te ü. f. f^ 

£)er t er minus generali f ber (Soefficf enten f&t 
ben nten in Ca-+-bx-+.cx*-4- -4- |n|x n.--^)™ fann 
alfo burc^ ba^ (Btnä bti urfprdngltc^eh $0(9« 
nomiumö bii {um nten (Soefficienten genom« 
meu/ (biefen eingefc()(offen) in ber ^otenj m unb 
bur^ ein borgefe^te^ T auf folgenbe^SIrt 
Jejeid)uet werben: T(a-t-bx-h-4-|n|x" -«)'». 

JDiefen Slu^brurf fann man abfürjeui o^ne Serlufl 
bti S&ejeid}nenben in i^m. S!)a bie$oten|en t)on x, bie 
jtt jebem befcnbern (fceffidenten geboren, berenOrbnung* 
iaf)l man weiß, ftd) Don fclb({ ergeben / fo fann man für 
ben obigen 3luöbru(f benfolgenben fegen: T(a-+--f- |n|r. 



^ß fjl ntf)mUd) nar bcr crfle unb ber Icftte Don ben Socf» 
ficicHten bed tirfprungiid^etf ^It;fnonttumi^ anjugcbcn, ba 
bie ba|n)tfd}eit faKenbcn obitebieg begannt ftnb. 

gBetin ni= i , fo ifl T(a-f--+-|n|) felb(! |n|. 

gjd* bcttfdben SfJfijcfn i(lT(bH — h|n|)»"ber fo« 
tkltt ^oefficknt in (b -h c x -h d x» -f.-4-^ |n j x° - *)% a(« 
Steile iu b-+.cx-h-4-|n|x"-^ fmbv bäg ifl, fo bide, 
aU in bent ucfprüngfic^en fjol^nomium ftnbr t9eld;c^ 
mit b atif&n%t , unb mit |nj aufboret , tporinn bi€ 
j»if*<rifaOenben Soeff^cientcn bicfclben jlnbv tt)ie in 
a-+-bx-+-cx*-+— t-|n|x«-» ; bieg i|l »icberum fo 
bick, alt ti l^eile giebt in (h-4--+-In|). ^ier ifl 
<kUt ein £^ei(, ne^m(tcf) ber erjle a n^enigetf al^ in 
t-hbx-4-cx»H — h|n|xtt"^. 

Unb TCb-f— +-|n-i|)"^ i(! btt fo biefteßoefftdent in 
b^^cx-4~*- ate in (b-H-hltt- 1| ) %^tik finb ß). 

@old)e ftfi^MePe «lAfäftriMer ^^offfificnffn ober 6(iei 
ber ber 95oteri$en ber tpolonomien a-+bx»+cx^.. . =:p^ 

0berb«+cx4-idx* ... — q, ob?r c^-idx^ ex* ...=rU.f. l«. 

^ aU in btefem britieit ^ oerdelegt unb erfl^t «»irben unbf 
nenne tcb iofdUn^briicfef unb bfc autftbneh lufammem 
eiterten SorntelHi £»!a(f»rmelnf iveü burcb ne niehf un^ 
niiitelbar bie iGSertbe felbft <^r ber Soefficienteii , in anbera 
Sollen ber ©lieber) angegeben ^ fonbern nur i^re ©teilen 
»acbgetviefen tverben. 

thn nun tu terminoi gßn^ralet M Sg^M (bje it^effM 
(tcnten ber ^l^otemglicberj/ bter uiiD in ber Sol^e^ tu meine 
CofaM^tcben gefcbiviub umie^n iu finneuf bient i^i^U ä)er# 
Sleicbung: 

T(a-4-+|n|)"^ =p"Kn 

T(a-4— trjn-i|)» = p™»(n-i) * ■; 

T(bH~f-|n|)» rzrq'^HChM). 
T(b-f— 4-|n-i|)-==:q-K(n-2) 

T(c-f-4-|n|)''^ =T™x(n-a) 
T(c-+-H-|n-i|)"=;=:r"jcCn-3)^ 

. ^ I i t 

tl. f. »' tt. f. ». 



8 I. tefeti^ aügmmt gotmcl 

4. ©a§ I. €ö fri; bie Keifte 

a-+^bx-4-cx*-^-f-|n|x^« = p 

in a-+-3x-4-yx»-f-4-|i'|x"* = 9r 
{u multipliciren^ fo i(i btt goeffictene ju 
x'S Ibai Ol, ber nte eoefficient Dorn 3lii* 
fange an] ^0 in bem ^robufte 

(ft-f-bx-4— f-|n|x"-») . («-4-;3x-4~h!v|x»-0 
eine @umnie ton ^robuNen, tbeid)e ^ttaa^^ 
fctnmen/ n>enn bei: erfle ^oefficiene btß tu 
neu ^aftorä mit betn (n)ten beö anbcrii, 
ber }n>et)te au^ jenem tttie htm (n.i)een ani 
biefem^ nnb fo ferner, ber n^c^fcfolgenbe 
<i\xi bcm crpen xait bem nacftfl öorfterge^cii* 
ben ani bem {tt>epten, mnieiplicire wirb, 
bX n)ctin bie erfitn n (Eoefficcenten au^ bem 
einen %aitt>t mit be.n erf{en n auä tem an* 
btxn, in nmsefeftrter Orbnung genommen, 
(Einer Don )enen mit €tnem t>on liefen, 
rauleiplicirt tt^erben. 

Unter a, b, c, <!,♦♦• |n.2|, |ir-i|, [nj ^ 
fcftreifeeman |y(, |y-i|, |v-2|,. . ♦ 7> ß% «» 
nnter bie €oefficrenten beö erflen «polpnomium^f bie Coef- 
fidenten be^anbern/ aber umgefe^rtf fo if{: 

«♦ \v\ -f- bv Iv-i I H- c.|y-2 1 H — h |n.2|.y -f- |n- 1 |»3-+-|n|*<» 

ber gefUd^te (n)te (Soefficient btt ^robuft^. 

»0 be^ mir pm»n; qn»i«(n-i); Tmx(n-2); ti.f.w. We nteit, 
(n-otem (n-2)ten.«. Soeffteteitten ter luaebürtdcn >)^0f 
tenieii p«», qn», im... bebauten, Sör gonie^lieber bratu 
*e icfel flatt «, fo ba§ «. 05. i»n 7 (n-;) ba^ (u-3)te®ltcb 
ber tpoteni r»" beDeutet. A'^i». ^yjt. JVm. ;7.xxxiii, 3. <§. 

i) ©icfer ffoefficientwärei na(b meiner 3^tcbminc|/ (?rp)xn, 
fo »te C^yp) ^n ta^ nte (RlteM)?^ ^robuft^ ter b^t>t)eu ^et% 
ben 9r unD p fepn wArte (obeni 9^ote e) S)te 9ßertl)e folcfKr 
xofalaiidDrürfe für jnjeo nnt mehrere SKetbenf A'ac 6>5^ 
J'trm. p.Lxxx-rxxvif ^rcb. Ber aSatb. J&. 2. 6. 344-228. 

4- 



ber ^ftrtjitt tielQlitbuQtt ®ti$en. ' p 

S5 < w e U. ©teß folgt anmimttar.ou« ber SRatur 
bcr SWuItipIication. ©enii , 

wenn a-^bx-+.cx» H h (n-l|»x°-*-h|n|.x"-' 

mit i«H-i3x-f-yx»'H- -f- (v-i|.x°-»H-|v!.x°-^ 
|U raulripllciren ift, fo f onimt baß (n)te auf x"-" fid) tc^te« 
^cnbe ©lieb (mit feinem (n)ten eoefficicnten) wie folget: 

(«. |n| +/3- jn-l I-4-H- |v-l j.b-f. [vj^a) x«-V^ 

SInmerfung. ^^ mi^gen in bem einen ober in bm 
dnberngaftorgocfficienren fepn, bieSRuIIen finb. 2)er 
oHftemeine ea§ ijl berfelbe, nur bag Steile auöfatten. 
Ofan (;abe 

ü, b, c, d,o,o,o,o,.mji-+-bx-+- cx^H- dx' Utlb 
. o,c,o, £,Ay,jS,a, in«-l-i3x-f-yx'-+-J'3t^-f-fx* 

fo ifr ber 8te 6oeff?cient (ober ber {u x? ge^iJrifle) ==dft 
ba ade anbere ^robuttc S^uDen finb. 

S«r ben s^^n^^t/ficienten ^at man 

a, b, c, d, o 

-+-af-+Tb(J-+Tcy-+Td/3-+-OÄ ' 

5, 8a0 a. ©er (n)te Coefficient in 
(a-f-bx-4-cx^-f.-4-jn.(x»-')2 b. i. T (a-4— f-|n|)» 
(§♦50 i(l gUid)/ ber {mtefacbeu ©umrae ber 
^rpbufte au* ben bepben dugerjien goeffi« 
ciettten be* urfprüngtic^en ^olpnomiumäf 
(üon a 6i* [n| fie genommen)/ unb au* jebem 
^aar j^f^er gleicf) toiit bon bem erflen unb 
bon bemje^ten abjle^enben/ wenn ba^u ba* 
üuabrat be* mittelffen abbirt n>irb; in bcn 
giffcn ne^mlicfj, wo |n| eine ungerabe 3«M 
iff. ©a* ift 

T(kH-'4rin|)2===2.^.[n[-^2.b.[n-i|-+-2.c,In-2J"h"hg^ 

wenn g ber mittelfie ift iwifc^en fl unb |n[» 



lo L XttttM allgcmeitte Sormel 

nte Soefficicnt 

auö a^ b, c, . . ♦ g . . , |n-lj>'|n| 
unb |n[,[n-l[,[n-2| . ♦ . g'. . . b, a, 

a.|n|-+-b.|n-i,|H — hggH — h(n-r|.b-+.|n|.a 
= a. [n| -+- 2 b. |n- 1 1 H — h g g. 

6* 3ufa§ I. fflJenn ber (n)fe (^^ocfficient einer- 
let) fei^n foR tiiit Dem erflen^ Dber |nj=:a, fo ff 

gufa^ 2. 21ud) Ifl 

T(bH— f-|ft-i[)*=b.|n.l|H"ac.|n^a|-f~f.. 

J^ier a6er'i|lT(bH — h|n-i|)« ber Cn.2)(e eoefficient tit 
bemDudbMte (b-HcxH— +-|n.i|.x°»)* . ©ie au« 
bem urfprunslic^cu $o(pncmutm ^tet itt)U^aUtnt Orb» 
nuns^ja^I ifl tkimt in bem t)erftir)ten gto(i;nomium« 

Slnjnerfung. a)?an fann bie Soefjtcifqf,en ani 
a-^-bx-f-cx^H — h in i^rer Drbnmia auf einen 
©treifen 5)jÄpier fcf)rei6en, nnb auf einen anbern 
©treifen eben bicfelfcen in umgefe^reer Orbnun^ ^), 
mit fO'Diel fRuQett t)orne unb hinten # atö man n)ill. Um 
nun bcn (n)ten (Eocfficicnten Ui Ünabrat^ {u ^aitn, legt 
man bie (Streifen fo unter tinmbtt, ba^ unter bem (n)ten 
auf bem i^inen (Bt&d ber €rfle a auf bem anbern ju Ue« 
gen fiJmmt/ fo ergeben pcft bie ^robufte bon felbfl, »or* 
au« ber gefuc^te goefficient befielet. 3. 05* ba« urfpräng* 

i) S)iefe^ me<bantfd)en ÖJfitteWi beffen J^errC. Wer nur >ef# 
lÄufii! €rn)Ä6Hang tl>ut/. bat (ich auÄ Colson (Method of 

' Tlwx, ard infin. Ser.) be0 SÄUltipttfattOa Cp. 17?) «n^ ©tDU 

ftctiCp. t7s) iwcDer «KciOciif inqletcben bot) €rl)ctiimj ber 
iKctlmi |u ^Tot^njcn (p. 175-177) bebicnt Sür ^>ro^ufte au4 
nicbrcrn Reiben nj«irt>e Kne^ wrfabren alelcbiuobl in wdU 
UüHi^ auiJfaUeitf unb ba ifl ibm ba^ nudlctd) c^efcbmeibiyere 
i'ombtnatortfd)e mit ocrjunieben. ^an i>ergfctcbe bie 
iu ber 9lote li ansefäbrt^n 6tellen. (/n/l/i. Di^nit. p^ fg.) 



({reifen, jeber mit brep SRuBcn, fepettr »ie ^ter fle^, 



A I a, I b, I c, I d> I o, I o, I o , I 
B 



0> Ol I 0> Hl I c, I b, I a. 



9Kan fünn noc^ mehrere SRuKm {uferen, bre a6<r 
fSr biefcä $et0>ic( u6erfliiffis finb- 

Um ben ^ttn Soefficifnten in bm Auobrate (n ^a# 
Un, ItQt man unter ba^ 7te %ad) ton A bag tv^t ton B» 
fo dtebt bte SRuItipIication bloi d d» 

%ut ben 5ten (egt man unter bai fünfte gad) ton 
A , bQi ttftt ton B, folgenbergeflatt : 

•j b, ^, d, o, o> o, 
o, o, o» d, c, b, a, 

ttttb fo ifl 2 b d -H c c ber 5te goejficient Im üuabrdtfr 
fcer |tt x^ ge^rfrt. 

£)ie goefficienten im 0uabrate n>crben 
anc^ c^ebteg fo leicbt gefunben, baf man 
T(aH — h[nj)* jebe^mal alä g^eben anfe^en 
f a n n , ebne ba§ eine »eitere Sluf^efung ober eine.tteitere 
6ttb(litntion ndt^id ij}. 

7. ©a$ 3. (£i Ift 

T(aH— 4.|n|)>=2a.|n|-+.T(b-f--|-|n.||)* 
6. L feber (n)te goefficient bti öuöb-rat« 
(a-»-bx-+-cx*H — H-)* bejle^t ou« einem fjro* 
bnttz aa.|n| unb ani beut Soefficienten bti 
um ben X()ei( a berfärjten unb burd) x bi«. 
tibirten urfi>run3nd)en ^Jolpnomiumö, wem« 
li^ (b-+-cx-+-dx*-+-H-)*. ^er nunieru« tennim 
biefeä (c^ten ^*ocfficientcn ifl fo grogf ali bie 9^()1 bcr 
6oefftcientenb-+-cH — h|n-i|,,ba« i|l bimi ^ier in hm 



Jft 



1. tefen« aÜQmem Sotmef 



Cluabratc (b 4-cx-hdx^H — f-)^ htt (n'2)Uf xittb to^v 
in bzm unabgcfurjten urfvrÄnglii^eu ^ol^nemiunt jbcr 

(n-OtC. 

SScwciö* a^rtd) §. 5. ift 

T(aH— f- |n|)» = 2 a. [nl •+- 2 b. jn^ t / 
-f.2c.|n-x|-4-+-= 2a.|nJH-T(b-h-fr[n-i})»* 

3ufrt§ I. !HJic T(aH — h|n|)* wenn H einer- 

Ic9 fci)n foll mit a, alfo T(n)2 = a« ; fo ijl aiitb 

X(bH^H-|n-i|)» = l>^ n?cnn |n-i| = b ifl. 2Wfo tf! 

X(aH- b H- c)* = a a c-f- T(b+ -f. jn- 1 i)«===2a c-+-l>^ 

^ n>cmi |nj==c tmb |ri-i| = b ifr. 

3 Ufa 6 3. 6:0 ift u6crf)aupt für jcbe ^pöfenjV 
X (a H — h l'n j)"' = a"' , tt^cnn |n| fcl^il bei* e r jt e terml 
nus a fcpn foir. gOcn fo iR .T (b H— +- jn- 1 !)"^ = b- , 
warn In-i|=.b. 

21 nm er hing. Mud) ift ber jmetjtc eoefficicnt m 

(a-4-,bxH- cx=-|— H)"» oberT(aH--+-|n|)'", ber $u x^ gt* 
l)6tt, jcbeömal ina'"'*b, wie fd)on au^ ber fonnula bino- 
mü Hat ifr Oaffelbige wirb fid) unten aud) jeigeu, ali 
eine golge aug ber spol^nominlforrael. 

K. ' ea§ 4* ^<^«^ aflgemeint 3Iuöbriicf für 
jchai (ti)tcn eoefficienteu in bem ^olono* 
mium(a-+-bxH-cx2-H-+-)°^ ifr folgenber; t) 

k) jF)err€ta«ratftS:efen« tf! beiztet (in ber «Borcrmnerung 
<6. 1- t)erfproc6cnen) weitem 5lnaloli^ be< "ten €ocfftctenten 

Exil] feiner formulae -polynomialis unioermerft auf Dtefelbe 
[offllforihel »erfaUen, Die i* für Ui nte ©lieb [7n] Der/ 
felbeii (Inßtu Dign.p. 71, lO bereitt ^lefun^ett unb (Aov. 6v.*/^. 
Verm. v,li.Eoc. 1, nacJ) einer »erbefferten Seichliumj) oora^lfra* 
gen l)abc. ?0?an teraleicbc iCoepf. eombtn. Sinai, e. i6oi 

®enn man nebmli* in ber börtt^en Sormel ce. i6o)/ ble 
fid) öuf n-p (nicbt wie hier auf a+p) bejicbt/ 

1 p n 1 n 



anflaft i-4-p 
bier fe« a-hq 



9 



tet |>ottnjett t)icfglfebriger (Sx6$m. 13 



in.iii-i 



■ I. a. 3- 1 »^ . 

*' 1. 2. 3. . , . m 



«»" -5, . . . a'» -»n (lebirid crgÄniti (»eil bier a ^att bw Oortinen 
I iu fc^eio, fo fomrat tie toFalform^l für ten uteii (Joefncjcai 
ten ter i^orctii m von 34^, t. u 

^ i«(fa"»-3q?x(n-3) ...-+- "^tna"«"q™ x i 

ntt t?r, @. i5; b^fintMfn, uberetit^immenbi nur hai Hrta, 
p, iiH-r flati Der l)feriöen a» q, «, fieben. @c^t man fern« 
<laft|meiiier£o{alau^br6rfe q'% (n-0. q^»(n-2), u. f,n». in ücr 
(lel)eul»cr Sormelf l»ie gUidjgiiUigcn llietenfcben (aue 5Rote iO 
«nb Patt meiner ^inomittlcoefficientea »»2t/ ™*3 ."./ 

»rn (iVöi;.*S'yj^Pfr7;i.77.xL, 9.) il)re g8ert&e.— » ^'^ ^ , 

-; ;; —— / fo er^W man Die Jormel »oU^ 

fotiimen for tvte fie bier im £e^te 0e|)t. 

Um nun Darand Den nten (Soefftcienten ;u fTnbenf macfit 
J&err ite ten 6 mehrere etnanber Almlidic ^ubfütuticnen ia 
il>re ^ItVDer/ n*ic ani i>en ^orfcbriften f 9. unD ten Dortigen 
€rempeln tf 2, y unb beni Krempel $. 11 erbeOet; td) binae« 
gen bebiene xa\ii$ ftatt obiger ^ofalformel» ber ibr nl^tcbdtiltt^ 
gen combinatertf(6en/ ndA bem von mir (ÄW. ^^»j^r. 
Perm. p. LI) aufgefreOten fXelattoneu ber UtaU \x\i^ 
(ombtnatortfcben Seicben^ unbfo Fomuit: 

(a-hq)"^K n = »"a a "^-^ a""* A -f- "> 35 a»*^ 6"* * B 
^ mg a«^-3^n.. c. . . , -H "tn Ä^ m"-» DIt 

für ben Seiger f' ^ ^' ' ' T^O 

fttoraii^ (tc5 jeber «»erlangte Coefßcient mit gr5gter tScbenM>u 
fcir entwicfeln IÄ§t. inßn. Di^n, p 102, j. unb Tak V, 
p. 167,. ' 

bliebt öirobie®r«nbforme(i fonbern nur W %ti fie 
Aniitwenbeii/ ifi beo be^ben SJerfabrcn «erfcbieben. S)aj mir 



14 h leUtii oflgemeine formet 

Der «Bettet^ M ©a$rt feB unten ($• i4f 'Sf iß) 
folsem iDi< Sormel giU für a ( ( e ^rponenten, für g a n g e 
pofttiDe (ij. i4f i5)r für ge6rod)en< unb Der* 
n<inte($«i6)/ fo aDgemeut ale$t!iuS3t nomial forme L 

(> ^nnterfutig i. SDie Sornie( gkbt nur bett er« 
flen i^eif bcg g^fucfet^n ßocffici^uen unmittelbar unb \>6U 
(ig cntroidcitf ne^mlid) ba^^robuft m a'^-' jn|« ^Die iibru 
gen finb »iebcrum termini generalesj m^müd^t 

fiür bcn (n-3^tfn (Socfficrenten in (b -4-cx-4-d x*h — h)* 
fiir ben (n-3)ten ßoeffidenten in (b-4-cx-hdx^H — 1->3 
unb fo miuv 
für ben (n.in)ten (Soefflcienten in (b-Hcx-Hdx»H — h-)™. 

SInmerfung 2. ^ie Formel Bridjt a6/ n>enn 
a"»*"=ao=:i; unb ba« gcfcftie^t für götife pofitit>t 
Cjpponenten. 

916er fte 6ric^t auc^ ab, mnn ber numerus termini 
n ein fofd}er ifi/ baf entweber |n|, ober |n-i| ober jn-aj 
ober -+- |n.( ra - 1 )| aui bem urfprunglicften 5))oIi;nommiii 
mit b jufaramen faDt. ©enn ba bn- ex -+- dx»H — t- 
t>ori & anfangt, fo fJnb bie t>or b bor^ergcbenben ©Heber 
Sluflen. sa>enn baß (n.[m.x])te ®licb in bean urfpruna- 
Iid)eu ?poIpnomium a-4-bx-4-cx»H — H- baö(Jrfte,iieni« 
(ic^ a fepti foOte, fo if{ bicß dinü in bem abgefür^ten $0« 
Ipnomium. 

j&ierau^ foFgf bann, bag |ebe<mal ber ate€oefp* 
cientf ober ber ju x^ gehörige, ma"^"'. b fep, öenn fyitt 

<)lctdy»o()( bie bter im inU angewtefene €ntmt(!elung ber 
^oeffücicnten au< ber ^Ptniel fcbon t>orber bcfannt gei9efe»# 
erljeilft «uß ^en (^^ov. Syst. Perm. p.LV, 9# lo unb €^ ii.> 
»Ort mir auft^efubrtm Sleiationen/ »pn Denen jf ne^ntwtcfflung 
nur eine ivivf%$mu niebrmal »ieiVrbofte 'Knn^ciiDunii ift. 
iBarum td) lie nia^t ^c^ä^It babci unr^ Die uera(eid)cn(e 3m 
jamuienßettuna bepber iQerfabren in ber 8i>Ue ietgeo. 



tf{ |n| =b, un& |n - 1 1 = o, folälic^ T ( b -f-t- |n- 1 j )»=:o, 
»it aOe fofgentie S()elU in fctr gormeJ. 

2«nmefrun9 3. 2)« »eitere ^nftoicf efung iet 
unentwirfdtcii S^eire gefcftie^t mdf btrftlbm oßgetneinen 
gorrael, t>urc{) btoge ©u(>flitutionen ti« auf t»ie nemlic^e 
^rt, jufolgc.bcr gormcl sjefdK^cn. 

€y<mp «l I. (i4 fep bog t>ierf c ®Iieb (ber doef. 
(iciew ju x3) in bcr fünften ^otenj bon a-t-bx-f-cx» 
+dx3H — H, ju jtnbetT, 

6oiflm=5; n = 4; |„[=:d; |n-ij=:c; [n-if 
=ab; |n-3|=a. ßber, T(aH — hdjs^j.al d-f- 

^ a3. T (b-4-c)« -f-llil? a» t. (b)3. 
J'» 1.2,3 

SRun ift T(bH-c)* = 2.b.G; T(b)3 = b3; fofgli,^ 
T(aH — »-d)5=:5,a4d-hio. a. a3.b,c-+-io. a*.b3. 

^yenipel ». €^ fep ni = 5j n=5; fo tfi 
|n(= e i }n- 1 1 = d ; |n-4| = c. u. f. f. Unb 

T(a-+-t^)5=5.a4e-f.5:*a3. T (b+H-d)»-+- 5* t-'a» 
J-2 1.3.3 

T(E.4-c)3-Ht:±il?a.T(b)4 
1. z. 3.4 ^ '' 

Slttn ifl T(b-f-H-d)»= a bd-|-T(c)»=: 2bd-4-c», 

«JK^ t ( b -f- c )3 =s 3. b». e. JDaö übriä« f4flt weg. 

UnbT. (b)4=b4. 

SoJgKc^ T(a-4— t-e)* = 5.a*.eH- io.a'(a b.d-4^c*) 
-hio.3.a».b».c-+,5,a.b4. ' 

€jreinp<r 3. ggfepmsss; n=6, ©ie 
W er|!en €oe(flcienten in bem urfprjSnfllic^en ^0. 
Wittm ftob a, b, c, d, e, f, worunter «ud) «RüBen feplt 
Wune», gilfoif» |n|==fi |n.i[==e, «.(:». . 



f 5 ■ I. ttteai oflgemriue ^otmel 

5or9tlcftT(a-t-l-|n|)»=5.a*.Jnl-4-~aJT<b-+-|-jn- 1 p» 

-hT(bH— h|n-4|)s= s,a*f-4- io.a3.(3.b.e.H-2.c.d) 
-+-io.a»T(b-h-+-d)S-f-5.ä.T(l>H-c>-t-T(b.)5. 

gtrner t(l T ( b -h+d )3 = 3.b».d -h — b. T CO» 

x*x 

— 3.l>^<^-f•3•^.c^unbTCb^-c> = 4b3.c. 

5>araag tr irt> T ( a H — h f )5 = 5, a^. f-h l o. 2* a3. 

( be-4-c d)-+- jo. a%(3bad-4-3bca)-4- 5, 4. a. b3 c-+-b5^. 

MO. 21 nni er hing 4* 5BJeiitt man bie gomel (§*8) 

TCa^--h|n|)"'==ma."•^|nl•4-'^^'^a•«■»TC|b^_^.n-I|^^ 

-4- Y-^-y- a""*'- T(b-f--h |n.2|)3 H-H- 

Tn.fn-i.ni-2...ni-(m-i) , 

^ -a"*-*"T(b-4-4-In-(ni.x)l)« 

I» 2. 3[. m ^ 

genau anfielt, fojeigt fic^: 

a) bag bie ^a^f^Socfftcienfcn ber ^^eife beir ^ormel 
in todd^t ber gcfuc^fe (n)te (Soefficient btß ^olpnomiumtf 
(a-+-^bx-Hcx2-f— h)"* jerlegt wirb, bre Sinomia f- 
goefflcicnten finb. ©ie formula polynomialis tf{ üi 
^inficftt bcr ga^I'ffoefficienrcn biefcr Steife bre formala 

binomialis« 

b) bag äffe Sf)ei(e btcfer Coefficienten/ worinn a**-« 
.alg ein Factor borfomnief auf einmal ^ufammen ge3c6f n 
»erben, di finb i^rer jebc^mal w. 

c) bie utrrgen S^^vife »erben j»ar gfei^ anfanjd 
nirf)t einjeln fonbern nur n ad) if)ren klaffen ge« 
gefcen. 3« bem ^miun gtucfe finb alle einjelne 5>rot)ucte 
begriffen, in bcncn ä*"-* ein gactor ijti in bem britfen atfc. 



i»trHi •*» »orfo«imi> tu f. f. 2Df<f^€C«ffltt flnMxrfe^fe* 
tfaittan tlttänbtt, iiabitbt mHU ^tebtutt, bit^tti* 
»tf$ < ft f nJ), ittlSniUiä) mit btnm, t>te ju «mer otiorm 

flu«- t>ei#ieb<tteinfhiM« gflttprtn *«|h^«nr obtt m€ 
»«rfc^«b<nen fJotcnif« <e<nb<rf<(6J9eD. SDIe €offfiti<nteti 
be« «rfprutiglit^w Jlor^nwnid«« iumlü^ »nbtn <tl$ cht« 
f«4ie §a«fprm.a«ae^&ie«j. 

d) ffiBirft ^ebet £l^j« «>*« tttucM tnmidtü, ehtt wirb 
(«ht aB<tt^ ««4 ber flttdtmdnrtf g»n««l fueförnirtj > 
M^dtt-nuitt. »icbentm bit lu frtjr €(affe §«6iJ«8««i mit» 
Strtm hl i^rct Orbnung, nnb fb, bog bie barin tesrlfts.. 
wtt ^rtorogenm Iptoburte «0« jufamronj in €iner 6umait 
tt^ttlten »tfb<n i): . 

€« thH> newU«^ *"'"' ''"■^ fJröbttete'/ "ttötiit i*-* 

■ . I. a. 3 '■ ..-; ., 

«in g<wt« ifli ,.?u bit(ir .€lj»fl|fc.ß<^rm 4Ke 1» 

T(b-+"+-|n.a|)J m^Umm ^tebüctt, 

„ ' €^ ifi ab« nac^b« gormtl . , , -, , 

.T(bH|n.a|)3aa3b».|n.»||?l?b.T(cw(rt-3J)*+T(4>|iT-4D? 

1) l&kfe htUtt^tntn theiU tUt ^xthucU cxUlt bcmtuNft 
f>ttx IE. burA fuccefß9c eubffttuttonen in tu metn 6er iS 
fotferme^ (^.%)t j»obc^ ntcbr feUeit.^ti.^flltuttoilett tft 
eabftituttonen (\i^Uim(S%miß4 s.it) vorfäbett^ bie iit 
SSern^icfklund f&bteiv fo lei^l fitf au0 an 9^ (tnb* 2)id^6nb^ 
tituttonen «ermetOetcb burcb meine ganifimple unb letzte €nt» 
»i(fclun(|ber 6oinbinatton«cUffenÄ-tA. HÄ nie..* 

(Xii/mJDi^«.p.7S-76> bereo ffmtticb i|it ßiforbrtetf €om*. 
, ijlejrioneii (JVov. ^syy?. P<?rnt.p.ix.25) mit ibrert fs^xitu 
l«n0<sabfen a, W t.*. (Sbenb. iXi 34 iü XL« 10) hm 
«m einer Safel (/«/i«* DjV». ^* 167. ober Nov^Syfi. Pernti 
p. LtX) ftcb auifcbrel6^n laffem tRoA i(l ju etirwiettt/ bai 
liefe brttröaetien KbeÖe^ n>le fie im Zmt mannt wertea/ 
naÄ ber C[em5inatioit#metbobe genau in eben ber Orbi 
nunr unb Solae duf dnanber# Mi nacb bem fEubftitiut 
lUn^Krfabrear gefttobett n^erben« • «jj^ 



Slifb i^ommt mm itM i^rer prttuMis«fe£^/ Mi^^Uk^ 
a*"3 mitb* emMtm; j^rnacftaBe; »elcfee a"*-' mit hm/b 
andern gactciren ent^^e«/ biefk lc|tcn tvieberum in i^cr 
Jprbnunsr upt) t^av« f<>Wo »orm a"*'^ 9ii( c^, tmb fo ffiy 

3nl>em U^ttn erfrfe. T(b-H-f-Irt-(ttt-x)|)«» 
ftnb lauter %i)tiU, xcorin a niäft m^t^dctot {(l* £)ie 

«lärbfitfiwnmenfaDf, 0> ifl Tib*+-+.>jii.(ffla)|;"'sÄ>"?*» 
»itb' bit Süci^e 6ric()t a6« 

^enn itian auf bm X^cil fommt/ n)o i> ald f^octor 
au^se^tf fo äberfle^t man glefd) n>ie bienoc^ fe^Unbctt 
SJ^iik auf cinanbffc fofgen* ^te %^i$t iJft bicfdibt, nur 
für ein anberc^ urff^rünsHc^^ ^olpnomium f ba^mit b 
anf^tf un^ poiNyt mmt für ien muncrar teuimi 
nimmt«-». 

e) gjjan fann btefeXfteife bergormef auger; berörft* 
nttttft cntmidilnr tsoriir fte in ber gprnKf ge^en. SXTmi 
f dmmt bep ber (^ntmictelung b*r einen &a^ niemals auf 
tin einjelneg ptebutt, xoai tn ber anbern Sfaffe fidf anc^ 



f) ®enn alle ©ubflitntion.en flcmacftt finb; fo iß 
btv $(tt^bruif für b^ gefuc^ten Coefidenten flaut ^^Ue» 
l^raifc^* : .: . 

II. SlnmeHlinij y. SBenn ber numenii tcrmüni 
? W^.§ ^<^' fQ ftnb.fetele ©ubflituiionen erförberlic^, biß 
mn auf bie elft|ehieu iprcbucfe f ommt. «aein, tok tkU 
ii^rer;^uc^ n'ot^idrfr^l^/ fo mt boc^ bie Slrt be« Serfa^« 
ren^/bng' fö* feine förjere aSet^obe gebe^ 
bU einjcinep, heterogenen. S:^eile/ttnbalf0 



finbetif d^bie, mdc^e bte gormel anwiftt. X>mn fle 
erfotbcrt nic?(t mehrere cinfac^ie Optvatiomfir löetcfte ^ier 
in ^ulüplkati^mn 6ef{e^en^ al« tö ffl6f{ ^eterc<)ene ^ro« 
bncte d<<^((' b<r^ )<^.<«# t^^t^n >n^n f^^ ttem(ic^ abgcfottv 
bert 9on einaitber ^«tfiett tviO, feine eigne SJ^uftipacätion 
not^toen^is mad^t aUe bte^ toelc^e ^omD^en finbr tocu 
ben auf tinmal mit i^rer sarijen Summe ansede6en. 3fl^ 
dffo ^er bte SK^bett t^HÜiiiftiSf f» liegt f< «n ber Sachet 
materia longa cft ™). 

SBenn ber iite €oejfident tn ber biereen ipofett) bon 
a-4-b x*+- ex* -4--dx3*4*ex4-4- f x5-+-gx^-+- hx7--f-ix5 

•4-kx9 gefucftt »ifb, ber auf bU dttoöf^nlidic SBeife 6e- 
reebnet, au« 53 i^üen bejfe^tr bte aber nid)t aüt bete- 
rogen fittb, fo ^at man ti===i !!♦ aber Iti[==:0)|n—j|sfeo; 
(meU nurie^n^It^ecin bem urfpriingßc^en^^oirpnomittm 
^nb) ferner |n-2|s=k; ln-3|=^i» u. f f* 

Slunifl: 

'♦ ^» 3 
5lber i)ä3. |n| sso. 

«) T(bH--+-|ii-l|)*=i=3.b.(n-i)*+-a.cJn-Äl-4--i- 
Ä=0-f-2»c.kH- a*d. i. -f- 2. «• h *-H 2.f. g 

n) 6tbf it^Abr I benn tvenn cfn Oanie^ ^UU ZhHU Uh tU Mt 
ba frim mftil^nf fo tnu( man; <te aufiufiiiten/ tütni^fttni fo »iet 
Seit baftt bitben^ aU notbid ih Üe |u fcbrdben. Ob nun aber 
J^enrn Z^ttni eubfittttttoii^metbobe (t^ie gleicb lutXnfangi 
biefr^ibaTAdravb^ belxtuptet tvtrb) cter mein Combiitattonl^ 
»«rfabren (mte tbeill bte unmittelbare ^Derglcicbuna^ tNN 
ttebrere%erfa(bc micb flclebrt baben) m ber Slnn^en^ung lefcb^ 
fe? unb förier feo/ bleibt btUtg ter elgenen^^rdfund UUi 

Steinen tefer^, ber bterftber uttbeüen mtfe anb ran»; felbjl 
beriaffen. SXebr UmWnt bietäber ta meiiifr abbAnblaai/ 
toüut uuun» ^ 






20 I. XettM öUgdhctne ^cmü 



©UtwruroT(c-+H-h)3=:3.c». h-|-~c>T(d I I g ^ 

1*2 



3) T(bH — H |n-a|)3=T(b-f.H-k)= 3.b»k 
H- — b T(c-t—f-i)> 
-HT(cH-H-h)»» 

+.h)3=3.cM 
-+-T(d-4-f-f)3 

unb T( d-h- t-f)» = 3. d». f-+- ^-* d e» 

i.a 

Slffo T(b -t— h |n,-2l)»=s 3. b»k-|- j.b ( 2. c i-»- 3. d. h 

' -h 2. e. g + ff) 

-+-(3.c'.h-+.3.c.(2.d.g-|-2.e.f) 

-+- 3.d».f-+-3.d.e» 

4) T(b-hH-|n-3|)4=s=i:(b-f.H-i)4=4. b3. i 

-+-^b«.T(c-|-^h)» 
1.2 

• 1* 2 ' ' ' 

1«2 

-hT ( d -f— I- e)3 (s= 3. d«e) 
UnbT(c-i— »-f)'»=4.<:3.f-4-— c».T(d-h-He)» 

1« 2 

T(att|"|)*===4-a3.o-f-— a.a2C^.o-+-c. k-4-d.t te.ht %) 

r 3. b(b.k-f-2.c.i-f-«.d,h-+-2.e.g-hff) 
^4:?:£ a. j-h 3. «• Cc h-4- 2. d. ^-t-2. e.f) 
l.i.S r-+-3d(d.f-f-e.e) 



Ut ^otftiim \>lelgß€bviQet ®r6ßem %i 



4* 3 



j.^!il£ 5 J 3*c- (<?• g-+- 2»d. f-+- «d) 

^ 1.2 



H r-c,d3 

i^iet ftnb nun 2$ terfc^cebene ^tobncttrbit aUt ^etere« 
gen ftnbf. unb ntc^^ metter mie bcnfe(6en 3<i^('@oefficien« 
ten fonncn t^erBunben toerben. ^d) 6a6e (tuc^ bte %f)tilt 
^ergcfegtf iDorm a^ullen ^actored ffnb, btog um bte ^na* 
logic fic^tbar ju ntadjen/ toorm bie X^ei(e auf etnanbec 
fofgem 

i2» Slnmetfund 6. JDIe SBenge ber etnjefaeh 
heterogenen Steife in ben Soefftcienten ^ngt t^eif^/ tmb am 
mtiften, t>on berOrbnung^jaf)! ber (entern ab, t^etlg &on 
bem(?fPonenten ber ^otcnj, »oju ber goefficient ge^dren 
foOi bieg legtere aber nur bii babin, baß bie ^oten) 
in = n- I i({. ;Oenn n>enn beir (Exponent ber ^otettj fo 
itoi ift; fo ma^ er bon nun an immer grd§er merben^ bie 
3<i^^Soefficicnten ber einzelnen heterogenen ^b^ik werben 
baburc^ t^er Jnbertf aber i^re ^tn^t, in fo fern fte ^etcro« 
8^n pnb* tt>irb nid^t bcrgroßert.' 

3. 95. SP n=4» P> <fl btt bierte Soefficient in btt 
btUten<poten}/ in (a-4-bx-i — h)3 = 3. a^ d 
H- 3. a. T (bHh-^-c)« -H 't(b)3 = 3*a»»d-+-3^a-a,b.c-hb3 
SDer vierte €oefficient in ber 5 ten ©otenj i(l 

5,a4d-4.^— a3.T(b-f— hc)»-f-^-ia*^T(b)3. 

I«2 '1*2 «3 

= 5.a^.d-+-2o.a3. b. c-H lo, a^ b3 
^^<9 ieiflt ßc^ unmittelbar au^ ber ^etrac^uus ber aOflemei^ 



22 L %tttni aüs^mtint Sormel 

nen gormcL 2)erfn ifl ber SjDonent m in T (bt+|n-(m-i)| ) " 
irgcnbwo fo'gtoßr ba§ bicfer S^e« fo »icl ifl ateT(b>"* 
bog neoiücft her (n-+* i -m)ie aptfftum mit bem {miten 
binfamimnf&Üt, fo bricht bie Steige bafüift ab. &n 
^^mt ^fpomnt m wirb bte S&mDmta(«gDe(f(ctettt(n, tinb 
bte Sdctorcö a\xi ben ^teojen bon a t>er4iibernf aber 
weiter nic^t j in ^inftc^t ber einjefnen ^robucte. 

SBenn n f (einer (fl atö m» fo (ric^e bie $ormeI a6/ 
e^e ftc^ ber Soeffident a a(^ Factor ou^ ben einjetnen^ro« 
bucten berlierf« 

Sür n =; 3> ober fdr büi imeiten <SEoefftciett(en in \t' 
ber ^^tcn) m, &at man, tote oor^er erinnert }% maf^-^b 
unb für btn brieten 

in, fn-»i 
»•a^-^-^bH- a»-*-b* 

I. 2 

$(nmerfuns 7. SBenn n sss m *+- if (i» i# ber 
leite SMljebe^malb««, • 

3fl ns=32 m-f- 1, fo er^Äft man bep ber Entwirf ef nnj 
bei S^iW T ( b -4- -+- jn-m -+- 1 ( )" ttiebcrum (uni legten 
I^eil T(c-+-+*(n.2mH-2|)«'* ©if g toirb atöbenn 

T(c+ + |3|}"'ba«i(lc'». 

anmerfung 3. 9Sennn> im-h i»foifl inc"* 
Itnb aDcQ a\xi c"" folgenben '))n>bucten, b nic^t me^r ettt 
Factor; tvie a, nad) bem obigen/ au^steng atö gactoc in 
b<^ unb ben barauf fo(denben ^robucten. 

Slnmerfung 9. £)(e 9)?ense ber (eterogmen 
fjrobuetein einem 6oejfictcnten bc^ üuabratö ijll, (« für - 
ben numerus termjni beö goefficienten genommen). 3fln 
»ngerabe, % r-H i» fö muß für i nocft ein «Sprobu^t mti^x, 
unb j»ar ein Üuabrat gcrccf^net werben. Sbagegeh faDen 
einige mi, wenn unter ben ongenommenen n 6oe(ficieneen 
be^ urfptuiY^Ue^en g^o()^omittm$ ^cft 9%nRen befiRben« 



tat peteni^u \>MQÜeMQet ®ti^en. i ) 

IDUfe k^ttmi^ntt Sorrection Beobachtet, (6 ditbt 
eö in bm nteti €oefficienfen J)cr 3tenJpotcnj n.!l — ? ^^^^ 

rog^nt fjrobucte. Sieg grett für n = a nur |, 5a6er bie- 
fit S&rtfc^ if! ^ier rtenfaft^ fßr ein ®an$ed anjufe^en* 

aSenir ber (n)te ^pefpcient ber (in)ten ^otenj iergfie« 

bert n>irW fo (inb in i>emfe(6eii -- €ocficrenten, biejH^o^ 

fffl'jen Qt^6tm, beten (^pönent m— i ift, «nb bre wtiter 
eiittvWelt werben mnflin. 6ie Q^^ittn jwar ntä^t jn ber 
{m-i)t€rt ^eteftj btS urfi^rönflfid^ fpol^nomium^ frfift 
fonbetn px ben^otcnjen oi^ffurjeec $o(pnomient bie mtf 
iencm i^re €cefltcientch ^bnt, a5er tt>eniger baDon ent« 
^altern Unb bann siebt ti in benfelben (n)ten Soefficien« 
n (n-+-m) 

ten ber (m)ten ^Jofenj - 7^—^ — €oefficienten^ bie |it 
be« (n!-2)ten ^otenjen sc^drem 

SBie biet baririnett finb aui nocb niebrigem ^oten<i 
|en , unb fo b^runter biß auf bte einjeinen ^heterogenen 
^]>robncte/ im aBgemefnen ju beflimmen, ba^ Triefe fo tief^ 
(di bie 3a^i ber 6ubfHfutfonm ju befTimmen, bie jur 
g^njfic^en €ntn>tcfelttng erforbert »erben. Jber aBge^^ 
rotine 2fu«brurf für jene «nja^l wfirbe fe^t jttfammengei« 
fe§t »Hb Derwicf elf fe^n. ») 

%ut bie ani ber (m*3)ten f^otenj i({ fte nic^t bi^fUs 
TsV^ m.2* m-i, m y bagngriJfcrfep a(#nr. 



ti) & Ufit {t(6 dIetdtMM eine Sormel (Aflr at>de6en, ebne t ien 
lu fcbr oenvtcfeft su feon. S){e ®cI;mieHdfett ^er9a(6e1nt 
tnigcmetnen iu öberrcbeii/ wtU tcb bier nur auf hai i^tivetfen# 



IM« ich OaeoR (^rct. 0er ®atb« *&• 4« ©.41^1 413) i^^Vdei 



%4 t tetmöongeineiwü^ornirf . . 

13* 3ufag 1. ©if «ngtineine gormel (5.3) gitt 
«U(^/ »aw ba< urfrrönglicftc ^ol^nomiura unter bm « 
«ngenommtnen €o<fficientfn etnist ^ot, bit gjuHcti finb, 
|»lf(*o» anbtr», bie ed nlc^t flnb. ©ie Stbftirjunden, tMldK 
6e9 bm 6ubf{Utttion(ii barau^ entfi^ftoi, <r9eM flc^ »»n 

€« f<9 ba« y orpttomlum a + b x -h e x*. fo rann man 
>afilrfe^(na-f-bx+c](>-4:>dx3w^ex4, wobmn cs=ro, 
dsiso i|l. ©oO nun in b<r 4t(tt ^otenj b«c stt &>efft> 
<knt gtfu^t »crbtn, txt in x4 ge^rftt, fo i|l 10^4, 
i>=?=5» «Hb ntoti «r^ft|ttfol9« b« nUsmmm gormU 

T(«-*-^-e)♦;;=4.a3.e-^-llia^ T(l.-f-Hd)« 

H-~^ a T ( b H- H- c)3-f- T ( b-H -*- b )♦ 

$>a« et(l<@til(f i(l4.a3e, ba« jttette entMft-T(b-+— M)» 
S33. b. d-4-c», unb jfl=:p} bat btittt T(b-HH-cP 
SÄ;3b»cs=o; ba^ t>i<rte jfl b+j 6(ti(m alfb ba^ «rfte 
önb If|t< nur «adn ßbrig.. 

5ttfa(» a. ©rtö urf^rinaKi^e «porDnomium fm 
« H- /3*' -+- yx' ^<Jxt H— h 
tßtt« fa^t man bk orU^mftffc^e fUti^t, »orm ble ^jc|»« 
wnttn bec fSotenjm eon x, omfic^ r.s, t »orf^mmrn, t»tt 
burc^ Manntt «TOrtöobea mi^dlü^ i(l/ nxnn bit €«^on<«. 
ttn roeionette 3a^(<n flnb; unb in bitfet arit^oKfifc^en 
Dlti^e fe9 bie 5)iff«rtnj d. 3I»bann fattn ßa» beg seg« 
»tntn ^orpnomitttn« <io <mbmi dtbtawift iwrbeit »on 
tcr ^orm : 

««b*,i«m®r«nte, ».n.be»§eortÄ1iÄ3«%5 



Ut f)of en j w »ielgöebrigcr ®rogf n^ % j 

§D?an ^öt ol^bannfilr Me6oefficienfen öonx', t>onxv . 
iinb t>oii V u. f. f. t^rc iDrbtiungÄjabfen In biefer JRci&e. 
5Die u6rigen ^oejficiciuen finb (auter 3^uttcn, 

gbe« fo ^at man bie Drbnung^jabfen für blt gaef* 
ftcfenten in (a »4^ b}t^H-cx*^-+--4-iSx^/4--+-yx» 
M — »f-t^x^H — h)™unM»etg alfo, bn mmüu in b'm 
fem legten ^ol^nomiura bcr fep, bm nw4i iu ( c«-+-i3H^ 

3. S. ba« «rfprfingfic^ ^cfoucmhim fVt) 
a-i-^x3A + yx»-+-Jx9/i gö tt>iib gefucf)^ berijoef* 
fidcnt jtt x3 In ber ttcrten ^ofenj. 

51Wan mad)f 

Ä-t-tx»-^* H- ex *-^4 -f- d x3/4 H- ex -H f3t5/4 M-^Sx^/» 
-+- g x7-^4 H- y X» -+- Jx9/4 H- l)^io/4H- m x>V4tt Kx^- 

100 all« €oeffc(jentm auger Ä,/3,y,<J, JRußen f?nb. 

€ÄifiaIfom=r4,D=ii3; |n[=o; [n-i[=5m=:o,u.f.n?. 

ßolBßc&T(a++|nl)4?^4a3Jn| + ^^ a*T(b++|n^i|)» 

^±il? aT(b-4-^|n.2|)34-T(bH— h|n-3|)4 
1.4,3 , 

. ber Ifgfe SbetI T(bH — h|ri-3|> miUv tnttoidiü gie^t 

lanttv ^tiUf in btnen b ein %actotiit, bie aifa alte au^< 



»abttt^i Soejjf. eomb. SCnaf. 3?orr. ^. xi— xm itnb 
C t<$3, 189. 9ticb tft roetn eombinatton^u^rf(i(>r?n tn ro1(6fn 
84aen#«»o Nullen (me im im <ttemv^i ^^^i^Ui) unter 
ten €oefftclentf n Der gegebenen {Keibe t)orf9mmen# b. t. we 
ti^Sablen mdmtx miiit nacb ber ^rbnung fontern htnnp 
n^etff fiHrtdel^eii, febr fnri unb Mnem. ®o iberfiebt «lan 
i.Q3. für bai bier tmSc;;te Auldefnbrte €renipel fodleicb/ Hi 

mt Hi mim ©Heb^«»»/^x3 fammen fJnne; »eü bieSftbl 

i3i att^ ben SaMen ^1 S* 9 bk <t(b bter anf ^, y» s b^ttebcn^ 
(benn auf bjefea üter gabfcn bcrubt cittita bie €ntfd)eibun}»i 
wai für ein Soefficient |ii x > V* ober x^ |u feften feo) Rcb nnr ttfe 
leiu au^ 6 Hr 6 ittfammenfe^en Mf t* ^« 



i6 I. tettnt oagcnKine Sormei 

faff«t, öttfff 5er I<0feT(c-f— h|n-6|)* imb bitftt «f. 
ttidtU, «ttt^drt laut« «Ifteije, bitc jum gacter ^boi, 
alfo au* au^fattm. ©tr Jc|tt ijl T (dn- H- |a-9|)* = d*, 
»er aud) d^ttO i(t. 

©urd> bie &ai^itutim för T(b-t— +-fn-2|)3 6^ 
fwnmt nwn wicbemm lauttt 1f)tHt bit SRuHfn flnb, »ab 
htt U|tt T(c-4-,-+-|n-4| y mmidtltr gifbt (aatet SJdfr, 
mbenenfcmgacfor i|l,bJe alfo mK^giuDcn finb, fou^kb« 
(c§t«T(d-4- + |n-6|)% btr gWcfefaU^ ju lauttr SRuffot 
fu^tt. ©a^ leite etöcf in bemfcrben i|l TCe-hH-ln-gj)» 

gßeil 4. a3. jn| «ttcft = o ip, fo bleibt «ur Äbrij 

Irla». T(b-f-+-|n-i|)»=— a»<lbni-f-3cl-4-3d^ 
1.4 > ' 1.2 

' ^„2 ey-+- 2 f 6-4-/3*)= ^ a». /5*. 5ltt«< «BbW H* 

Sfittfl. 
14. beweis für ble «rfgemeln« gotmef 
I.) §ur bie jtueite ^otenj i|l, jufelfl« be« »wei» 
tert 6flöeö §. 5 unb be^ 3»f<'6<* a f 6. 
T(a-4— +- |n| )« =r a a |nj -4-T(b-+-^|n-lt)» 
T ( a-+- H |n-i I )» ist 2 a. |n-i I -l-T (bH-H |n-l [)» 

XI.) 2>te Sormel i|l aucO tii&tig für bit britte 9>6« 
jeni. 
i €^ ijl nemltc^ 

1'(a-+--4- |nl)3s=: 3. a». |n| -4-^ a.T(b-h-f- [0-1 1)» 

-HT(b+-t-ln-2|)3. 

~ SieiJ jcigt pc^ burc(> golgenbe« : 

I) €ö fci) (a-4-bx-t-cx»-+— »-)» = A-»-Bx-hCx» 

H-4n lN-n| X» •»-+- |N-I| X»-» -h |Njx'» 



bag iflf b» (n)te €otflcient im ÜtMbrot »erbe 6r)dd^nft 
burcf) |N|, btt (n-i)tt bur(^ |N-I|, ber(n-9)te tttr# 
|N-1IJ u. f. f. P) . 

2) '3Mfol9t$.6 ijlalfo 

N|a=T(a-l— 4-|n|)»r=2a.(n|-*-T<bH— +-|n-i|)» ■ 
N-Ij==T(a-f-»-tn-i|)»s=2a.|n-i|f T(b + + |n..2|)» 
NJll=T(a-+-4-|n-a|)*s=2.a. |n-2| + T(b-h-f-|n-3|)» 

C=sT(a-4"4-|n-n-|-i|)»s=T(a;'-i-"hc)»s»aac 

-h T (b-4-4-b)» = 2 a c H- b». 
B=5:T(a-t-H-|n-n-+-2|)»=T(a-t— 4-b)» = 3aK 
AÄT(aH— 4-|n-n-+-i|)*=T(a-*— *-a)»5=ta». 

3) fSlddi © « I. §. 4- ift" ber ntt (letffidm btt {tt 
Jt"'' 9e^drtin(a-4-bx-f-cx»-+--+«)3, obtrin (A-+-ßx 
H-C X» -4-4-) (a-t-bx-4-c X» -+H-), ba« tfj, T(a -f + |n|)3 
=a.|N|4-b.|N.I||c.|N.II|++In-2|Cf|n-i|Bf jnJA. 
=;aT(a-t— 4-jn|)»=3a*|n|H-aT(bH— 4^|n-i|)a 
-+-bT(a-+-*- |n-i D» ss: 2. a. |n-i |b -f- b.T(b-+-+-|n-3|)* 
■*-cT(a-+-+-|n-2|)»5=: 2.a. jn-2|c-+-cT(b-4-+-|n*3|)« 
■+•1— v-lno I C ^ |n-3 1 T ( a ■+-•+- c)« = |n-2 ( 2 a. 0. 

H-|n-3|T(b+ + b)» • 

V) StR'bei Stelle b<r r JmifAenSAMen T.n,Tn.Rc(MN. ottr 
anüatt |N| , |N-I| , |N-U{, |P«n| h. (; ». 

(««<«* ^, 5\?, ^! ^ «• f- * 

«oefBdenten (Wieber, €Uff«n» ffierfbeic), «nsuietgen, f»e» 
bUne id »i* ber Sablen o, j::ii,jJt;»,.._i:Lm, öie w, aU 
S>iflanteK9»ltentcn fi&er tie ^rieben Mefer SXnge feQ«. 
a)en ben Sertbeilen foicber €vponenten> mit benen man/ mie 
mit anbem Cyponenten, recbnen f«niv mein >ro»..^yt.P«m, 
». xxxvn-xxwx. 1.3CT. X.XVH xcepf. «»mb. nnal, @, 
164-166. SReine ©iffamwonenten »criBanfceJii nebmli<b mW> 
FöbfHcb« 55eiet<bnuiMeii, »ieJbier unb ba »MrMitmtn, in »t(» 
fenf(baftli*e. at(^ bei SRat^. ■^. i. 9.?4^ «• 9?. 
9nm, 4e 



-♦- (n.|| B= (n-r| T(a-»— f-b)> = |n.i( sab. 

, -+- jnj A = |n| a». 

£>t(fe ^^eife {ufatnmen ((enpntmen ^titn 
T ( « -+- H- |n( )3 = 2 0», [n| -I- a a ( |n. 1 1 b H- |n.3| c-f 
-+-♦- c. |n-3| -H b-In- 1 1 -h a» |n|-|- a TCb -H-f-|n- 1|;» 
-h b T(b^-h |n-3|)» H- c T (b-(— f-|n.3()» 
-4—f-|o-2( T^bH— Hb)» 

4) tl6tr 2. a». jn| -»- a« (n| = 3 a». ln|. gern« . 
2a.(ln-i|bt|n-i|cttc.|n.2|tb.|n.i|) = 2aTvbtt|n.iD»-' 
©cnn eö J|l T Cb-t--H|n.i|)« ber (Eoefficifnt / 
(b-hex-Hdx»H — H)* beffett numerus ordtnis fD gnj 
iH, «W bleja^l bergofffiticnten (bn — l-jn-i|) «uö fto« 
dbdtfürjtcn unb biotbirtcn urfprilnstic^tn ^olpnomiiun, 
baö ifl n-3 nacl& $.5:. 

5) ©i< übrigen X^eife (In 3.) «Kmli* b T(b-+-+-|iM|)» 
-4-cT(b-|--f.|n.3))3-t— Hjn-al T(b-»-+-b)», ftn» 
^robwctt bit bfraufiifommm, »fnn man ble ^oeffitienrm 
in Cb -t- c X -h d X» -f- -f- |n-2J x»-9)» mit ben« i» 
(b-+-cx-H dx»-t— +- |n-2| x"-') in umgefc^tr Ort» 
nung dtnommen» tingeln mit flnjern rnnftipltcirt SM 
ö<b<n alfi bm (Eoffjieienf e n in ( b t c x t d x> 1 1 |n-2 1 x"' )», 
»CcrT(bH — f-(ii-a|)3 

6) S^emnac^ 

T(a-|— h jnj)33=r 3. a». |n| -f. 3.8. T(b-4— hln-l|)« 
-4-T(b4— i-Jo-a|)3 

mm>, ^ I *v II 111.111'- 1 

TC8-+-»-ln))'»=in.a'»-«jn|-t-^ — - a«"-». T(btt jn-iD» 

•4-T(b^--+,}n-m-+.i()'" ijl richtig, wenn 
« s^ 2> unb tDtnn mas 3 jf{. 



if. III. SSBenn bit gormel richtig lil fät 
tit mit $oten{, fo ift fiti aud^ für bit nidij^ 

i) 5Benn fofgenbe €oefficieneert fter mten ^o(en§ 
T(btt|«-i|)^TCbtt|n-3|)"..T(bnc)^T(b[tb)« 
mit b, c, |n-3J |n-2| 

jeber eben f!c^enbc mit bcm batunut fle^enben muUipIicirt. 
loirbr fo i|! bfe ©ummc b« ^robucte, bT(btt|n-2|)", 
5^T(btt|n.3|)-ttH|T(bttc)«5-h|n-2|b» = 
T^-4 — h|n-2|)"*+S nacf) §.4. 2)te ©lieber biefec 
@ttm;iK tiemüc^ finb bie eoefficicntcn mCbtcxidxatt)* 
in umßiU^xttv Drbnung senommen^ mit bcii barunter ge« 
ft^ttn in bH-cx-H<äx«-*- -h big mif n-a (biefen cingc- 
'ft^leflcn) wuftiplicirt» / 

2) SGBenn auf i^nlid)t »rt bit (Eoejficientm 
TCb-H4.{n.i|)»,T(b^H-|n.2|)«-f--HT(b-hb)« 
tnit a, b, |n-2| 
jeber i>bcn(!e^enbe mit birm barunter gefegten muItipIiciVt 
mtrb / fo tfl bie (Summe folcber ^rcbuc» 

Sie ga^I bergoefficienten in (bH — H.ln-ip'^ijln-a. 
3iun biefe mit benen au^ bem urfprünglic^en ^otpnomium 
(sH-bxH — h |n-2|)t)crbunben, fo fomrat jn-2|ate bec 
le$te bon biefen unter bem erften bon jenen ju fielen« 

3) 3n ber allgemeinen gormef gel^t ber erfieifidl 
fßr T ( a -f-4t |n| )™, nemlid) m a»"-^ |rt| na* S- 6- 3ufa$ 2. 

' äOenml über in a'", n^enn |n| mit a {ufammeufdilt. Sllebcun 
faOcn bie übrigen X()ei(e oon felb({ n>e9. . 

4) 3)iefer erf!e S^eil ma"-» |n) l« €oef»denteii 
T(a-f--f-|n|)"' Wirb fuf bie borr)erße^enbett Socfficicnteii 
ma»'*jn-i|; ma"^» jn-i) u. f. f. 
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Sßetttt biefe dotfitlmUnthtiU 

mit . a , b • . |n-i| |n| 

wie Dörfer, jeber o6etif{e^enbe mit bem batunttt H^ 

btn, multiplicirt n)erben, fo t({ bie @umme ber ^robucM 

= (m-k-i)a"" lnl-+.ni.a"-^ T(b-».H-|nM| )^ 

i;enn|n.i|bt|n-2|c+-^c.|n.2|^-b.|n.i|=T(b+tH)« 

5) üi fep alfo füt bie mte ^otenj 

T(attH)''=in.a-«'|n|-h-- ---a-«T(btt|i>-if;*tt 

^I^^a-^^T(btt|n-(h-i)|)htQ*a«-*-«T(Btt|n-h|)^ 
-+--+- T(bH — h|n-(m.l)|)».tt)o P unb Q fftt pooT 

nic^flauf (inanber fo(9enbe93inomta(«€oe^ 
ficienten ber (in)ten potent f!nb. 

SRuri skU 
aT(attH)*tbT(att|n-i|)»tt|n-ilT(attb)- 
-4-|n|a" ben €ocfficienten T(a^— 4-|n.i|)'*+-». 

6) ^m Um a(fo bie X^eile, tDoraa^ ber €oe||^ 
cicirt T(a -+--+- |n|)* bi^ie^t^ ttft jeben für ft<^/ fo w^ 
inhttn, tüte foldjt in ben bor^erse^enben ^otficimtcn 
VM bem (n}(eiw nemfid) in bem (n-Oeen; ben (n-a^ten 
b. f. f. bii auf ben erffen {urädt, enthalten ftnb, mi 
bdm in if)m Drbnung mit a, b, c, . . , biefe fo tyttinß 
berte ein}c(ne,X^ei(e in umgef ehrtet golge mu(eip(icirefr. 
«Benn bie§ mit Mm Zl)üUn i»T(a-+— f-|n|)" itac^ unb 
naäi aefc^ic^e^ fo fceforamt man T(a -+--+- |n|>^-*"«* 

7) ©er etfie ^^e« in T(a-H-4-|n|>«" i(l m a*-* (4 
©0 gie6t ma'^-^lnl, tn.a"^*» [n-i] . • . ma^-'b, a» 
mit a, b, . . , |n-i|, fn( 
tt)ie bor^er (ni-f-l)a"* |n)-+.m.a"*^* T(b-+*H-[n-i|)* 
(nad^ 4.) 



.SDer fofgent'e I$di ta T(a -♦--+• |i)j)™ {(( 

I. 2 ' ' 

tte( T(bH — hin- 1 \)\t (b^-h|fl-3I)^ . . T(b | ^ b)» 
Wt -A, b, . |n-.2( 

Bultlplicirt, giebt a T ( brh-+-|n-i l>*-+r JCb .i^^\n^2\)^, 
wc^ ber tjor^ctge^mbcn (n..2.) 

SDcmnäc^ tt)irb au* ftetntrflen S^Ie ünbau« bem 

[in + l)a«^]n] + (m-H^^^) a"'* T(bH-^[n.| p« H- 
1 • Ä 

Id. Im-i4 , , V 

— ^ ^ T(b-h^|n.2|)3. 

t * ■■ • ^ 

für m^-i gefegt Wirb in, 

' m.m-l ' . . 

m.a°'-^.H'+^ ^ ^°'" T(b-+.*+-|h-lf)* 

ni. ra-t ^ ' ,\ ,. 

^4- ^ T(b^-h|i^-2|)3. 

8) tlc6<r&aupt ne^me man beti t^ül bti ^o^fft* 
cietttenPt"^-\'T^b-h- H|n-(h.f)[)^ (nad} n.5.3, fü 
t$ii ioldftt ut aOen 9or^cr9(^nbm goefßctentm tnu 
>kltm tfl, ttn.b muItipHcire bann auf iU(ilb^ fätt toit 

P*T(bttIn.(li-0|yi P,T(btt|n-h|)^,..P.T(bttb)^ ' 
mit a, b, • . ., (n-hj 

(i befiSmme man näc^ (n. a.) 
F. a.T^b-h-+- |n-(h.i)j)^ -h P. Tf b-H-4-|n.h|)^-»- * . 

llnb.Q. T(b-f-+-|n-h|)^+^ se^t ibtt in 
Q.a.T(b-+.-+-|n-bpH»^Q.TCb-+-^|n-h.i|/*» 



%>hM) tr^4ft malt für P-a»-^T(b.t-4-Jn-(h.i)j)^ 

Wcfc bci;bcn ©tucfe 

r.H"^-^ + U T(b-+-+jn-(h-i)|)^ . 
+ R a»-»* T(l>-hH-in-^(|i-i)|)>-^* 

* trnb 3rel(!)faaö'tvirt.<itt« Qa™-*»'. T(b-t-H-Iii-h|>' 
fiir bir tt<I(!bfl ^^e« (m-f-Ote $ptenj 

Qa«-^ T(b-+-4-|n-h|)'»+« 

tal 1(1 Im gittjjcmcincR: SBenit *er (n)fe Coeffb 
cient ber Cm)t«n ^oteni tit ben (n)tcn bcr 
ndc()|l ^d()ern ^oteit) übergebt, fo fontat 
anflart eine^ jcben %%iHi ixt bcr ^^tmti 
fär bic (m)re ^oecnjr nemUc^ an^att 
Q.a"-*^-' T(lH— f-|n-h|)^"*"* ein anbrer, ne^mß(^ 

©iefcr festere S^eil ffl bcr borige muftiplidre# «tt 
fl unb cirtein 3a^{en»<5oeff;cienfert, ber bte ®ttmw< 
iijl üon ju>ei)cn ndcbfl auf^ einanber folge«» 
ben ^inpmial » (Soefficiettren, unb jtoar t>oit 
bemjenigen, \>tn biefer X^eil fe(6fl t» bft 
(fn)ten Spofenj fcöon ^ai, Q, unb bem^beri« 
bem ndc^ftbor^erge(;enb(n ge^or^ 

g?un if?, nacfe ben befannten ®efc§en bcr SWnomW- 
goefpcienfen, P-+-Q ber €ocffjcient beffWb^n S^eiW m 
ber (m-+-i )ten ^otcnj/ ber in ber (m)ten jpotenj Q ^atr 
unb beffcn ildcl)jl tjor^erge^enöer P iil. 

gofgftcf) grfr bie gormef ^ welche för bie C«)ee ?J^ 
tenj rid)tl9 ip; aucf> für bie On-4-i)tc. ©erat njtnn fla« 
w gef^^t n?irb «iH-i , fo n>irb jebcr %{}t\l mt a muIdpB» 
cirt, unb |ebc^ 2;f;«iW galten «-eoejfidfne tvirb ju eine« 
Sinomial^eoefficicnren ber (m-M)ien spotenj für benfet 
ben J^eil umgeanbere. ^ . 



Ut 'potenten w'efafietrfgfr ®xi^eti: 93 

^* . 16. ®a§'s. ' ©te ohi^t poli^nomiaU 
%^tmtl ifl t>0tit eben fd «ltaemei»cm Um* 
fange ali feie 25,rnoniiaJ- gormel, unD gilt 
•auc^ fjujr '8t6rod)ene u«^ nedatioe Syponen- 

Siki jei^et ffc^ auö'emeitt öttbern 5Beme«fe, bm 
man für t>it SRidjtfgWt Der gormf.t fuhren tamu 

. f|nf.x»-»ÄaiiHhyy.obef 
y=bx-4-cx«-*. -♦-jn-ij, x"-^-+.|n.jIx»-* H-' 

]oj»x"-'-f.H-=<b^cxH-^jn2|.x"-^H-|n-iU-^^ 

-4-Hx»*^-H-+-) 
ya==: x« (b-4-c x4- -♦-[n-2J.x*-'^-f-Jp.i[. x"'^-+- -f-)a 
y3 ss: x3 ( b H- c x H- -*- jn? 2). x°--^ r4*-*+. ? 
ym—jx«» (b + cxH — h [n-(iii-i)|x'^-»-'-+— ^.)» • 

(:aH-bx-hcxa4*4.)«»q;=t^öi-+.fla;a"^-» y •+- -Tt'"'^ 

SMcß Ic§(< na** Der ^mmiaU^miüt, unb aucf) für ne* 
Satiöc nnb gebrochene w. ' 

3) önb i« Jebefn gatt, »0 Me l^iU &kidbnm ^ 
(ti.2.) iilt, ijl ber.^n^ieeoeffi'cicnoJlHi^ iff, bct/icffffc 
lim in X"-» in (a4TX)^/.«>l*<^i»(«-+:bx-hcx2H., ^)*. 
bie ©wnime aßcr goefficienren ju x^-^^ bie in iDB°'-'x,;ttt 

^ — i^ a«-^y« u. fä.f. em^alfetr ffnb/ K f. m )eber «pc^ 

Knj i)6n yt t!>ie>y^ lii^WpHccrr mit bem baju gl^^ridhi v 
SSinoiniaLCoefficienu«, ttrtb mlt't"^^ - . - 

€ 
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4) SRtttt tfl tf r Coefficjeiie |tt x"« .j 

in m. a."-*y; m. t»' |nj, 

. m. m-i. iTi-9 , , ,- m,m-i.m-2 . _^ , ,, 

In- r- «"'y' i|l er ;;^ — t-t^'^ T(b-4-f-jo-aD» 

Mnb fo ferner In 
m. m-i« iYi*2»««f« 



I» %* 3* ««»^ 



a"*-*y, ifler «id^T(lH+H-|iK«-0|r 



5) S<>'3K* ber €oefficlenf ju x»-* (n (a+y)"» b.l 

in (a-f-b X-+. cx».4— h)», Ober T(*-f-*-In jr =ra. a"*-*|n| 

, m. m-i -. . . 

+ -j^— ^«."-'•T(M-*-|ii-il)M-+-T(btt|n-Cn-i)j;" 

17. 6 tt I <J. €^ fep P=i-+.b x-4-<»«-4-+.|n-a|.x''-' 
•+-|n-i|.x"-*-+- |n|.xn-'-|—f. 

ttnb Q=«-hiS*-+-7x*-+.-+i |v-a|x"-»-+-jv.ij.x'-»' 

.H-|v|.x"-'-t,-|- , 

(^Jer Ifl « «W bfe Orbnutid^jo^I b<« (n)htt €oef|icrfliWi 
|n{, (tnerlep mit y, a6er (ce €oeff<cimt(n fn| unb |v| f((if{ 
finb t>rrfc(li(b(n.) 

2><r (n)t< €o«fflct<ttf Im P.« Q" mctbe 6f 
feic^net tni(T(a-4— h|n|).«(«-t— f.jv))'« , t,n» 
auf eine dMIic^c Slrt f<9 T(b-f.-t-|n-i()». 
(«-h- f-lv-il)" ber (n-a)t« €offfi({ent In b(» 
iprot>uFt( . ^ 

(I»-H:x-t-dx*-+"4-)«'(/8^yx+^x9 -j- +)' ; 

f<j Iß bieöWflt meine g,0rin«J fdt ble Coeff«« 
(ienten in bem '^t^^VkXu F'°, Qi* folsenbc 



S*(attH)"(«ttH)''=*.a-'Ä>|n|-h^7^«'--\<^. 
T (^ttl^- 1 P***-^*«-'»^ ■' T(btt|h|) (^ tt M> 



I« 2, 1« 

q) a)rt AkA^iltetit Iwer «uigcbrtidPte e^tflricitt t(att|Dl)M 
(a + 1 IW)^ feer -^«rmel im Seilte/ jfl mein ( P« Q ^ ) » n (ofee tl 
92ate g, h> €me iinDcte ( c 6 m b i n a t o r i f c6 e/ In meitten ttf 
falietd)en au^gebrficftp) iXnatpilö tiefet Socfftctenten / W J^U 
VJl.lSiotbt (^rcb* Der mat\)if>'i, 6» 320^329) aegebem 
S>ie combinatorifcbe ^novbnung aemiM/ außer Der leic^tid« 
Icttr mit neldter tta((» il^r bte ®(ieDer itd> enftvidetti laffen/ 
atid) tiocft Den ^ortbeilf M üe Die D^uUicftflm SDtfcbriften 
mhtf Mm^ßtMe Der forttieUufamniefisebircii/ unD nüie 
iie dlöltbeile eine« (Ban|en auf eindu^et folgten. (>3oit Diefetit 
t^icfttigeti ^um ber lecaU itnD C(mibinatorifd)en SDrmeliti 
e©e»f. comb. änül. @* wj^ läöf 1^0; meine Paral. ad 
SerierReuerl p.iaLiiu) mi nitbig D«0 fei^/ wirD maii Mojt- 
ati Der Sorma im ^nit fleivabr, wo Dö* tttir Da« »rpbuW 
ime^er ^ötcnien P» uiiD Q^ fH>rfommt. ^ ISdcfte Cl^rH)if# 
felniM »ürDe nicblt bep Dertt »roDiiffe mehrerer ^lUeiuert 
tntimxi ! €ine atdettteiue 9(ttfr<rung fär )eDe segeDene Jltl^ 
labU^nVDtenlenDerdlelbejt entb^lt tt^üti attf^emdtiei^ $rli 
^nffunwpMem («rÄ» Der 9ÄatNm; .ö^ a* e* 2^4^28)/ # 
IDie fD anSerorDentlidbe ^^mi^iaXtx^Uxt cer i^orhmmenDeit 
€it))eIneiiVcteni9(teDer unDSoefficienten/ h)te tir^ mit tDelAetf 
UviimhX ittfammertgeiwmmerl fit Die^ eimeCn/ii SbetU De« gei 
ßjcbten €oefficienteni bDet ^lleDel.De« »toSuft«, beftfmrtfen/ 
In einer leiibten comDinatorifcben SöWitei |ufamrtienöef4St »1 
«tatt folcber S^rmeio inetDett m bie im nadftfieblilbfii Aei 
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!5ett)elÄ. 
i) sfRan fege P=: (a 4- bx -h cx«-h-+-)=«-^y 

m.m-i ni.in-i.m*2 » , , 

1-2 1. 2« 3 

unb 

fn.m-i ^ 

* / 1. 2 

h. h-i 
-f-Ka"* »''•*zH t^«^-^z* 

I. 2 ^ 

in. rn-Lm-li - u - 
H —a »-»«'' y' 

I. 3. 3 

+ in. m-i. h . ^ 

!• 2. I ^ 

m.h.h-i 

I. 1*2 

S^Uv tfl bai^©efe| bei S^rtgartg« Har au* ber 8/* 
ttotttjal-^crmtl, wenn man ba^ ganjegJrobiifrP". Q^ 
na<^ ben^tenjen bon ft unb oe unb bon y unb z inX^eift 
lerlegt, fo, bag afö ju€wem unb bemfelbenS^eil ge^drig 
angefe&en »irb/ aflei^ »orinn bie ©umrac beö.gypomö' 
ten bon 4 unb », unb bon y unb z, bicfe(6e iH. Die 

wdfe/ fb wie im $. ig, »orforamenben w8rftl(6eii 9J«* 
» e i Ca n (| c n 9ebraud)f ./ tte aber tie Q5eQueni(ict)f ejt emer ft 
einf(ur)en Jörrael bep »citcm nicbt erreichen # no(b au* em» 
' rtca fftnnen. / ^. 



b€t fJoftttjen \>kiQtiebviQet (Stilen. '37 

r.»^**; u. f» f» d)avaHmfmn alfp bit S&eile* 

©ie (Sfpcntnttn ©ummt für We 5poten|en t>on a mb 
t nimmt mit jebetti folgcnbett sr)cr(e ab; ba ^ifisegm bte 
f^poneneen* (Summe für bte «pofenjm Don y unba jii« 
limmt. $&et>üe Gummen jufammen ftnb überall m+h. 
5(1 alfo bic ^ypottcnten^^^umme bon a, unb ac, IrgenbtDo* 
in-f-b • n , fo i(l bie ffjrponettecn * Summe bon x unb yv 
((enbafelbfl n* 

a- jÖ^r (n)fe5oefficifnt/ pber.bfr ju x"-» in P." Q* 
Cbcn etftentu yP aü^^ bcr2(cl)t geiadTcn, ber für fj^) a.*"c«^ 
ifc) tt>irb olfb ttf)aUax, xomn bfc eocfficicntcrfju x""' itt 
3r>'^> y*?»*; 7^} y**/ y^*» ^' unb fo fcrnet, jufhmmen 
gencmmen »erben / fcbcr r« ben baju gcf)dnrnbctr ^attot 
multipUcitt, 5>«efc gaftarenffhb bie baju gel^f rehbett 
fotenjen bon n «nb ^, unb bit ^robufte ber jn biefm 
Unteren »leberum gc^rfrenben S5inoniiaI*€öefficiCtteen. 

3) ©ö alfo ber |u x»-» ge^rfrige ?oefficfent m 
yr=bx-t-cx*H-dx3-4— f-|n|x»»-* ifl (n|> unb ber {u 
x"'> %^f)iTiQ^ in x = /3x-Hyx»-f-H^(vIx*»^' ijl [vj, 
fo er^^ft man für ben erf{ent.^eil btß sefuc^ten€oefftcien^ 

4)3ny*=(bx-+.cx*-4-4-!n-2|x»-^^-f-[n.i|x»-» 

4-|n|. X»*-»)* ===xa(b-+-cx-4--+- |n-? I x" - -♦ -l-|n- 1 |x»-^t 0* 
ift bet Soefficient ju x»», T (b^-4."|n-i|)» 
Unb in x»= x» (/3-f- y x-hH-|v-4 »""^ 1 1 \v 1 1 x"-^ 1 1)* 
in felbi9er.T(/3-i— f-lv-iD* 
Unb in 
yx=::x*(btcxttK2lot»-n|n-^|x-3tt) (/3 1 7 xf tjv- 1 M 
«n fclbiaer T(b-4^rf-jn- 1 1) (i3H- -+- 1 v- 1 j) 

5) 2Jüf eine d^nii*e %xt ijl b« ju x*-» gerjiJrtge 
' «oef|icientiny3rT(b.+-+-ln:2))3; tnx3,T(/3-t~+-ly-ilP 



S$ r. te(en$ oOgemeine $omif( , 

/ 

tnyz»,T(bH— h|n-2() (ß-h^\v-z\)^vuf.f. 

^ 6) ^üttipUatt man nun iebtn biefer (Eoeficiftttai 
mit ben in P'^.Q^ Dorfemmeub'en ^attovtn, fo ereilt man 

18« Snnierfuna. i, S)a^ @e(V$ be ö Sertsüngt 
|riSff mie.^if fplgenben £(ciU |(tc()t gefunb^n toerbctu 

I« SRon c^araftcrifirt bie mfc^icbenen ^^fr bur4 
(i( Qponcnten>6untnt< bon a unb «# fp tbie be9 bcr obi« 
flcn gcrmel für T(ö-+-H-|n!)" man bie »eitern ©tiiife 
iwdl) bie fJot^nj bPn o aOein bqeic^net ^a»e, 

^ ^iefe $ft>pnenten«$.nQim< i<l in ^em SoefRcienten 
|tt i;^, m^h. ©ie ift in bem ^rflenj^cife in ber gorrorf 
be« ^ 17, m-t-b— I, unb fo ferner in jebem nidt^flfcl^tru 
ben £()et(e febe^mal um €in^ flein^r« ^.S^^ in bim bier< 
m Steile m-hh— 4. 

9) IDieg ikit bie berfc^iebenen ^obuffe auä ben 
|h>ten|en ^w a unb cct bU )tt.biefen t^eilen geboren, be« 
ren S>irfd)ieben^eit »tebeirum ^it Unterarten ober Unt<r# 
a6t^i(nnsen . mac^t« 3. fb. f&v ben 4tcn 2.^ei( ber gormef 
§. 17 , too bie ©nmme ber f;ponenten bon re unb a ifi 
in-+-b— 4^ ()at niaii folgenbe aibt^eilungen: 



t--». 


<*- 




«•-« 


»-% 


»"- 


,Br.. 


«M 


i- . 


«"-* 



9^im Sorntd für 

T(attH) ''Äin.a*-' |n| f "-^\r% T(bt t Kl I )nt 



mtb iuitxtfk' 

>tc iu je^er berfefbeii ise^c^risett S5inamraN€oeffictentett. 

i^f}ti 4) btc)tteftm frenfel&en iporenjen st^itidtn 
!pol9nomtii(«€oefftctenten auäben bebten (entern 
Formeln f mviPtp^k fi^aBe für ^en 9 teici)D reiten 
Cpeflptcimtm^emiiniien mxbtn^ mdt $ßo;4. unt 5» 

$) €J ent^illt airo bcr t^ierte ^eU folsenbe 
©turfe: 

^^±il!:^a-» •«'-» .T(T»H.-Mn.3|).,03tt|v-3l)' . 

-4---— -— T^a- .«''-4.T(|3-4-f.lv-3l)* 
*• «• 3^» 4 

a n m e r f Uli 9. 3. SBmn j. 95. i»ä:3 i|lf fo fifff 
^ier baö ©tä* »orfn a"^-* öcrfemmt, aug. — €ö Wn« 
tien fonfi I» unb A» gleich pbet ur gleich fe^n* 

3|l 01=3 ; h=:3f fo fiOt attßei: tem erjlm Ötöcf 
«ue^ ^ai$ (e^te n>e0, 

19. SJnmerfung 3v ©er ^oefpcienf T(b-H-hJnI) 
(/3++ H) fann angefejKtt »erteh aW ein S^eir, ber feine 
«ntwirfelung ber ©ubffitutbn mutt ixbatf, nac^ ©oft 
.1. f 4. 2>ie iibriscn erforbern @tt6#itutionen , bie n(K^ 
terfelben Sormel gemacht tverben. 



30 r. teWt« üflgemrfne gorniri 

®mn bicfe dotfitltnunthtiU 

mit \ a , b • . |n-il |n| 

wie öcr^er, jcber obetifle^enbe mt( bera barunter (le^eu* 
bm, multipllcirt »erben r fo i(i bie ©umme ber «probttcte ^ 
= (inH-i)a'^ |ii|-f-ni.a"-V TCb-4.H-|nM()* 

benn|n.i|bt|n-2lc^H-c.ln-2l^-b.|n.ij===T(b+f|n.i[)^ 

5) €« fep alfb fut bie mte ^otenj 

T(anH)"=ni.a--V|n|^*-^^a»-»T(btt|n-i^^^^ ^ 

^I^.a-^t(.btt|n-Ch.i)|)htQ.a*«^-'»-'T(btt|n-h|)*^ 
-t--|-T {h-i — h|n-(m-i)|)"-tt)o P unbQein paar 
nidfUanf (inanber foIgenbeSinomtal^iSoef^ 
ftcienten ber (ni)ten ißofenj flnb» 

SRttft 9ic6t 
aT(attIn|)*tbTCatt|n-i|)"tt|n-ilT(attb)- 
-f- jnj a " ben goefficienteit T ( a H — h |n-i | ) "^+-». 

6) ^an fanu a(fo bte X^etle, tDorao^ ber €oe|fu 
cieirt T(a-4— +-|n|)* bi^ie^t, frft jeben für ft<&, fo »er^ 
dnbertt/ n>ie fold^e in ben bcr^erge^enbeft €oefftcien(en 
t)on bem (n}(eiw nemlid) in bem(n-i)een; ben(n-a)te« 
b. f. f. bi« auf ben erffen |urfidf, ew^alten ftnb, »nb 
bann in i^rer jDrbnung mit a, b, c, , . , bi;fe fo berii^ 
berte ein}ctae,X()eile in um9efef)rter golge multipliciretr, 
«Benn bie§ mit Mm Sl^eilen lnT(a-+-f-|n|)» uacft unb 
naäi aefdjie^t, fo UUmmt nianT(a-f.-h|n|>^-»-^ 

7) ©er etfe %^til in T(a-f-*-4-|n|>™ i(l ma^^-^Inj. 
©OTdiebt ma'^-^lnl, «i.a"^** (n-i| . • . ma'^-'b, a« 
mit •, b, . . . |nrl|, jnj . 
tt)ief>or&cr(m-f-j)a«» |nj-+.m.a**»^* T(b-4-H-In-i|)^ 
(nad^ 4.) - 



,©« fotitnU 2$ett ta T(a -+--+• Inl)"» if| 
^?^=^'a."-»T(brf— h|n-i|)« ■■ . 

Sl6c5T(b-+.-hln-i|)»,TCb-f— |-|no|)»,. .' T(b| ^b)» 
mit -f. t>, . |n-2| . 

multiplicirt, gieSt « T ( 6-4--^[n- 1 !>»-+: TCb -4--+,jn-3 j)3, 
nä<i) btt \>ovls<tQ<^tni>tü (n. 2.) 

2)mna^ wir() au? tw«i-«rj?<n S^e tinfr««? bm 
jwe^tcn jHfi^fHmeti , 

(in4 i)a«]n|+(ra-H^— >»- T(b-t— J-jn-ip«-*- 
«^J^Lil T(b+-f.H)3. 



t 



Sa^ ift, wenn ra bt« nicftfl^^ere potmt ift,\ ebtr^ 
für m^-h-i gefegt toixb m, 
' ' m.m-l . 

m. tn-t ^. , , 

' •+•— " T(b-4— h n-2 )3. 

8) mUxf)<iupt mf)tnt man fceti tUU btß $ecff!# 
c«ttfenPa-^'T^b^— Hln-Ch-OO** (nad} n.5.5, f0 
n»tc fblc^t in aOen üor^erge^n^m Soefficientcn (nt# 
^Iten iff/ uti.& multiifiHtivt bam auf ^ie0I6c 3(rt tcit 

P,T(bttIn-(h-0|)^l P,T(btt1n-h|)^„.P.T(bttb)* ' 
mit a» b> .... |n.hj 

^ btfimmt man nac^ (n. 2.) 

P. aT(b.H4- |n-(h.i)|)^ -+• P. T(b-H-»-|n.b|)^-^ * . 

Unb Q, T(b-H4- |n-hl)''+» it^t Ä6«r in 
Q.«.T(b-H-*-jn-hpH'-h Q. T(b-+— ♦-jn-h-ij)W» 



%>lsMr ttm man für Pa"-^T(b-|-4-|n.(h.0|y 

bicfc bcpben Qtndt 

r.a"^-^ + ^ T(bH-+jn.(h-i)|)'' , 
+ R a»»^ T(l>-+--f-|n-Xli-0| )'-*•' 
• tinb gW*faaö'n>irb. cui Qa™-^-» . T(b-HH- [a<hj>» 
für bie ttd^fl f^^m (ft)-pi)tc ^ptenj 

•fQa"^-^V T(bH— ^-.in-h.l|)^-^•' 

hai i|t Im SWgcracmcn: SSJenn *er (ft)ee Coeffl* 
cient ber (m)ten «poteitj itt ben (ti)tett ber 
n<lcl)(l ()o()errt ^oteiij übergc^r, fo foniwt 
anffaü eine« jcben X^eiU in bcr ^otmcl 
für bic On)te fiotenjr ttem(i4 anf{att 
Q,a"^-**-* T(b-+-+-|n-h|)^"*"* (tit anbrcr, tte^mUc^ 

©i^fcr filtere S^^eil ifi bcr torige muKipIidrt, nitt 
flunb ciiteiti 3af)(m»€oeficienfettf ber bte ©umui« 
ifi \>on jtt>ei;cn nad)jl öuf einötiber folgen« 
ben «Sinpmial^ Coefficietteeu, uub j»ar t>ott 
bemjenigen, ben bicfer t&eil fet6fi in b<c 
(ni)ten^oteni fc^on i)a{, Q, unb bem^ber {u 
bem nic^jlbor^erge&enbcn gehört» 

SRun Ijl, nacft ben ftefannfen @efc$en ber JBfttomtof* 
goefpcienfen, P-f-Q ber Cocfpcient bejfelben ^eitö tn 
ber (ni-+-i)t?rt^otenj, ber^ in ber (m)t€n ^otenj Q ^atf 
unb beffcn ridct)ji üor^erge^enDer P ijl. 

. gorglirf) gift bie ^ormef, -n>el(^e fiJr bie Cm)ee $^ 
tenj rid)ti9 ift nucfj für bie (m-f-i)te. ©erat mm fiatt 
m gefegt n>irb m-t-i , fo mirb jeber S^eil mit a mulfipft« 
cirf, unb jebcö 2;f;ciW 3^&{eii • eoejfident wrb ju einem 
Sinomia^GocfJTlcicnren ber (m-M)ien ^potenj für benfef* 
ben J^eil umgednbert« x 



. i6. ©a§'sv ©te oBige JJorpnomtar^ 
^ornjel ift t>9n eben fo nUaemeittcrn Um* 
fange al6 bie SBtnomia/- gorrael, unD gilt 
•auc^ f[«Jp 'Ji6r0d)ene unö neöarioe €yponen- 
ttn btt pottnittc ' 

©iejj jeiaet f!c^ angänfm onbern ÜSemeffe, bm 
man für l>it tSiiöatkhit bcr gormf/: fuhren taniu • 

• - . •' f Inf. X* • * ÄÄ ii4-y V. ober 

y=bx-f-cx»H h |n-a|4 x"'^H-|n-j) x*-* H-' 

]oj. X"-» H--4-==x(b ^ CX-H+- Jn- 2|. x"-^ "^In-iU-- -4* 

y«==: x« (b-f-c x-h -4-rn-2|.x»*^-+-|ji-i|. x»-^-f- -f.)a 
y3 r=: x3 ( b H- c X -4- -*- jm 2:j.X-4 y4^^^ j 

ym — : X * (b + c x-4— +- [n-(in- 1 )j x"'»"' H — h) "* ' 
CaH-bx-4-cxa ++)«»=?=t*»-+-m:a'«-« y •+. !?:'"'-'. 

^m.a y ä^ ^.^ _ ^m.3 y.3 -4^ ^ 

2:!icß re§te na*' ber SBrnoinlal^gormct unb aurf) f«r n e* 
jatioc imb gebrochene fv. ' 

* ' . ? ■ . ' . .' ■ ' \ ■ •« i- , . 

3) Hnb in jebemgaff, mi> tjie Ie|ef @Wc()tttW: in 
(n.2.)9i'^ i(i ber (n^ieeo(tffidcne.>Jt«if iff, bct/iorfft» 
«Jret jn x"-' in (s-t^y)"^ , Dtorr in (• -+. b x -h c x^ 4^ -4^.)»^, 
bie ennime aBcr goefficienten iu x"-», bie in raB"-*y^;i|i 

- — ^ a»-^y» u, fif.' enthalten ffnb/ K' I. in jeber $ü« 

lenj bon y, mie7^ liiWeipHcirf mit bem baju fle^^rigtri v 
55ini>miat60efficienten, wiib mitÄ'«'^ ; , - 



34 I. tefntB «09«nelne SormeC 

4) SR«n ijl Kr €otfpci««t )tt x'-« 

I. a j# » . 

I. a. 3 - »• ^« ,3 . 

«nt» fo fertt« «tt 

I. a. 3. ...Ol 

5) SofflK* •>«' €«><fpcltii< Jtt X»-« ttt (« +y)", b. i. 
ttt(a-+-bxH-cx»-H4-r.0b«T(«-fH-ln|r=ra.a»-|n( 

I J2li2:i..-=..T(fc+H^|n-i|)M-+-T(I>tt|n-(n-OD" 
• 1. » 

-|-|n-i|.x»-*-+- |n|.x"-'-+-+- 
ttnb Q=:«-»-)3*-4-7X*-»— h |v-a|x"»-^Iv-ij.x-» 
.4-|v|.x»-'-H-+- 

(^ler ijl « öW bfe Orbnang^ja^I bei (n)rett gorfflcKtitm 
In|, «nerrep mit y, ab« bie gotfficiaiten |n| unb |v| ftlbfl 
flRb »«rf(j^ieb«.) 

2)<r (n)(« ^oefficieitt in P." Q" »trb« bt« 
}(td^net tnitT(a-H-h|nl)." («-+--HH)'' , unb 
<ruf eine Ä^Ht^c art f<9 T(bH— t-ln-il)"* 
(<a-l-^-|v-i|)'' ber (n-t)t< €o(ffi(iettt in b<« 
^robttfte . [ ' 

(M-cx^-dx»-i-4-r'(/S<4-yx+^xH +)* ; 

fd jU bie, dWdemeitte %fitmtl für bie €oeff(« 
ci<nt«n in bcm ^rabttft« P". Q^ fol9«nb«; 



T(attN)"(«ttM)'=*-a^'Ä-Mn|-+-^T~-«*'"^. 

h h I 

T(/3tt|i^i|)*4-^t«»-'a^-'T(btt|h|)(^ttH) 
^rr^»""*-»""' T(b4-f-|n-2|)» 03tt|v-a|) 

I« 2« 1« 
tn li Kl T 

ti) ©et (At^metH Utt äniiehttdU &tfücktit t^att|nj)i>i 
(ö + 1 M)^ ta 'Tttrmtl im im^, i(! mein ( P™ Q »» ) « n (ofte il 
^9U g, h). €tne unsere (ctmbinatttifde, in meinen £ö/ 
fal|etd)en au^ge^rücfte) 9(nat9fl« tiefet Soeffinenten/ (at^r« 
IX}{. ^oct^e (^r(t)i ter ^atb^ ^.d. cg» 220^223) gegebem 
X>it (ombinatorifcbe Snor^nung aem^brt/ auger ber tetd^tig^ 
feit/ mit tteldter nact) tbr &te ®(te^er i!c5 tnimdeift laffen/ 
«u(b nod^ een ^ortbeil^ M üe t»te teutlicMIcn ^Orfcbrifteit 
utebtf tbe((6e 6täcFe bet forme! lufammertge^ireii/ unb mte 
fie altf itbeite eine^ ®an|en auf efndu^er fofgtrn. (iBoit btejetlt 
n^tcbttgen 9^ußen ber lecaU unb combinaurifcben Xormeftti 
loeijf. comb. Änül. ^^125^ 126, 160; meine Par«/* oJ 
Serier Heuer/, p.xxtii.) iCBte nitbig ba^ i'ei^, »IrD man f<k»{t - 
au betSormelim ^iKti gm^hr, wp ri^rt) itlir bdl 9Jrpbufl 
ime^er ^otcnien p^ imfc Q»i ü^rFemmt. SOcldje Öeritif* 
feluna »Ärbe nicbt teiy Dm i^fu&uffe melucrcr i^of^^nKri 
fntffeben! €ttte aUacm^rnf ^ufff fung für jfDe fj^^i^'kac ?lnf 
iabi t»0n 9bten}en C^fr ^ivilK^n eritljAit tnvin aUaeinetjit^f $re# 
(nfteni^roblem (31 1 dJ. & e r ^^J2 a t () ^^ m. i> 2, e^ 324 23 g)^ it^ii 
bte fo an§erorbentItd)e -3^]T.litnjd)falttafrit c^r o^rfoiiinrcnbett 
cit^}elnertf^0ten|gIiet)er iinblt^aeffictenten^ mic tJnt^ ni;i rpfld^eif 
dinm^hl ittfammett^ieni^mmen fte Ck «injedien ^1)rile Dee ge^ 

1 liebten €oefficienten I o?er ^^irDe* be^ l^rcbiiltc** tu'flfmm^rT/ 
n einer leitbten coin binar priKt^n ^mml ;ufümmniflefii(jt iffi 
Statt fetter Sirmem teetbm t)iei: bie im nacbfl^b^iiben Sc; 



)6 ' t tefftt« afTgemeine Sormfl 

i) SRan fege P=== (a 4- bx -+- cx«-j— h-)=a-+-y 

m.m-i ni.in-l.m-2 _. ^ , , 

p«*==a°»t«n: a «"Vt i^"" *• y*t — — a«»*-^^ t f 

unb 

m.m-T ^ . • 

h. h-i 
-t-Ka«» »''•*zH t^a*-=*z» 

I. 2 

in» h 

H «**-'«'' ''yz 

I. I 

in. nt-l.ni-lt • v - 

H a*-»a'^ y5 

I. 2. 3 

,h. h.i»h-2 „ T, . , 

+ in. m- 1 . h . ^ 

^ a'^la^'y^z 
!• 2. I 

m.h.h-i 

-4- — ^ a'"** «*'*'* yx* 

I. i»a ' 

J&ier if! batJ^©efe§ bei S^regaitg* Kar aui ber 55I' 
ttottiial»§Drmtl, wenn man ba^ ganje^probufrP*. Q^ 
nad) ben^tcnjen bon a unb c6 unb t>on y unb z inX^eife 
jerlegt, fo, bag aföjuSincm unb bemfrlbenS^eil gel^rfrlj 
augefe&en »irb/oflei^ »orinn bie 6unirac bcögyppneit' 
ten bon 4 unb %f unb bcn y unb Z; biefelbe tfl. ^ie 

»dfe, fb wie im (. iS; oorfommenben ivSrtftcbeit 9i(i(6' 
» e i tu n q e n 9?braud)t.# tie aber bte QJcquemltcfefejt txm fr 
f(nf(Uf)en Sovmel bep »eifern nicbt erreichen / nocb aucb emi^ 
' (6cn fftnnen. / ig. 



a™.ö&^"% ü. f. f* d&arafterifiren affp bit X&eUe. 

©ie gyponenf en 6umme fär tne ^poterrjen t>on a mb 
X tittttmt mit jebetti foliznbm %l)dU ab, ba ^mgegm bte 
^^ponenfen »(Summe für bie <po(en|en tjon y unbz jw« 
nimnit Q^cpbe (Summen jufammen ftnb &btr(nU m+h. 
3(i alfo bie €j:poncn(en*(^umme t>on a, uub «, irjenbwo' 
m -f*h * n , fo ifl bie €jrponcntcn - @umme bon x mb y\ 
e^enOafflbO n. 

a- SStt (n)fe^oefficifnt, pber.bf.r ju x"-' in p." Q* 
(bcn erfleniu x<> au* bcr2W)t gelalfcn, ber filr (!^) .a.^^cv** 
ip,) toirb alfö erbauen , »emi bfc Cocfficicntcifju x°"' in 
y»^> y*i»*; y^> y^»/ y^*i ^^ »tib fo fcrtiet, jufammen 
gencramen »erben; jebcr t« ben bajn ge^c'nrnbcu' §af tor 
multiplicirt JDrefc göftaren-frrib'bie boiju gtl^^renbrn 
^poffüjen t>on A unb pc, unb bie ^robufte ber ju bicfen 
leereren »leberum gc^iJrcuben a5inomiaI*€©efficktt(en. 

3) 3ÖÖ «Ifo ber {u x»-» ge^ifrtge gwfficfent in 
y = bx-t-cx*-+-dx3-f.-4^jn}x^-» i|l (n|> unb ber {u 
X»-' gc^jJrifie in t = /3x-f-yxa-f--+-|v|x^-' ifl Ivj, 
fo ereilt man für ben erffenX^eil be* gefachten €oefftcien# 
ten, m. a~-* . Ä^ |n| H- h.a.- cc^'^ \f\. 

4) gn y*= Cb x^. c x» -h •4-In-2 1 x»*^^ -f. fn- l|x» - • 

^|n|.x»-»)*=xa(b-+.cx-J-+.|n-^|x"--*-i.|n-i|x»-^tt)* 
iH ber 6oefficien( ju x» • , T(b-f— f-|n-i|)a 

Uttb in x»=x»(/3-+-yxH~4-|tf.2l,x«-*t t|v-i|x»-«tt)' 
ijl fel6i8er.T(/3-t"+-.|y-il)* 
Unb in 

yx=tx*(btcxtt.|n-2loc*-n|n-i|x»-Ht) (/3tyxttlv-i!x-«> 
ijl felbiger T(b-4^H-|n^i|) (^■4--+-|v-i|) 

5) 2lüf eine if;nii*€ %vt ,i(l ber ju x*-* 9er)dri9e 
«oeffidentiny^T(b-t-H-jn-aj)3; inx^T03-h-4-Hl? 



SS r. ^e<*nl oflgeroelne 5»wirt , 

myz»,T(b-f.- f-|n-2() 03-+--+-M)*ii.f. f, 

** 6) .9KuUip(icirt tnati nun jeM biefer ^oefftcieittm 
mit ben tn P^^Q*" Dorfommeaiben gatcorenr fo credit man 

(cigf/ tPiebU fplficnben X^etk Uicbt $cfunbfn npierben, 

!♦ SRan cftarafteriffre bie bfrfcbifbenen ^berfe btircft 
bic Qpotienten>©uniitie tion a unb obi fo xoU btif bcr obt< 
gen gormel f&v T(a-f-+^|n[)" man ble n^cirern ^tü^ 
imä} bK ^otenj bon A aOein bejeic^net ^atu« 

^ IDiefe Cfppnniten« ^u^m^ i{{ in bm (htßcitnuti 
|tt ?;®, m-hh. ©i^ ifl i|i b«m ^rff^n Steife in ber gornieC 
be« ^ 17, qr+'b— I, ttnbfo ferner in jebem nddjflfol^eiu 
ben S^eUe )ebeämal um finj flein^r« ^»S^t ^^ ^<>n ^i^« 
(W Stelle m-rt— 4, 

sfr) ©ieg skbe bie berfcftiebenen ^obuffe au« ben 
|h>tenien t^n a unb ut bk {uibiefen tiieiten geboren, bo 
ren 3>crf€^ieb^n^eit to^ebcrum. bie Unterarten obet Unterf 
abt^etlunsen .ntac^t* 3. S5. ftir ben 4t(n l^tit ber gormel 
§. 17 r tt)o bie ©ummc bei: (^fpcnwtm bon os unb a tfl 
w-f-h— 4, l^at niaii folgenbe 3l6t{>eirunden: 



8»-*. 
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•»-', 


»'-' 


»-», 


«"- 


jmr.. 


«M 


»" . 


•"-^ 



3) ÜÜ» 1<b(c (Ifftr ^«tenjtn f^»i(( man am ut 
•^i8<n Sorwrt für 



Ut )>omijf rt tietgUUMiit (Stilen. tp 

bic iu jt^er berfe(6eh ge^ifrism S5momiat€oefficienten. 

i&t«|ii 4) b« Jtt *m W»fd6en «poeenje« gc^^rfden 
!pol9nomtal'€aefficten(en auä bcn bepben (entern 
Sormeifir nurfrf :*«g ff^«B* furfta i|lefd>t>rdteit 

5) €* ent&iltt älfo Ut t>knt %^cil folm^t 
&t&ätx 

-^ ^a"'-S«'**T(b-f-H-|n-3|)* 

I. Ä. 3. 4 

■' I'. :2« 3' ^ ".■ 

:^"j,^*!:^«.-^-.T(bttMI)* (^-H-Hlv-31)» ■ 

J- a- 3,. 4 vr- I 1/ 

anmerfunga* SBettii j- SB. hi?^3 tfff fo f^Ot 
^let bad ©tätf, «orin a"^* wttommt, anß.. — (Sitin* 
nen fonfi munbh^ gleich obet ur gleich fe^m 

3jl in=3 f h=3 , fo fdOt auf er bm <rjlm ©töd 
«ttc^ ba^ (e|te nx0, 

19. 2Jnm«rftttt8 3. ©« Cixfiidmt T(b-t-4-|nI) 
(/3++ H) fann anatfe^m »ecittt aW «in %^tit, ter feine 
€nn»i({e(ttns b«r ©ubffitttdon »titec fctbarf, nac^ ©«ft 
;i.. f 4. £>ie ädrigen crfoc^ra ^u^jütutionm ; bi( nat^ 
Utftlita $om(( dtmaclt n»((^. 



QSie Die{e abet and) fofc()er 6u&(titutionct| »ir^tftid 
pubf fo jetgt ftd) tod> aud) ^icr, tricctmi §. lo, ba% 
t^ unmc^gü* ipr^nod) xocni^tt ^nmo*^», 
wenn bie beterogeneii ^prjDbufu* i>!^M\.i>?i? 
gefucbtcn gocffictenten enUJalteiV finb/ oHc 
ansegeben »erbe» folle«*.- -.fi^if^SoiWiet gieie 
bicfc >probufte alfi? auf bem furjejleij-fflJtße*'^).- . ;. •-. - 

g»an f an« aM aud^ ^ter fcbirif t^tl^ oW ettte rigf tfe 
5((a(fe Don^rcbttfieii/ oUr aui^ jtbtVmttaifl^täns, ^t^ 

^u einer 5Eto(fc gehört, auf er i()rec,ßrbauiig. ^ecattönc^* 
inen tinb für fid) ert Wiefein* '^ \^- ^ 

20. .©a^.7- ©ie ennn^.e .öffer^Ceefffr 
eierten in (tt-^-bx-f-ex^-H-f-y-«» bi^ auf jben urc» 
biefen ein9'efd)Ioffen, wirb gelfu-nieiif m<nt 
in ber dügemetn^^ gotmef; unb Jtt|ar te 
allen X^etlen berfelben, naii u,nb na.^ ftxttt 
jn|r |o-i|r |ii-z]..U. f^. f. ble tt^t^biefen Dor^Mf 
ge^enben g oefficienten aui bem urfprün9> 
Itdten $v^(f^nc4iU|j|t ^efe^etf 6ij' auf bta 
erften in jebem^^eiif )uru^, unb bann btefe 
fiBe^rte fummiu ip-^rben. £)ie ©«fnmirnna ae* 

r) !Caf üttd) btfr 9tt bfiittteioncn in PubÜttoti^nen/ 

. UQb mar bauftqer aU oorit^r (9^ote 1) oocfammen mitflfeii/ 
(f^ettef fc^o^il ^ti« <t^r V^enfie bcr ^ntielnfn-^otenr €oerfieieni 
teni Jiat mxt aucb i)i^r au^brftcfli^b erinnert. fSknn «bei 
J^nrr €. bcbauötct^ iem Sonnel Cj. 17.) t^eb? btefe TJrobüffe 
auf ^em f&r|i*ftvo ^egff fiy ntuf ia> mich bi^ftb^r eben ft/ mit 
in ler^pote m erddren; ja ich fann mit ®runbe be|>aupten# 
baff^^oem^ bwWbt j>rff;nH>iH^ wrneftmltcftbeo bem hier 
H 17.) aii^qofübrten ^rDruftcuproMemtf^ ber ^mm bcr fym 
bmutionMi^thobc (bte (ic§ v^rnebmftd» beo arofien vs'eu 
loidclungen rec^t wtrffam ukt) febr dnleuc^tenb in bte 
Zm^n faü^n tvcrbt .. ,ii[^n «erfucbe nam <\ttf eine ber bter im 
fte^e au^f^ebröcften Hifjnrtche ^M/ bcn tßertb i»on (R« Q^ P»s\^ 
in liner Sonnel attiuiiebenf beti tdi im ^f<b. b. 0}{a¥^. (j^.a. 

, C. 337r 7) au^ ber b^rtiant iü eiufarbeti unb letcbl^tt comb^ 
natOMfd>en fformM cntivfcfott batgcftcirt babe. ®d)on biVfer 

^ mH%9 ^erfttdt. Mirb bie «rote «(btttiert^fett ber @AAe »on 
btefer 6eitc beuüi<(^ barieac«^ .ig. 



t« g)«ftwi«tt birlsae&rfger ©ragen. 41 

^i^, 6«9 «(Km SMhn auf btefette m, töte , 8*9 b*m 
(£rften, m.»-» n|. , gSott tief«« i|l bje' ©urawe 
a^-pm'ü"^' (fc-Ho4-H:-|nJ); 

€dif{n4mn($ btt ntt (lotfftütnt, ebtt . . ' ^ 

T (afbt t ln|)« =:in.ä,-^|n|H-'5^'a-T(BttIn-il5» 
in. m-i.m-a 

^ntt w«B In b«ro «fltti l^tiU^m |nj na* «nb no^ 
«ße öor^frge^riiljich Socfftticnfm, lig'ahf a, biefm mitge. 
nontnifni ar^'ben €eefittei«n ju x«, f» »trb bi(@nmme 
40er m« »'Inf |}5<r- - « • ' ' 

/, m a «"-' |n) = a " tför a <»nf!ttft |n| , n«d) $« 7.) 

==a"-f-ma"'-' (b-f.c-+--+-|n|) 

%nnitM i(b-^'h\p-i\'?=i'iX |n-i|tTCc:f--4-ln-2|)» 
im> »iebe^ura/. s. b. jn-i l=b»H-2 b (e4.d4-+-jii- 1 1) 

• auc&1'(btt|n-5J)3=i=3.b.|n-2|t3.l»TCet't[ri-3J)» 
, " • _f.T(<H— f-In-4|)» 

ttnb/3^*[n-2| =sb3-t*3b«(c-H(»-4— ♦- jn-a|> 

/T( • -4- b 4— f- |n| )■" == a» -t- n». a»- ( b -f- c-H 4- |nj) 
-f- 7^-^\= «»-•((b<+2b.CehJ++jn-i|))t/T(ctt(«-3|)»)' 
IQ« in-i. m-2 

-f- — — — a»-Y(w -4- 3 1» » (c-t-«^-l-*^ M); 
»• ^' 3 

-+- }. b. /T (c-H4-In-3|)H-T (e-»-H|n.4)3^ 



49 t ttteni M^nnüne ^omtef 

^ I * 3 tt f^ $ < • SBenn matt fät bie IßlMmiaU 
€oefficrenfen, m, ——iL f* f. fcftrti6| A, A CiOu* f,f, 
tmb man fe|et bie Sluflofuns mei(er fort;# fo tt^itk 



^ C t-9 rb3-H3** (c-f-d-H-^in - 2 1) 1 

J H.,3 b.c* H^ 3. a.b. c^^tettln 3| )4 

<-+-c3-H3c*.(d-+-c-f-4T|n-4|)i» 

-+-3CQ^-+-3.2.c..d.(ctftt|n-s|)| 

wo fUl} Nd®efe| be# SorrgtfnsJ betttftd^jeigt *)» 

33. ^nmerfun^ i. ^ie oben fcbon. im $. lo 
iittb ii bei) ber erffen SoVmcl gemad^ecn ainmerfungett 
laffen (leb bep bicfer jumS,f)cil tbi»er^öteh/ 3ttte^ete* 
f 9 en e ^robufte^ bie itr ber jjanjen Soefficienten« @umme 
entsaften ftnb , werben mif ibrer iDnja^I in ben Labien* 
€oeffificnten oitf einmal gedeben«- Unb bep ber Stittoitto 
lung fann man bie D^rfc^iebenen Gattungen/ n>o|tt eine 
}ebe iUt bicfer ^obufte gebort r auc^ außer t^ret OrN 

I) iDte biet «äfineir^aten r ani Nf 9orme{ (f* so.) burcb eubfii 
ttttt;)n itbge(9ttcten ®ltet)er/ entt)alten lofileicb ben ®erti) ber 
i5oteni(atbtctdtetft w.)°»# wie Ott* mite« (J. af^ 
erinnert t^irDi unO PoftimcD In ^^v Jelge ^er Sücbflaben tmt 
mctrter JDarftcffimg ((/»A»^ !)*>?«>. p. «6, i) ftberein. X)al 
^cfeQ M ^ortdaiigl ber ^(ieber dürfte boAf au^ beneii tm 
Sefüf nttri>trfett?n # lüdrt 3ertin beutli4r eihleticbten. €ttt 
letcbte^ combinatbrifcbe« ®eie« tmtb to ber lolaeaben mU t 
na^geibtefen. 4. 



I 



fUnmtvt nnq 2, CEBennman dnmaUU ^nmicfe« 
Ittws ftfls^fffif ^flti W« aiif ben$&^«b"», (faUitinfoU 
c^er wr^anben jfl, tpje er iflf wenn n=^in-Hi, ot>er 
«t*grr) ; fo ij? bie itocJ) fernere ^nwirfelwng tlog mt 
fEBieöer^olung ber ^fd^on gefcfie^enen, SRan fd)reii^t nur 
^ flott ö, unt fo (liitt eine^ )cben ber erftcn eoef^ienten 
ben n^cfjflfolgcnben, fo toie,un(er ben (e$ee^ flau \n\ ol^ 
bann |n-mHhi|> uttb Hatt ber öor^ergc^enben t>on jenei}> 
We yorfterselKnben ton bUfeWi ^W bU SRei^en aWred^cn. 

SInmerfans 3. S^at ba$ urft^fänftUcdf ^olpno« 
miuni Qur ^ine befiimmte 3a^( t>on mitfliegen %^nUn, 
titmUd) \v\i unb ble 3^W ber Soefficientm in (•-*:>x 
*+— +- |ii| x'*-»)'". ober berm ©umme man fa*^ 1(1 n, t>c^$' 
bon ber Ie$u ju x*'*' ge^yort; unb if{ n groger atö v> fo 
gtcbt n^n (ebetifo t9ie.oben^.60 jenem urfprüngltc^en 
9)orpnomium «1 ^6<((e, l^abon aKe^ bie auf ben vten fo(» 
gm, 9?ntlenfittb« 

»S- 3tt^r«# !♦• 3fJ « ffe «ro§ (Ai We 3a^t.4iirer 
f oeffidinten in ( trf-* xH- -H |y| xv-*)«, wldjie (K-i)in+ 1 
i(i/ fo er^dft man bie (Summe a lief. Soeftcienten ber 
«itfn potent» Unb bimn i^ el fifier(fQ# oft » nun noc^ 
gr^ger genommen n>irl3fe ober ni4(# Mil babur<4 }ene 
e^itmm^ ntc^t bergri$§er( wtt>.^ Sftmn Um a(fe n fo 
«tn^eflimmlie^ gro§ annehmen f ba§ in ber obigen.Sormel 
n-i, nt^ 0-^3, u. f, f. äffe no«^ grijfer pnk. oM y* 
S)ann toerben aOe Steigen bie in ber gormei (§, ai.) be^ 
|n-i|, fn.2J, |n-3|, u, f, f. abbrechen, fortgeben bii |v|. 
Sbif biefe ^rt er&<!(e man bie ganje (^umnte ^er ^oefjfideu« 
len in (a-hf>x^^|4 x»-^)«^. 

514. ©aft 8. 3n ben ^potpnomUn ber jn>o# 
len art (f.ij (a-t-b^<:4-4'+''^|v|)^, »0 bie 
£^eile n\ö)t nqc^ ben $o(en}en einer ber<In« 
^criix^tn @r($f( ^eor^uM »erbenr fii^ fi^ 
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I. %ttin« allQemtm formet 



hodf auf bitftlht 3(rt itotbntt,, wie tß fcU 
tj^elfe finb in ber €oefficientertfttmme t^n 
(a4.bx-+-cx^-H-+-Hx^0*. «ranfinbet fie al^t 
in btt gormel naci) §« 20; n>enit man bamit 
fo. txtf&f^ttf toit imßufa^ 3. J. 23 angegeben 
tfli nemlic^; toenn man |n{ unbefltmiBni^ gro{ 
nimmt . 

.,. «Rä« ^at atfo (aHr b-hc -h.^ -+--+- |y{)"^ 

= /TCaH--HH)" 

H- C a« '/T ( b-+.^, [vi )? H-4- 



-♦-Ba»-»fb^-+-2b(c-+-d + -iH]v|)' 
+ c*f 3c(d-+-'cH — h\v\) 

H- 5 b c- 4- 3^ 2. b c. (d'-f- e -f- -h [i 

-f.c34-3c2(d^e-+--f.M) 
.f.3cd»-+.3.2-cd(c*4-f-+-'+-H) 
-t-a3 + 3,2*d.e.(f-t-g-H-+-|y|> 



4) 



H"t- •) 



( 



t)..©ic(e bur* ©ttbßitutioji Mer aWletteecn ©lieber für 
.Ca + b + ct<l...)n» fommen mit ^en ©lieöcrn meiner SomH 
(/;/1;t. Dl"'», p 40.) poUfommen" A^mti/ öep »e(d)en Nl 
ftmple comRnatorfMe Öetfal)ren (€benö(rfrp. 17/ »8) iiim 
^runbe \upX9 n}el4)je^ alfo; fo ivie ba< aU<;em'em? 03lt^ 
" (€ b e n b a f p. 41) ben g r t «; a n ft ter ©lieber benltt6 nadK 
metKtf mofur man auv^ ^'\z £afel (€ir:etib. p. is7/ is^S) n»eii| 
maa Darmnb, c, d... für a, b, c, fcijt/ öcbrau4)en Hm. 
S)te'Sormd (/«/»«. DiV». jj. 40) bie ic(> l>(er nur weae« ber 
t»t entwütettm ®(ieibei o»im\ti babei i^ mit ben (ebe^ib. 



Ut 5)ofenjen ^itldVietxiQh ®ti^m. 45 

'35, 3«faö I. 3n meieret gofge ouc^ Me^elfe. 
in bem *urfprünglid)en gjolpnomium (atbtctt|v|) ge? 
fc^rictcn werten, fo tntf)aH t>od) bie ©uinme (aibtcrilvl)*^ 
eben biffclben f;etcrocjenen ^robufte, unb ton jcber SJrt 
bicfclbe 2lnj(i6l; man mag brc Sl&eilc in bcm ttrfprunglicl)m 
fjolpnomium in jeter anbern Drbnung fegen, wie man 
toitl. 2:'ie ^))oteujen ton a finb alfo mit ben ^otenjen t)on 
fc ouf eben fo tielfacf) berfibiebne SJreen bertunben al^ bit 
g>eten{?n Don b mit benen t>cn a. £>affelbe finbet (tc^ bep 
febera anbern einfachen Steile in aH-b-+-c-+--t-|j'|» 3e« 
ber Sbeil nemri* i(l mit jebera anbern a»f 
eitle dl>niid)e Sffleife alg SWit^gacfor in ben 
heterogenen einfachen ^robufte^n t^erbunbem 
Cbcnbaffelbe gile benn^aud) bon ber ganjen goeffln 
ctenten»©umrae in (a-f-bx^cx» + -i-|v|x"»;* 

tRad) ^wUituui ber obiget) gormel fdnnen jnerfT ble 
Ordnungen aufgefud)t »erben, bie burd) ble ?potenjen 
a"*, a«»-S a«'-^ u. f. f. c&aracferiflrt (inb. 3n biefer 
prbnung ^at man alle Steile, in benen eine ^otenj bona, 
mit ben folgenbcn Steilen *, f,. , . unD if>rcn ^otenjett 
berbunben (inb. aWbann gef)t man ju ben Orbnungen 
bie burd) ^])oteu«en bon * c()aracterifirt »erben, »orun# 
Ut biejenigen Sf;file nur fornuKU , »erinn ^otenjcn bon 
Ä mit ben auf Ä folgen ben Steilen unb beren ^otenjett 
bepfammen finb, »orinn aber.a, ba^ ijl ein borf^ergebett« 
ber S^eif, nrd)t me^r entsaften i|!. — ffleiter folgen bte 
burcb c c(jarafterrftrten efajfen, ©iefe ^aben c, nnr mit ben 
auf i: f olgenben gactoren, »0 fdfon a unb b au^gegan« 

». 119,14^/ '47 unb (Nov. Syit. Perm. p. tir, 7, g) aufw 

mtun ein<rteo ; aber, welcbet Unferfcbiet> in 9ibfi(bt auf lid)f# 
»eüe 5>arjle(Iüh9, ireltfie Me eontbinatorifcben Seieben mit tb« 
ren über at!e^ leicbtcn ^nttvicFerun^en in ten legten $?orttieln 
•erfebaffen \ SBian febe ^oepferl comb. 3(nal. 9}ote oo; @. 69, 70» 
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gen (tnb« S(uf biefe(6e Sßetfe ge^e mün tocifer fort. 2>ie 
folgeitbett (klaffen »erben tmnter Heiner unb (ürjen ^) 

Sßettn aSer bie erf{e£)tbituns ober (Haffe, beren €N^ 
tafteriftif a ifl, enemicfelt morben^ fo madit man bavaui 
bie )toe9te/ beten Qf)araUttifiit b ift, wenn in beiti erflen 
anflatt a; 6, utib {tatt jebe« anbern tfyuli ber ndc^fifot 
genbc sefv|ee n^irb/ fo tpeit bieg it^cu 

26. 3ufa| 11. 3(1 (a-f-b-4-e-4.4-) em infi- 
nitthomttim, fo gtebt bie gormel in $• 34« aOe i^eile t^oit 
(a-+-b-+—4*|v|)"*. JDarunrer tft <tber feiner oon hm 
^auf |v| folgenben gattoren* 9(0ein man (ünn biefen t^tU 
|y| fo mit ^inau^fe$en, n>ie man n)in/ unb man f!e^e (a^ 
@efe$ für jebe Slaffe in infiiiitum. 

27. ^Irtmerfuttfl* ©ie ^robuf fe (affefc|+)« 
(Ä-4-i3*+-y-4-^-4-/ ==p"qN toerbennacb ber 
§ormeI (5*17.) auf eine i^nlid^e 5lBeife entwicfelt4 ^) 
3ci) f)aUt ti f&t mniitt n6tf)iQ, barinn nd(;er hinein {U 
ge^en. ^ie S^auptfad)^ ift immer bie dDsemeine ^o{pno« 
mia(forme(, aui ber aOe« übrige (eic^e ^erseleitet »irb« 
2[c^ fann auc^ nun meinet 93erfi>rec^enä mid) eutlebigee 
f)alttn, für bie bon mir in benSc^riften ber JtdnigL 
iDdnifcften ©efellfd^afe ber SSiffenfc^aften, 
(SReue iBammU 5ter £^. @* 131 u* f.) fiov^üt^tfa 

u) ^in ^e^fi^ict einer WAtn l!taott»nuHd ae&^n bie (g^rieber met^ 
ner a:afel {infin* Digtuf. isj» 158) für ganie pofitive 
iffiertbe von », ntte bi^r nur allein )>iprfommeii. «J. 

t) 5>ie ^robuFfe. 4 . sgrf qn p«, ober M aUdemeine ÖHel 
(* , * 4 SS i-f qh pm) 1 (n+i) bi?rfelben, erl)4U man au« mein«ii 
in^loteq (5lrd). be,r >9Utb @. 234^228) eiterten gormelit, 
n^enn man Oarinn z^si ut^t; wo nnn Die Variation «cfafi^ 
f e n )tt b f ft t m nt t e n ® u m m e Hy fo n)te fic bte ^i^rmein 8«beit# 
laffeiif oler folcfie, nadj bfr ccmbniatorifclKn SXolatica (.i\'ov, 

Syst. Penn, p* xlix, L, Ö) tn Clajfes Variadonum Jimvlicitcr 

abAnbern hinn. ^a« U%U mArDc Du ^li^ber fo ^iUwi ivie fte 
Int S:c;;te flebcn n^utb^n» tvenn ber Jj^^rr iScrfalfer tbre uibere 
€ut(9icre(iini bier WU bcpbrtnaen »otten* <$. 



%trmtln, n>Drduf^roMeme bcr Vto6a5Uit^tö«9{e(^nttng 
fahrten, bie ^mtiU nac^juliefern« Dtefe ftnb nur fpecUDe 
gormeln^bie au€ ben ^tcr wt^tk^ttn unb betpiefencn aO« 
gemetnm kidbt ^ctQümt tt)erbetu ^u ben SSort^eilen, 
meiere bie formulÄ polynomü t)erft>ricöt^ rcd^nc ic^> anc^ 
tiefe, bag f!e atö bie 3itvi^ollfiinbiinn9 berSBa^r« 
fc^einlicf)feit^« gieci)ttun3 4n((efe()en merben fann, 
tu fo ferne bie festere b(o§ tl^eorctifc^ Slrit^metif ifl* ^) 
^enn ein anbere^ ift e^^ in fb ferne @rttnbfa$e auö €r^ 
. fa^rung b<s{u erforbert werben^ tporauf jene ongemenbet 
loerben foO. 

w) aofferbentf baS büi) it^olonomiaftbeorem Hi »t Atiaffe unb 
am ivrtteflen ßcb erftrecfcnbe ber ganien (0 «iel umrajirenbeit 
SßabrfcbetnUcbFeittfrrcbnund tj!# fo bebnt itcb aud) ftrin tRu(sen 
tut ^ie gefdmte ^naii^jti) {iberbaupt/ unb Me dtetben mbet 
fpnbero aui. Jf>err Vref. li(&0cl (inberfoUenbenSilM 
banMund^4) fagt bal)cr ft'br ivabr unD ej^preffio tMt vtf 
»l^nomtfcbe üfcbrfai^ gebe gietcbiam einen boben ^tantort ab# 
pA^n »e(d)/m man Me @^«^eIDe Der ^nalpbi iiberfeben finne; 
•*atfd) gebire (SbenO* f sO Meter ifebrfa^ ntcbt fptvobl bei 
„:j)tfrercnstalrccbniing aM ber ^nalofitf be^ Cnbltcben 111 , mef# 
»•(be auierbem fem für ftcb be^ebenbc^ ®anie auiünacben tc&u 
»be." ^ein 98unbet alfo,, tai bte ülnafpilen feit be ^om^, 
M Sieidbfam um bie ^ttte beeifert baben, btefcm @a^e aQe 
nur m jglt(be ^oOlenbu^ig in ^bliebt auf X)arf}eUung tinb j?nt# 
»icfelung ju geben. €tne au^fübrlicbe €)efdbicbtc btefe^ hocbd^ 
merfmärbigen £ebrfaiie< ift in meinem cftangefäbrten iS^erfe^ 

Infinitinotnii Dijnieatum Hiftoria §tc. entbfllten. %\i ^XXÜ^U 

Weiterung unb jfprtfejSung^ btefer ®efd)i(bte/ ftnb nocb bieber |tt 
recbnemmeinSuffai^ m^6m ber reinen unb ange».i0?atbem. 
C^eft IV. ®. iis—±24) «nb ein grofiec Äbcil De« 3obalt< ber 
In gegenwirtiger 6(brtft be#ttbli(ben Slbbanbiungen. <&• 



4S U. Stii^H« SSIemfifttngeti 

II. 
43emct(ungett 

yrcfeffor i'u ^Be. 



I. -wer 3tt)crf biefcr Slt^onblung i^, bie e)runbe bcifur 
bic gaitje Ülimlpfi« fo »id)ti9en jpolpnomifcben SJeI>rfa§rf 
ftttj unb faglid) {u ttitxoiddn, bie brep ^ovmm beffelbcn 
beutlid) barjurtcßcitf in^bcfonbcre aber bcn $(n>eiä ba 
betben combitiatorifc(}en formen , una6f)din9t9 tvon bem 
SiniMnial't&eoremr f&t jebe ©attung oon (Epponcmcn 
ju tttac()cn» 

a. £)ie Snolpflä enblid)er großen befielt au^ {ti9f9 
J^auptt^eileii; bie (mar burc^ 9egcnfciti>]e ^pulfälciftun^m 
mit ctnanber berbunben ftnb/ aber nicf)t einer auf bem 
anbertt btt\xf)tn. (ii ftnb glcic^fam {mep @eb(!!ube, jebe j 
auf feinem befonbern @runbe, beren^immer ober mit ein« 
anber ®emeinfd)aft ^abm. Um bie 93er9leid)un8 fortju» 
fe^en, fugemat^ ^in{Uf bog (?e einen gemeinfd)aftUd)en 
SBor^of, bie S&u(^f{abenred)nun9/ ^aben. 

3. ©lefe beiben S:^eile finb bie äflciebra unb bie 
Ölnalpfi« im engern aSerjtanbe.*) 3ene befc^<Jfi 

*) 5)te 5fna!t)(!tf bcr meu, oter äSerürtupf bie «nfllufi« m bee 
blo§ ;erd)neitbfn (^«ometrie ifl eine OJcetbobe b^n rer ^iif!5funi 
ber ^lufaabcn : tif »-änalpft« ber feuern ift <^m @rflcm bei 
Mbt'rn unb aUflemctnem flritbrnctif. 5I)te 5)Wetb^bc fowrat 
lartn mit ber geometrifcben ^nalpfti äberein/ baf bey ber Um 



l^e ftd^ mit ben ^id^nfi^affen ber ©bic^ttttgnt/ 6er ^u« . 
fammenfeeutig unb€ntft>icfc(utt9 berfelben/ »entt mehrere ' 
mir ein<ini>eir t>cr6unbene t>ov^anbm ftnbi tinb mit bn 
^arflcfluttd b^ö Uitbcfannten burc^ baß S&efannte. ^te 
eisetit(i<^e 9:ttai)^fii$ M {um @e$en(lanbe ü^er» 
^up( Die formen ber ©regen ^ nemd'c^ iM'^, bu 
Umwanblung einer gönn in. eine onbere^ tf^tili bie ^Ddr« 
flrOttttd ber ©lieber einer Ümm §ortf(^reituns burd^ bit 
ttts€erbneten ®(ieber einer anbern Steige nac^ irgenb einem 
eefc^e« '') @ie t^titt bie @ro$en ein in unDer jnberlicbe 
(ober beflimmte) unb in oer^nberUcbe (ober ttnbeiiimmte); 
tte 9l(ge6ra# in befanhle unb nnbefäntite« £)if le^eern 
finb cnttoeber gon) beftimmt; ebtt, mm fie*nic()t beflimme 
fittb^ bod) an semifie SSebingiingen gcbuuDea, tme in i>er^ 

ffrfuditttid ber iXeiation Der ®r(fen tte nnbrfdnnten Qrifrn 
e&eufo bebant^elt »ecDen/ aU n^enn (te 6cfanntai«iren< %. 

k) £>fe,SlnAi9fif tefibi^idet 0(b DorjägKcb mit brn Sunctift« 
neu aOer 3rt m\^ mm M(b gegebenen Q^iMn^ungen txfob 
fien&en 9er Jnberungen ; baber man fie nucb jumetlen Die 
2Deorie Der gunctioren Aenaunt Ht ^efe i2^f)eoTief 
tntt (Dren fcbr manmchfaltigen ^oblficationen/ ton fe^r au^ 
U^De^nfeni Umfönge/ ifJ biö i^t nod) fo m^-nia crfd)lprt/ Da§ 
bai $tele ^»rb<iobene Dod) nur aitf 'l^rUcMltlcl mui droü 
f?n otelurtifa^^nDen Jansen atuufeben i9* T^abtn f^ebiren un^ < 
frr atiDern Die tt)id)t<9en Sibfcbnttte: Fumtiphüm diverfarmi 

affectiones 0p relationes ; functionum transforma^io , jiue in 
alias formas h ätismutatio i functiojium expticatiu et in Jedes 
et>olutio i functi&num in factores refolutio ; functiunütn limi^ 

us\ u. 0* tti* J^err fPref. ä l u g e l fear hier/ |um ei9Cii«id>e9 
e^egenflanbe Der ^2lnalprt£{ überbaupt Die gormcn Der ®rJJ!cn# 
nad) ihrer (g n t n> i c!.e ui u <; iinD Um a^ a n D I u n g (n verfcbte^ 
bene (^cftaUeiif anaedebüi; n^eil fi<b m ^iUemeinen 9ilU09 
nai mx »on Den SuHCtioiien tuib ibren^^crdr.b'rungen wifienf 
Darauf mtrficJbrinßen lÄfir. Stiicb JTvrr ton Cempelboff 
leitfbt Den 9r00en 9^u^en Der £ebre oon Den ^Suncttjoncn oori 
nebiniid) auf Die Se r n^ an Dl un«) ibret formen (l&ni 
fan^egr. Der mal enti. (9r. ^. 784)* 9Bie nfl^ttd) nun; tön 
l^(id) beo SormenunnvanDluiifien^ nnD aifo red)t eidefttltd» 
tn anal9ti|'cber ^(tijtd)t/ Die com btnatorifd)en £)reraf 
lionen, ba«|)t!Ud)l<d) DfeieniAen^ Dteid) unter Dem «Ramcn 
oon/^u10o(llti^n«u befannt aemacDt babe^ fetten; bi^t^Oerr 
»tüfriTor :&lft0el H* Der Soige Diefe^- ^iuffaftel febr tttt^füt|V; 
M gi'i^röt unD Dargetban. 4,inbtnbutt. 
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50 n. iMAgeto tBcmnftmjdi 

3>io))^anf ftfüien Witbta. Sdbe t<^m<lftm |ttr 3><itN>' 
lung ober 3ufammenre$tins ber Qrtfgm CSIdc^unflm, bie 
fcf) aber mfmtlidt tttiterfcf^etbnt. 3*11^. in bcr algebrou 
f*en ©Wcbttug x' — ax>-4-bx — cs=:o, toirb bitfUn 
latm einer ebet breyer eti^m in bm gegelciicii i« b» c, 
auf eine noc^ nicbt ennvicf elte Sri m^thtudt. 3» b^ 
anari;tlf(f>en eieicbung (a-»-x)3=sa3-h3 a*»-*- 3-ax» 
^4-x3 n^crben {tiKperIep Sonneti mit ehterfep $5cflaii&e^i< 
len aufgef^eOtr toetaui btefelbe Grdge tntftt^t. & i# 
eine SJerwanbluns be^ ^rcbufc^ in ein Vdsregat. 9Btm 
cvti jener ©leicbnng x burc^ eine md) ben f^otenjen oon a 
ober b ober c georbneten Steigt au^sebrucft wirb, fo jagt 
biefcg tttüdi anber«, oW bic Keifte x= A-+-By-f-Cy» 
•+- Dy3 *4- ctc ; weil ^ier beibe^ x unb y, terdnberRe^e @rM« 
fen ftnb f unb bai @efe$ bcr gemetnfc^aftße^en iRilbnog 
«Oer X in ber (SKic^uns borgcfiellt n^irb. 2)ie unt^er^nbfr« 
liefen (locfficicnten ftnb ©rtfgenr bie ani anbern ge^ebe« 
nen ftcrgefeitct n^e^beUf unb ba^er urO>rijngtic^ imbefonnte 
@rs5gen. !Die ^l^tbta (ei|lct ^ier i^re SOienfle, tbcnn fit 
biefci6en y mehrere Ketten t>on x @eafe finben^ alfc bie 
Co^lficicnten mehrere SBert^e ^aben Mnnen* SD^n für 
e'ne einzelne SHeibe t(l bie Qaä^t burcMlo^e 2)ibiftoii ah* 
Qtt^an, ober 6rattd)t auc^ bicfer nicb^ 3)ie tSIgebra be« 
barf berälnaK^ftö mel^r aH biefe jener, bvf $er3ufammen< 
fe^uns ber €oefficicnten einer afsebraif^eniSIeicbung mi 
ben (Kombinationen ber SBnrieln ; btp ber Smoanblnng 
einer ©(eicbung in ein Iprobuct^ toobep ti not^menbig tff/ 
ber @Iei(Jbun9 einen unbeftimmten fEBert^ |tt geben; anc^ 
bep ber €ntmi(felungi ber 6arbanifc^en gorraelr in htm 
gnOe brepcr nitfg(id)en a8ur|e(n. Ueber^nj^C if{ bie 9lna« 
Ipfitf im engern aSerjlanbe ber toic^tigere V)tili tbciti toiß 
gen Uß ^n^ülti, ba bie S5etrad)(ttng ber formen figmtficb 
bag 2[nterefantf in ber ^at^emotif iftf t^i($ megen ber 
mannigfaltigen 9lnn>enbung. ^ie SUgebra mac^t 
bnrd^ i^re £)ienfte bep ber (^rfinbmig bed. Unbtranmen 



ihnbti Angenehm, i&ep ben ®Uid)nndm Dom brtf(eh 
&tübt fc^on gerdt^ ffe in eine gewiffe SSerltdenl^eit/ mnf 
Me t>0m t^ierten ^rabe burc^ eine 3(it bon ^nböIuttM 
«uflcTen^ unb fonn bieaBttr|e(n btt ^if^ern @(etc(ungeii 
Süx nid^e üli butät Skin^^emna in bi^immtm Saufen 
fittben» 

4* SDjefe b6rl&i{iden Sl^emerfundett fbüett bienen^ bk 
S5e)ie(uns beiS polpMmi{d)in Se^rfd|e« auf btti sante^p»' 
(lern beutlic^er {u machen« {Ra^ ber iSttd^afienrec^ttung» 
(ie ftc^ mit ben leic^eeften Umtoonblunsen ber gormen 6e» 
fc^jfUgt/ fomme manr wenn man bit SUgeftra liegen lifit^ 
imi^ auf H^ere atufgaften ber ^RuUipUtaeion^ 
ber Dibifion nnb anbere; ^) otfo^ wenn bie gactorenf 
iborau^ eine &t6%t ^erborgebrac^t, ober in mld)t fle ter» 
lege toirbf unter einonber gleich ^nb^ auf ben p 0(9 no« 
1» i f (^ e n 8 e ^ r f a |. JDiefer i(t gieic^fam eki (o^er Gtanb« 
«rt, bpn toeledem mm bie @efi(be ber ^atffti dberfe^it 
fnnn. Um a6er )u bemfeI6en )u gelangen # mdlfen einige 
Unrerfue^ungea über bit gserftinbungea biele^eiUger exH^ 
ftn borange^n. IDiefe 6eerefen bie^agen tter bie SB er« 

b; ^Daher eben bie teftf mmte JOrbnunn btt «on mir <^a#b 
Syfi. Perm. p. xxvti— xxxi^ aufgefft^rten ^uhabtUf mit ibf ' 
ren 4n4l9tif(0 * eoml^inAtorifioen Sormeln : i) SmrierwH in S^^ 

riet Muhiplictttio (p. ucix— ^-uacvi.) : l)S9tierum per Serief 
Dimfio (p, ixxvn-^txxxiiu) 9) Serierum Dignitatet et lU» 
diees (p» !!▼•#• LVi.) 5 4) Serierum in feries Jubfiitutioi b^ 
bin ber Metkodus Potentiarum (InfiHijDign» $. xxii^» p. loo 

feq.) 4eOtrti tt. f. ». »0 Überall (latf bef aldebr4{f<ben unb 
tran6fcciibentif(beni oft fcbr befAtmlid^tti Ne nngUtib lei(b« 
fem combinaterifcben Operationen in ben S^rrndn 
fiiMtfttirt werben. Ib^i IBejheben nemiicb^ b{ef> iinb Abnliifte 
knfgaben auf bem (einteilen nnb natirlicbfen ®eae aiifitili« 
frn# ftbrte ni(b unoermerft auf eombination^erfabreni bie 
ttoe re^ehnlitse «nbrbmin« unb tDarfleHttne ter eembinalofif 

gien Operationen nnb Solutionen notbmenbig maAteit» 
te 6a(be toifb babarcb fo# über alle SorMund biftaul» 
|ei(bti weil man el biet mit ben CCementen it\Hi Wb be# 
ren na« febr (impetn Segeln erfolgenben 8nrammettie(iin| 
wib Zrennimgi in tbun Nt 4» 

fil % 



5s Ü. «^(ugeto 95emcrf ungeti 

fetfftnsen tintt $titUntn Stttja^l wn @rj§ett Dbft 
iDingnif utib ^ie Combinattonen einer 6e{{itiimceii älii^ 
la^ Z>mde Mi einer segeftenen ffitenge berfelben; wobep 
nt^t aOein bie 9ln}a6( btt m ^^(ic^en S^rfe^nngen tm^ 
fBerbinftungen anjuseben tfi, fonbern biefr auc^ fplbf{ na^ 
einer faflic^en unb fiebern fStt^tl bar{u(!e((en finb* 
jtommen in ben IBerbinbungen einige @rdgen me^rma^l^ 
Mtr fi^ mdfTen aud) ade @attunsenf bie in ber ^enge 
ber n^ieber^often ^Dinge berfc^ieben ftnb# aufge^a^t tptf> 
ben fdnnen. 

5* sDie Sroge bon ber ^en^e ber aSe^rfe^nngen einer 
Beflimmten 9(n)a0( bon £)<ngenr uub bon ber 9);enf0e ber 
Serbinbungen ober Kombinationen r bie bon je n t>erfc|^ie« 
benen großen au^ ber gan{en Sinja^ bon m @rpgen $<• 
ntacbt, »erben fi^nnen, i({ leicbe. 3^re äluflofung finbet 
frc^ in ben Se^rbncbcrn ber ^nalp^i, in^befonbere in 
Öegnerj Analyfis Finit. Sect. V. tOO bie 9)7afe« 
rie i\xm S3e6uf be^ binomifcben unb pol^nontifcben ii\)U 
fa^e« «bge^anbele if?« 9lu^fa[)r(ic^en unb grttnbnc^cn 
Unterri(i)t in biefer Uneerfuc^ung gicbt S}t* $rof. ^in« 
benburg in ben primis lineis novi fyftematit 
permutationum, combinationum et variatio* 
nu^. Lipf. i78r, unb in ber ©cftrift: Infinitino* 
mii djgnitatum hiftoria, leget ac formulae, 
Göttingae, 1779. J.XXII, XXVII, ©iefcn ftnb einige ' 
neuere 9ib&anb(ungen beffdben (in bem 91rc^it> bec ifiatf)u 
maüt) übcrcombinaiorifd^e 3nooIunonen bep« 
jufügen* 

6. 23a baiJ 85erfaf)rm ; (Jorabinationen burcb 3n« 
bolufionen bariuficüen, neu unb fjnnreic^ ift, .^) fe fe^e 

«) S)te eombinatortfAcn Jntjolutioticn Sahen/ iveflen 

Ü)m i^ njtrbtt(]cn tSntrentfunti in öcr 'Jlnaloff^/ tcn unacri)fii# 

ten/r^cpfaU ter Ävnner erbalten. J&crr ^W^for :!\I«igel 

• f(btuh mir barübcr in »ortg/tn 3ahr^: „T>\e 'jnMnxmmi 

»»babtf icb racbrmaie mit öem »ÄTuni^öVn kettr.cbtet/ womit ein 



über ben ^bf^nomifd^ftt &^rfo| 
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td) ein etmo^ au^f]!l()r{ic^ered Sepfpfel an Den SSerfe^un« 
gen ^er, afö in bem iflen^eft be« arcl>lDg, 6-23 gegeben 
ift. S)cr SSorfa$ ifl, bie Serfe$ungen einer 3ln{al^( ton 
öerfcfeiebenen @rc§en fo ju orbnen ^ bag barin bie 5&er« 
feQimgen ^eber Keinem Sinja^I ficbtbar merben. 3. S5« e< 
ftnb 6 @ri^§enf a» b, c^d, es f, gegeben f fo toirb bie Sor« 
tttung burc^ folgenbe 3inorbtt'ung erftSUr; 
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IDie ^ier in febem !IBinfe(^afen a6gefon^ 
berten 93erfc$ungen finb aüc, mldtt bcn ber 
^ barinn enthaltenen 9in{a^{ @ri^§en mdglid^ 
^ finb. ^an toitb an bem ^epf^iele Me diu 
. gel be^ Serfa^ren^ Icicftt entbecf en* 833entt 
^{« €• {u t>ier (Bvi%m, a, b, c, d» bie fünfte 
^ e f oramt^ fo f e$e man biefe {uerf{ in bie le^te 
^ 6ttOe (u iebet ber SSerfe^ngett tron bier; 

• barauf fe|e man in bie (e$te @teße bie bor e 
. bor^erge^^enbe @t6^t d, unb ne(^me in ben 
. bi^^erigen t8erfe^ungen |!att febeä 93ud)(la^ 
f ben ben bor^erge^enben, mobi 9 « f&r a f ommtf 
f toei( man f{c^ bie @rd§en in einem Greife ge« 

fc^rieben borfleOen mu§. fAüi ber {n)e9tett 

* (Siafe, bie f!c^ auf d enbigt, wirb auf bie« 

* fe(be 9rt bie (Slaffe, bie f!c^ auf c enbigt^ 
^ hergeleitet Uvf. n>* €ine Heine Slbmeic^ung 

iii^bct Sbfge ber Serfelungen wirb man bep 
, ber fßergkit^ung mit ber in bem 9ir(|fib a.a* 

• O. gefegten bemerken. ^) • ^' 



cf 



^.Äanftfennet vor ctocnt f{ti«en ©emättf, «n« fchSneit ©tiU 
,.ttte Jel)en tUm 3^1? t MlKre SnüDluttcn fteUt jusleid) 
„alle nieürtflere Oar, utrtJ tiefe finD ntH^ttfnbrif ipcrttnenii 
„ftöcfe Oün jener. 2>ie iSBecfttfgfcit &t?fer Uuttrmd)iniü.^n er* 
„!etine leb ooUfomaKsi. £>hM eine kfru^tiiicii&E ©arfitUung 
„ber cDmMnatorifd)en OKtflSioncit, totjüqlid) aber ^^r 5»üü« 
»lutioneafvitl tie %thxt »tjn teil dc^mbinatiuiten, i^&raüf ficb 
••^ocb fo wUi ständet, Äu^cn^ mana^Daft. 34» iveri^g m 



54 n. idüisete ^Stmirftttigeii 

7« 9(u(( Mi€om6tnatioti<it foffen (tcft turcft 3^^ 
ruticnen fe^r beqnem auf)d&(en, €^ fepn )• %. 7 ©rdgot, 
«> b, d,^f, g, au< tocl^m )e 4 Derfcf>ubene ^u m^tneii 
finb. £)ic Com^ttociomn/ Ii9cl(^c a enthalten, (inb foU 
Senbe: 

abcd acd« ftdef* aeTg 

•«,6 •••! ***? 

f -...g «dfg 



• • « 



...g «Cef 
abde ,..g 
..•f ücfg 

• bef 

•••g 
übfg 

tjte (Semfritii^tiemn^ «^(((e b o^e t tttt^alttn, tt>erbm 
iittf biefel^e SIrt a\xi ben Srdgen b, c . . g geftinben ; unb auf 
i^tAidii 2lrt aUt übrigen (/«/&. Dign^f. i6i* 2flA.II.) 

. »»ber golfie M^ Miseren «itül^tif^^rt ttttt^rfiscbtingeti fcbr av^ 
Minettfam barauf fepn; aut:^ t^olf^ tdj v^m t)eii Ctmbmationeiv 
••f^ mie von ten £cfa(|ef((Ka un& S<^rmdn 1 m meinen »ettett 
MttitterfucbiingM iMt He «Rroiicmiicbai^^Dirbationen guUii 
•»Qe^raucb lu roacben.'* ^bh trn 3ntHlati0n«n äberbanptr 
mit Q5e|lebun9 auf beftittnnfe ^enü^r^rrm unb ^e9fptele# 
mebrete Mbaitblungen oon mtr r^htt* ba jRatb-^ft I~XV>. 
Soo bem eiaentbAmUcbeti ^ivier ^ct «ort Mrli(ber Slnorbnund 
tobefrnbere («benbaf. ^. in. ^. ;-? — giO. !9on ibwr 
titbU(btii S^Iienbttna ut^hidjt auf. ^demettibeit unb 
4efi}e ber 3)atficaung# wirb in bi^r ^tW cm meinem tu bte» 
mj6(brift ieflnbitcbei 9iifi»ef^) ba< HRJiDigt bepgebracbt »H» 

4) Sfe Cemplerfoiieii bdSeiM feben nacb falleitbe ti Cnbr 
ltt(bll«bett& «»dk o.., mie bte beq^t^ir <9r(|. a. 4. O.) 
laA 0efgeDben9iifang«btiAfld(en a, b» c, d.. f»rt 
OeibH FatiA iiif mebrere Srteii gefcbeben« ^erfeftttogenf obnc 
befKmmte ff^tet non Xnfangl 1 ob« €itbbiicbSaben (meine 
IB e fcb reib. 3«bleii obiumeffen te. & 9j). !Dte Serre^ungen 

. im aucbit» geben unter i(b# mte macbienbe Sablen forts 
iK(<be^ itt oielei Olftcf Mt bcguem ift. 
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8* jDic 6r^ntr totläft mit einafiicr ber6unben mt* 
hm, fltib mmtbtt ein bfege« Sld^regaf^ ol^tie ein ®tffO 
fcer golse / toie bie 6r^gen ber Sieifte# 

rber fic fltib nä^ ben gy^tenien einer in t^nen aU gtfftchr 
ent^aleenm gemeinfc^aftttc^ett &ti%t georbnei, auf eine 
i^nti6}f 9rt tpic bte X^eile ernee ^a^l nac^ bent befobi« 
fd,eÄ®9#em, ttie in bei* Steige/ 

a.4«bx-f-qx*-f-dz3+ei4^£K5-f.etc. 

Okfer tKffeJ^tcbeneri S3«f{|iifrn6ett ber @r^ett |tt fofge ift 
anc^ bie S^erbinbuns ber fefbett berfcf^ieben. ^ 

9. SBcfin bie ®r^fen o^ne ein6efe$ ber S^Ige ^e« 
bo^t i»efbeii / fb ne^f mrni auf ber ffLti^t 

•, b, c, d, .«, f, etc 
m ®r jgen ^au^. £)iefe m^en nun endoeber uffe ber« 
ftbUbcn femi, »ber mu ^t^P^t brep Mtib nie^rm berfet« 
itn miim mt^tmali in bie SSe^binbufi^ ouficnant^m 
tptrben# fo ift bie SrAge, 4ille:91run ber ^erbrinbuni^ 
sen in älbfic^t auf bie SRfnge ber berfc^ttr 
bttttn ^arinn. intj^Altenen &ti$in an}ud<be% 
3* %. t^enn 5 ®rd§en berbunben toerbtnr fo ftnb bie t>er« 
fä}iebentn i^itunsen (gr9^ra)ber tScrbinbuSd CiW^». 
Dignh.p. 168» 5) 

ftbcde; «abcidi ..i^ab^;, iFa%,b«r 

aaabb; aaaab;. aaaaa. 
^tefe Serbinbungen finb un4^n(scb ; badeten jab cd« unb 
bcdef, ober fti^^cd unb arbbcd« u* f. f. d^nlijc^ !8er» 
iinbwten^Knbf n4wii<i);4tt 91b^d)t auf bie ltttt^n>al^ ber 
tkidten unb itnsleic^eii @ri^eiif nii^t in 9l6f^e auf btt 
Ci^gen fellift. *y* äl&semcin fep bie 9ln|a^ ber @r^6en 

*) J5>r. »wf. J^inbenburg nennt ^öerbinbungen (Comple- 
xiones) ^bnltcbf He in ben f9ri§en öbfremfornnienf unb 
nur w^ber ÄteMttn« berftlt^en »erfdiieben jinb, N o ▼ wm S v- 
«ft«iDa petmutaiiovnmetG.!!« n. $2, 3(b Iburbe Um 

ilei^ltUige nennen. %* XU fbmm^m •4l<i<«' 



5^ Ih Sli^i^i '3(metfttn9in 

= ili^ mbm^zc^-^ß •4r 7 rh ^^^ fo ift btt aV§o 
meine ^ju^brucf einer aSerü^^nng t>o» m @rc6f«i 
a« b/3 cQ' d<f tf «^ . , . Um, «Qe Gattungen mibM^ 
aSer^inbungetf (a erhalten f inii# man bemnad^ bit 3a^I m 
in aKe QiPdii((K 9an{e Sa^Un^ bie Sin4 mit emfl<fc^Iof» 
fenr ittf&Hm* Be$t man m :=::«> fo faOen atte @r^ai 
ne&m a n>e0: if^ ffi ;::s; « »4- /3i «fo Meißen ny^t a unb b; 
jf{ ni~c»-H/3-+-y, fb fe^ man nw brcp ®c<J§cn «,b,c, 
(nfammen^ iit fitVt 

S)er oII^^Hne 9(u<brttcE fonn and^ fblsenbfrdeflali 
afiflefage »erbend *"m b«-^ c^-y k--» 1^ / (-/«^, 

10. ^ihK btr@rj0ht ein 9efe$ «er S^l^e ' ^tOni, 
fo fln^ bie QScr^inbuflscn einer ^ede(enen({(n{<K|( betfelben 
tiüib ben ^ofenjen, moranf life ^minfä^f(fi(tii* iti* l^nm 
a{« Sacior entr>aitene 6rd§e ({eiflfr aft|ut^Mn, S*^< 
(üan ne^me *u* bfer fRtiht, v ;; ,. 

A;^Bti C^*j JH^; Bx*; !%•} cic 
^ran« S^&i^^^n, tbelc^e M ber fB<rUnbu% ite t>itrte 
feuni, t^y enthärten. ^ 2)ie ber^kftetten g^ertinbunsm 

AAAAEi^j AAAB!k4^ , AAACXÄ4; 

AABBC*^; ABBBBi4, 
^ttid^mt^m bH ^oefpcieAftn btn % biircl i^e GtfOen, 
»iefolartf 

o ' i- a j 4 5 ö • 

A, a, C, D, E, F,* €f, ttc 
(b erlMft matt Ode SJetbinbuns^ oon m ®ri$|Seii rnft- ber» 
ftden $Qfen{ ««; vbenn nl4n bth ^fpctttmt^k « In ale 
nn^Stii^en ganj^'^^eik i^tH^^t, beren 9(n)a^( ntdrt'^rdffer 
aU m ifl, für biefe ^eUe bie bat» de^i^riaen ®rö|en (tui 

' ^ ( l rM € << wflvb« iMv gtti anf Vrobuete «ul 9»ef»renr a(er 
' n<(bt> aUaeihrtti für ^fmi^leponeii au« <om»inal«r(fcben £le> 



ubtt hin ^i>it)nm\f^en ie^rfo^. 5t 

^er 9l«^e B, C, D, etc. feie, mb jä ben auf fold^ 9lrt 
inif x" tferbttnbenen ©rrffeti^ mn« e< nA^ljj if!, no* fb 
titele A fiqt, ba% bie Slnja^l aOer = m tvirb. @o((f)er# 
defiate finbf »enn ba^ nu @(ieb ber SKet^ nac^ bcm 9(n* 
fiiitgtJgKebe Aburd) iNrba«(n-i)te, (n-ö)te, (n-3)ee;.. 
btttd) JK/, L, A*. . « bejetc^net merben# utib n <j m i|i, 
bte )tt b<r^btciti i"^ ge^tfriseit 9?erbmbungen : 

A'»'» iNTz« j A«»-» (B Jlf H- C £ -h ctcOi« 

, , , i A«-" B" z« 
3P n >► m, fo toraraen aucft SSerbinbungen o^ne A »or. 

; II« ^^n betben S^f^ (9/ 10) if{ e« erforberlic^, 
eine gegebene san]e 3a(>l in aOe j(^re roi^gUc^en gaitiett 
%l)tilt jtt lerlegen. Stdei ; in bem crf{en gaUe i(i bicfit 3a^( 
bic ^nja^I ber t^crbanbcnen ®ti6cn, in bm {tDipun btr 
^^potieii^ «OQ X* @ie^t man in jenem gaSe bte ©regen 
«> I>i-C| dj ttc. aM ©rdgen i^pn einer ein^iaen JDimenfton^ 
an, fp t&efbeti ^te gefammtenSSetbinbungen t)on m £)imtn^ 
flonen nac^^ben gormen ber Dimenfionen ihttt ^fianb^ 
t^eile gefonbert 3^ ^^'n tmeiten gaffe aber fann man 
tiid^t ben ©rtfgen A, B, C, etc. eint ^ioun^on beilegen, 
x»eilfitbto% atö numerifc^e (Eoeficientea ju ben^otcujcn 
einet $et9i(fen @rtfge it (u betrachten ,itnb. Q^Ü ^ier auf 
SDno^ffimen SKt^cffto^t genommen n^erben« fo tverben biefc; 
burd^ btn €^ponent(n ber $oten{ bon » benimmt SNe 
defammten SSerbinbungen toerben ^ier nad) ben ^otenjen 
t>on %^^ ober ben ^tmenflonen, toorauf xfieige, georb« 
net« 3n je^r einzelnen SSerbinbun^ mit einer gegebenen 
f^otenj z^ ift bieGumme ber Slbfi jnbe ber gactoren f>6n 
btm Siifang^gltebe A gleich bem f^ponenten n, ba für A 
' >er 9lb(tanb ä o 1(1. ©le 2(n$a^I ber gactoren i(l = m- 

IX. ^i i^ niäft Md^ti fine fixere «nb U^nmt 
Siegel jur ^erftlBung einer g^anien 30^1 in äffe i^re mdgli* 
c6en switn X§eUe {u geben, itibni^ i{{ ber erfier ber 



58 IL Xt&iili ^merfungrii 

«tif bU Srage bm btt SerfSOung ber Sabfm 9(ba<6( (tf ; 
et ftie§ ßc^ aber an ber drogen^annigfaUigfeit ber %i^vkt 
bte er («oen mittn ^Iftsrnnb nannte* € ii I e r ^ot {toar m 
ber Introd. in Anal. Infin. T.LCsp« XVJ. unb is 
ben .novit Comm. Petrop. T« III. mtiit^ tote bie 
StniaM ber berfcbiebenen Serf^Oungen {u ^bm ift^ ^ 
aber nrcbt ^ewiefen, n>ie bte einzelnen SerfaDungeii fetbft 
bo((f!dnbt9 bar)tt(ienen ^nb« €r fagti bep ber 
n»trtßcbctt 9(ttf(lf Dung aDer ^itfiOunitn mtbt man, aUn 
Slufnterf famfeit ungeac^tee , bennoc^ id^mxlid^ einen SBet# 
flog tecmeiben f i^nnen. f&oicot>i^ (e^ree inerf{ 1 747 
in einem ^^^'t^nifcben Journal eine SRet^obe aOe "^ttfaU 
lungen ju pnben (3lrd). berURat^. IV.i^eft ©•402 u^f,). 
£)^ne biefe |u fennen^ trug ^r. ^ref. i^inbenbutg 
feiner t>bn jener gan| t>erfd)iebene/ 9luf!($fnns ber Slufgabe 
Don berJerf^Dung ber Ja Wen in einer af abemlfcben ©il^rift 
i^or: Methodas nova ef facilis ferieruin in« 
fthitarum exhibendi dignitates, LipC '778»' 
nnb ^ernacb in einer auöfu[)rlccbern ©cbrift: Itifirtiti- 
notnii dignitatum hiftoria» leget ac forma« 
lac. Göttingae 1779. ($, XXII.% ©ne itbepte Suf« 
f jfung f)at berfilbe in einem afabemifcben Programm 
1795/ unb in bem Mrcbit) bet SKat^ematif (IV. Sjtft 
G« 393)-niitget^ei(t« £>amk man aDe brep Sttfl^n» 
gen mit einanber bergleid^en f^nne^ fe$e itb bbn teofel^ 
ben tin fbt^fpiü rnt ben 3erfiffungen ber 3a^I 7 ^ec 



Übit bm 9>o(9nomtf(^n ie^rfüf . 
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S)ie !Darf{<ffutig ler3erflOttn0ni via^ S3o<cot>ic| 

ifl ju ^m®e(ratt(4 bvf btm pol^tiomifcl^ {e^rfa|e ober 

in Sombinationett ibtx^upt m^t fo bequem r ati bte 

i(9ben i^on J^rn« ^tnbenburs ge^nbencn^ tsnb bie 

'W>t^MuniMd) jeher lann fe^t (eicbt auiS biefen htt^tUu 

tu nKrbctt* £)ie erfii J^nbenbur^ifc^e Serfdaungeart 

btmt i>oriil8l{(i^, wenil mit ber ^erfSOans {u^Iefcf^ bie ^« 

t^eUuttg nac^ >cr 9iti)dM ber Steile (imc^ €iiiffe|i) 

«ertonjjt t«trb; wtt titfiß bep tet {»epten Sorm beö,pto# 

(^nemifc^ Se^rfa$«0 ber gaB H(* i6ie {t^e^fe J^mbeiif 

Hirdif(te SerflSttits^ort tfl in fo fern bon wdf aUiuntu 

tternt ^ebraite^e, n>et( nad^ berfelben^mil ben SerfiOun« 

ien ertier ^if^l {ufilettd. bi( bürc^ aBinfefl^idfm t)on einan« 

ber flefonberten ScrfcHhmgen aBer flemcm b«r§e({e8i( n>er« 

betk JDi^fM i(l gerabe batjtniitt.toai bep bem polyno« 

nifcften (e^rfa^e^ nad) ben beiben erficn gproien befciben^ 

{u (eilten ifl« ^ar liegen bte Snf^lbitisen ber ,fteiiie» 



^ IL jt(üge(d fSemerfungen 

^a^Un au4 nad) ber ef|!ern SSet^obc m ben ^ctfiUmism^ 
ber drd§€ni; aDcitin>ei( fie ba bon einanber sefrenstl 
gen; (äffen f)e f{c^ mcl)t fo bequem burc^. einen eittti 
fffiinfel an^iüä^nttk «(^ bie Slbc^ettung nac^ bem |tofv***-| 
6d)ema fid> ttot^en laft. S)ie {t^e^te j^inbeiburgtfij^ 
3erf^aun<art t({ aud), an ftc^ beerad>tet, bie borjuglic^id 
inbem f!e bie Slufd4>e 4)on ber ^erfdOuns ber Sa^en ai2 
bie-aCgemeinpe 8(re aupdfet «> 

Scp. ben ^erfjRungen nac^ Uibtn ^inbenhtrstfc^ 
a)7et^cben ijl n^o^litu merfetf^bftg bk^af^Un nad^ if)vtf\ 
naturlid)cn So{de0eorbnet(J^errJ^i nennt e^gue georb-j 
net) mcrbcn mäflVtt. 92ad) ber erfien wirb ber (e^te V^it^ 
ieber Soniplc^rion (finjefnen S^faHi^ng) in ^mp lerlegf^ 
um bie ^cmpUripnln ber fQfgenben ^taffe {u befominen, 
fo fern baburc^ nic^t eine Heinere ^a^I noc^ einet gro§erti ; 
iu flehen tommt , mil tint fbld^e €ot||»(e}:ion fc^cn unter 
ben bor^ergc^enben bepnbffa) Veprf rong , toenn fie not^ , 
b^r golge ber g^^et^ ^prb.iMe. f^b« Sloe^; btr {«epeen 
ÜÄetl^obe mirb ^'^crfiSUungeu efner^^^I entmeb^,f.f>or« 
an^ef^ltf ober.:e^ wirb^bec niebrigfle i^eil um i Dergctf^ 

e) 3n WiMt auf Wsemetn(>ett fcbemt mir meine.iweote 8rt 
' ber S^tUmna remeii "Stxm t>or ber erfien iü baben , mU 
'. aber tti.Sbifeottiia ber ermii« «rJSccn £ei(bit(iFeit.tn ber 2Dar» 



ftenungy yt^ituM etnfacbern 9^M b^ Safammeafc^HOi. 
rpagci^en ffff' in 9e|ic|)un0 auf bte tinalm fibeti)aupt Cnicbt 
bM to KfidfiUbf otf beu t9t$mmiiiim £ebr<<i^) meine erfe 



.. art 00» 3itUpiUg^.(m^ €U(fei| 9on ai^id^otrien $beUrn) 

* ' oon meit ^au^BeOe^nter m UmfcCti^t in ber tXnhi'en^UQg äTI He 

•v ineotei ioctl;e« uniAftlig oielejdte %iibtf wo ma« nli? bte 

^ , €om9lcj»onett ,eipuÄtci ^jafTen (ber etniefnen Sbtbeiluoiea 

' itoifcbenben bbttnoneafetrtmlcn) ntd)t Aber alter ^afTen int 

fan^men nbbJi bot* Süicb enfb&lt meine erjle 9rt itoeoerlei 

^noolul^oneii i) ber ntebrigitit Giimmtn burcb alU 

' * ' Claffen s) bet A t e b r i 9 e r n S ( oTi en iu oerfATebeneo $umf 

*'. tnen in be» t innlne n Clalfen ; iinb man Pann Übe bm bet# 

, ben übrigen« bler m ^erte an(|efül)f ten ^notbniuiiieiv cu^em 

Mtcfdcb a^f lor barffellen. SDa^ £ee(e gilt aucb t>on ben beu 

ben ^^itn SInorbnitngeni utfb M eine natOrUcbe Sofee b<^ 

ion; baf.manjfe» ben Sombination^oerfabrea immer afU 
fementeiitberSttfammenreQandooril(bbat' ' 4^ 



übet bm^ol^nomifSitn ic^r^f. 
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ftf i»Mtt mit 5Reo6Äci6tttJi9 beö cWaen 6eff|e#. Öiefe 
Dtytc 9)?!rl^o6a iji alfo «ine (£ohi)>ofifion, fp tt^ie frii 
ftm^ SKcfolutiom 

S>omit man bmtlidt emfe^e^ n)te bie 9^rfdDun9en 
k 3ni»cliiiii>ticn größerer ^a^m f{c^ nad) bcr jtDeptcn 
fintenbursifc^en Sl^et^obe an bie ber fkinetn atif(^Iie§en# 
nb <iud) r um bte ^^rfdOungen edn^a^ tDeitrr jum ©e^ 
rau4)e fort^ufe^ctir folgen ^ler bie (g^rapfeicionen bic 
Summen ;^ 8; 9i lo. £)ie 3fnbo{tttionen ^r bk Gum« 
i»n 7 » 8 ; 9 i lo- ftn» W^ ^«f* U, y. 9J> *^J bejetd^ 
itt (air** ber gJSat^. J&. IV. ©.417/418). 



Ceroplc):. för *J ^omplejc. für ^J 


goraplty. fdr >oj 


i.U . 1.8J 


i,''J 


*, 2t a, a 


a# a# a# 3 


2, a, 2, 2, 3 


h a, 4 


*/ V S 


2/ a, »/ 4 


2f 3f,3 


i, 3» 4 


a,^2, 3/ 3 


3/6 


a» 7 


9, 1, 6 


3» 5 . 


3» 3> 3 


»# 3/5 


4' 4 


.3,6. 


3> 4> 4 


S 


■4» 5' . 


2, 8 


• . 1 9, 


3/ 3f 4 


3/ 7 


«if 6 


5f 5 




1 


lO 



2)ie aofangÄja^kn folgen md) i&rer ßriJge auf ein» 
<tnb<r; eben fo bie ^a^Itn in ber {weiten &uUt, fo mit 
Wf34len in bcrerflen biefdbcn ßnb; wieber ebeti fo bte 
Mien in ber brieten ©teOe, fo n^eie bie in ben bciben er« 
fte« ©teOen biefelben Mribcn; u. f. f- ©ie gcrfaBungen^ 
^tlfbe {eine (im6 entM^en # ftnb ^ier nnab^findiQ 
t>on ben t)or()erqc^cnbfn gcrfoBungen gefunben tuorbe»/ 
<iuf to>l<(>c 2lrt fic^ au<lf bte ^erfaüunae« o^ne i unb 2 ; 



(9 IL Sn&itH fScmaftaiidin 

e^ne i ; a ; 3r u. f. f. ffatbe« Ufftiu CBtt bie ^ftflfMH 
mit einer befKin toten 9tn)a^( mii Steifen , o^e bk IM! 
teil, ften^irft mrbe# leigt ^« ^ Ini inbuv$ m lei 
©d^rift; Infinit, dign. pag. 8o* 

1 3. S5e9 bm Cerbinbutiseti boti m Sr j§m oitf eii 
nef SUibCr bic fein eefe() ber Solge ^at, 

M, b» c, d, e, f, g, etc. 
(bib bie X^Ue hi ben SerfSOungen ber 9a(I m bf < Cfp^ 
mitten ber €hr^r bie |n einet fBerbinbung settommet 
loerben* SRan braucht alfo nnr att< ber Xafel ber Co» 
l>(ejeiotten jeben !5e^anbtbei( einer Complefrion bon ber 
eunime m ati fjrpenenten |tt einer ber ®r^ge aui ber 
{tei^e |u ff$en, fo er^dlt mm iebetfma^ eine 9attttn$ 
einer (Somp(e]rtonr bie ^ernacb noc^ burcf^ S^erjtiberang 
unb fSerfeluns ber 6rJ6en absednbert »irb, f{c^ ober 
<bnH^ bleibe« 3Ran orbne biefe Com)>(eFionen na^ ber 
golge ber Hellten ejn>oneneenr {. {B*ftlrinss7, 
tbcdefg; t^bcdef; t^bcdt; a^bcd 



•*b*cde; 


•3b*cd; 


a4b*e 


•«b»c»di 


•3 b» c»; 

«3 b3 Cj 


t+b» 



ä'bc} tfihi «7. 

jDie Slnorbnunt if{ ^ier nac^ ber t>on S$b<co»{(^ |e» 
brane^een ($. la.) gemache «»orben* 

14. @inb bie ®r^gen an ein 6efe| ber ^or^e ^ 
hmbtn, toit in §. lo, fo bebenten bie %^tik einer intt^ 
len 3db( bie Slb^dnbe ber ®tteber ber 3ictb€ f>i>n be» 
S|nfahd#0lifbe. ^an fe|e dfo bie 3a^{ feibft bem ^jtp«« 
neneen »on % in einer SDerbinbung ^fetcb , nnb für bie £^e 
berJaH bie ©riJgcn, beten ©tejftn fie angeben, fo et* 
^4(t man alle SSerbinbungen mit ber gegebenen ^oeeni %^i 
®o enejieben ant ber Reibe 

«; bij c»»5 d»3| cx4; f»5. g^«. hi^r ^j^ 



putä^ bk ^nttipUtatm btv @Mer folsmbe ^totufte 
Wt bem güctor x^ 

,h; bg; b^f; b3c; B4d; b5c; V 

cf; bcc; b*cd; b3c*; C^ 

de; bd*; bc'; 
c*d; 

fiit^ ift etne Safel am 6fqtirm({eii, tt^orin bU €,omp(r;ie« 
Ben oat^ bcr Stnja^f btt Zueile (clafTenmeirO gceittiet 
Jnb, tt>te bte jwepu, ober bic erfle^mbtnburglfclie (5. la). 
£)er Factor a toirb bep ber SSilbung^tner f)ol^n{ t>em (Sp 
pontntm m fo oft {ugefeger alj nde^ig i(l, um m gacto« 
ren {u ber flöten} z^ {u bringeiu 

15. pintimt^T tfl ber SSeg (tt bem po(:)noniifef)At 
te^rfafte t>d0ls fleba^nh SDtefer ^at jn>et> Jnöitpeformen* 
3n ber einen tt>crben bte @(ieb^r ber ^oeenj auß bcn ®He« 
bem ber $ESttr{e( umntttelbar {ufammcngcfelt, unb biefe 
Sorm tf{ Don imepfac^er 3(rt, nae^ ^fc^afen^eit bcr 
Steile ber SSBurjef. sbitft fiitb nJmlic^ entmeber gani 
unberbunbeneSrrfgen: •; b; c; d; e; etc, oberfJeflnb 
nadb ben ^otenjen einer ^rtfge ^ georbnef, ba^er auc^ bic 
^lieber be^ froren] nac^ biefen {u orbnen finb. 2)ie {n^epee 
^att)>eform t(l btejenise,^ in welcher |eber Soeficient ber 
potenten z", nacftn^elc^eii bie ®(tebet ber gBur)e( unb ber 
Votenj georbnet toerbenr aui Mm bor^erge^ben |ufam« 
mengefe^t [n^irb« Vuf bte erfie <$auprform fommr man 
b(9 ber unmittelbaren €ntt9t(febms einer y^en} burc^ bic 
Shittiplicaeion; auf bte |n»epte bcp bemStbrancbe einet 
9tei^ mit nnbefannten Coefftcientmr wetc^ bie gefbcNc 
9^^} bar^eOt* gär biefe unbefatinten €oef icienten *) 

9lt<bt cöefliciente» ficti, fdnbcrn Incogniti tlbft aflumti. SMc 

nnMannte 9rife fn eine? 9tei<bttn9 ijt feine etbicbtete @r(§f. 
3^r Sflt^btiief Coeffidmtes fiai \ft »on teibnt«en. Fictos 

nennt er/ qui Affumuntur ^anquam Aati, ÜHh (tl^t fe fO IttH* 

vm teil dävM, pnrcb bte fit fi(b ^cfMnlmen laffen/ entaeften- 
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»erben @kk^ungeii ^efud^tr unb tiefe fM ti, vkUkß 
ieben bntd) hm Dor^erse^eriben (iefernv S)U bcibtn &$U 
tutigen ber erflcu S^auptfotm Umtn bieconibtnaeori» 
fc^en formen feigen, bie impte «Qauptform abtt bit 
inbolutortfc^c. 

i6. (£i foO nun erfHic^ bie tMtf)ttli$t ®rdge 
i«f.b-4-*c«-Hd-heH-f«+-' ctc =Q auf 
bie fJetenj mit bem ganzen pofiti&cn iifpcnmttn m 
erhoben tperben. 

Z>icfe <poten) befielt au« ^attiarprobufeett den ber 
^ goritt 0« b/^ cy d^ • . . w itt mcfcften bie ©ummc ber €^^ 
tienten Ä-f-/3-4-y-+-<J-Hcec s=sm ifl, unb bie @ro^ 
fMt fl» b) c, df etc. duf jebe beliebige '2irt aui ber 9lei|^e Q 
genommen »erben fdunen« 6o i>iele SetfaUungen bU ^abl 
m iu(d§e, fo Diele formen wn ^artiafprobufetii ßrib 
mdglid)- £)a|Telbe Sirerafprobuft ferner, mir benfclbm 
@rcgcn , reit S) b, c, d, ctc. unb benfelben @:j:pon^ntcn tcie 
cct ßiyf ^y etc. fdnn me^rma^I^ Dorbanben feyn^ meil bit 
gacf oren auf t>erfc()iebene Slrten au^ bm gleicften Sactoren 
ber ^:pcten{ Q"* genommen merben founen. Wan unter« 
fd)etbe biefe gleichen gaceoren nac^ beu @teaen ibrer 
* golge/ ali , 

I. ft -t* b *-h c -4-. d H- trc. 
II. t -t- b -+• c -4- d -h etc. 
III, t -j. b -+- c •4- d -+- ctc 
Q« f- f. 3eb€r biefer ^^auptfueoren giebt einen ein|elnen 
^beil üli Factor {u einem '4)artialprobttrte f)tr. 3Ran 
orbne bie ^artiüffactoren nad) ben Stellen beripauptfacto« 
ifen/ morani) fie genommen finb. $. S. aabdabce, fo 
ba§ bit beiben a ani I. unb II; ber brifte b mi^IIL u. f f. 

®0 tflhe icb atl(b We Coefficicutfs ficto» CNoV Syß, Perm* 
p. xxviy, 40 #rf(Jrf; uiiD mit der ^ortii^en ^e}nd)nittta über« 
afl gekaumr. S)fmf£b ftnnen iie andenommene (barcb 
bie g e I e be n CO lu b<?AimmeiiK^ ) genannt iMt^em 4« 



imötntnen fe^it. 02un ifl H^t, bag 'ein tmb baffc(6e $(t^i 
ralprobufe fo oft torfommt/ d(d off bU Ssaxiptfacmttt 
L II. IIL etc.. f!c{) toec&feln /äffen. SScnn üKe ^avtiaU 
fattotm mxiUid) |thb, fo ift n^ieber flor^ baß bte ^en^e 
itt tlbxotd)ilmim bcr Jpäuptfactoren ber ^enge bee 
Berfe^uniien t>on J^cn ^artiaffactoren gleich tfl^ obet 
Ess m. m-i. m-2 ..^ 12« i. @mb unter ben ^avtialfa^^^ 
ren <s gUic^e a fAtf)Mbmj fo entfielt auä ben « J^upt« 
factoren^ topran^ bie ascnommen werben > nur f in einji« 
geö 9)artid(probu{tas,an|lattcii.a(-i .».i $rcbufte> toenft 
bie Sactören t>erfci)ieben toitm, unb bte ^enje allein 
f^artiafprobufte für (auter unglei^e gactoren be^ ^ro# 
hntti flbcde , . . iji burcf) ». i»- 1 ^ « 2. i ju bibibiren^ 
l»am ba^ $robu(t iji a» & c d « » * .. ; ober bi^ 9ln|abl 
ber ^artialprobufte t>on ber gorm a^b c d * , » i|t 

fa *"'^' *' • ^ Ölttf gWc^^ 21« f(t, toettrt dußer bttti 

f)artM(factor a» rtoc^ ein fotd^er ^ bor^anben ifi, bie ge^ 
fan^ene 2)2en0e noc^ burc^ j3. /3- 1« * • a {u bioibiren. @0 tft 
bie 21 n j a M ber fJartialprobuf ten a» fa/* cv d<^ 4 ^ ♦ ♦ » tö 

m. m- I. m* 2 . . ^ li t ^ _* .*. 

«. ... IX)3 ... . . I xy . . i . . iXj.* ♦ » iXet// 
eben bicjemde mit ber 3in}ä^( ber aSerfeigrtndcn t^^rt m 
gactötett In a» W er d' ♦ ♦ ♦ * . 

SRan orbnt bie <t}artia(probu{te itdc^ bett ^Ptiti^ett 
einer ber @r%n, a^ unb {mar ber grdgteu unter i^neii^ 

bomit r—)"" ^^^^^ ^^^ ^'"^' ^"^^^ eldetttlic^^ gSric^« 
enthalte. £)ie ^ärtia(probufte h<^bi^ ttun bie §i)rn)eni 
a«; «^;'b; a"^>bc] Ä™-*b»j ä«^3bed) m f! tbi fei 
fe9# assm^r^ fo i(| bie 9ln{a^r ber ^artialprebuftr 

. f) 9ti>eb Itve0 dtt^ete deffatten^ {ti.ti^el<$äi ti^i^ ^ofttift iittikii 
len erfcbrtne; un» Me (br ®ertb fodeil^ au6 b<(f Safel M 

I üqnnrfm Sablett (//i/ii. Di^rii p. i&. i6ßi ) iii nebmeii fe^^ 
bake t4 ( Cbenb« t* ^uiij ; angcgelem ^; 



^^•••iXy».. ixj... IXctc 



66 IL Jf (ugeto SSoiifcfiiiidni 

a-r hß cv d^ = 0...ixy,...ix7r7rx^^^ 

fn,m.I....(nw-^jO^_; <^ ' 

©<c <rf!e öc&roc^tte gactor if! Der rtc ^mmialcotffiß 
eient ber mten ^otenj eine« ©inomfum a-4-b, bie 6oe(fb 
cienten oon bem jwepten ©liebe au geregnet; btt jwepte 
i^ ble 3Re«8e ber Serfituttaen t>on r ©rdgeiir Don n>e(d)e« 
•eine 3 raa^I, eine jweptey maW* eine briett (Pma^O u.f.». 
Dortommt. ©icfe Serfe^ung^ja^len nennt ^err Jpinben* 
Jurg «poIpnomiaUoe/ficienten (Nov. Syft, Penn. 
p.IX, 24; XL, 10.). §ur bag SBinomiura a-4-b ifl bet 
jwepte gebrocfjne gactor = i; ba^er wir bem erffen btn 
Slamen »inomialCDeftcient geSen burfen, wenn gWc^ 61* 
fter t>on einem SBinoraio nicftt bie grage gewefen f(f* 

m,m-i m.m-i.iii^il 

«0j4n fege m 5=31; --— =S5j -— — — ^=«i 

u a# 3» 4 

gernet/ Bejeic^ne m<jn ble ©umrae öCer b, c, d, e^ eK 
burcf)/.b; bie @mnme oder a^n(i(4en SSerbinbunsen, mit 
bc, bd, cd, etc burcft/."bc;* eben fo bie ©umme «llec 
SSerbinbungen wie bb, ober wie b^c; burcft/bb; y!b»c, 
ti« f. f. 9Bte biefe ©ummen gefunben werben fonneti/ cf{ 
StT^fltjeigl worbem 

*) Jpftr tprof. 4 in öcttb II tg fe?t oBen ftnfer^anb be? ««* 
ftaben 5l# 55i €; ic. &en €)cponenfen Der ^tUnu »ojii bte boi 
bnrd> b('<eid>neten tBinomialc^yefftcientrn gel^Srcn^ unt> fcbrelM 
m% mgj, m(y ti. f. ttj. Jh 9mv allgemeinen Sbaraftej 
tifitf iji bicfcr SwftÖ ^otf)tvcn^H)J l)ier.fann er obne ^«4* 
tbctl ive^Mclben. Unten aber $.19 n)0 st^eo üerfcbt ebene 
IPot^nKit mit einander t^er^Iicben rocr^en/ iDtrD triefe ®eiet((K 
nmid sebraucbt. ^* . . 



l^meiö rnft^td n^dre^ mit Sujie^ung tcr £afel ber 3er^ 
Rlttungeii ^. 13. €) bag 

[a-+- b -+-c^d-4-c^f *+-etc)*tÄp** jss 
l» -4* 2la*tt^»»/. b 

i-f.-g tt«!-« f 6/bcd-+-3/.bac-4-/b3) 
H-©ii°»-4(24/bcde-t-l2y:b«cd-t-6y:bac» ' 
.-+-4/b3c-4-/. b4) 

^ (g m^-«(i2oy:bcdef-t-6oy:b2cde-4-3o/b»cad 
H- 20/ b3cd 4- I o/ b3c3 -f- 5/ fa4c 
-H/bs) 
•4- gÄ*'^(7«o/.1icdefg4-.3go/. b«cd*f 
*+- 180/ b^c-dc -4- 120/ b3cde 
-4- 90 / b» c* d* 4-60 ß b3 c« d 
4-3o/.b4cd4-ao/;b3c3 4-i5/.b4c» 
4-6/.b5c4-/.bÄ) 
4- ü. SDU €om{>(ejrionnt jebrc (Sfaffe finb tt<kd^ beti $0« 
ttnten Don t> utib bet übrigen @rogen georbnee» 

^err ^r0f. ^inb^nburg bfjetc^nee baö unSe« 
IKmmte (ii4^r)te ©Heb ber mtett »Pötenj bet SRel^cp 
(bat tie# nac^ bn» <»fle<i a^) foIsenbergefiaU t 

P'"7(n4-i)=*^na"^"n'^ •- 

,:. • (b,c,d,c,f..O 

j>ttr b<b«if^tt:i) ble bieftbeillde ©rrfge a4-b4-c 
M^iH^etc^ 7 (ti4-.i ) bd« (n4- i )te ©lieb ber bdneü* 
bttifte^enbe» ^eenj p*^; ""H ben nun f&inomkUotffU 

t) 3)ieiaUeti b« ntt^efüBtfett S^rfdOungen (^ ti.) ftntbierbte 
. € j: p n e n t c n ber m Detbint etilen ©f Wen b, c, d* e. . . nacb. 
bn OrbnttnS (f ii)- üJJan wgleicbe (Infitu Dign, (p, i6t 
89*-*' 91). €tne itafei/ motautf matt btefe dleorifetitad* 
ten aller fibrtgen eompIe;tonen# mit tbren mmxim $0(91 
tieuitaUoeffietentett/ bi^ mit ber totett 2>iQnit3t (Mf^ 
intiiit, M biet im £e);te «orfommt) fogtetcb auffcbretben f ann 
(€bettbafi p* i6i, 1^;* .2)ie b^rliden a» bj t^i d««« f{nb biet 

Ca ' 



68 tl. kugelt fSemerf utigm 

cienfm bc< €n>onetieen« m, °^att htn erftm mi^ttj 
'JVt)ie@ummc berSScrbinbung^n Don n 0d§m (Der ntctf 
^ l a ff e) au^ b, c, d, e . . . mit jcber 3a^( btt Witbtr^^lun^ 
QtUf boc^ o^ne aSerfelunsen; n bte ^olpnomtalcocflficiciu 
fett ober bie 95erfe$un9äia(){en für bie befenbern &attuu^ 
gen biefec SSerbinbungf n ^ xoo ftlr jebe ©attung be rfd6nv 
n einen befonbem SSertb h<^U ^araui fpigcn bie @lie« 
ber »Ott p"* nacb ber 3leif)e 

2)ie SBcrbinbungen in ben ßlaffen 'A, % 'C. ♦ . W nennt 
^r. i^inbeuburgSombinarionen an ftcbt^mplici- 
ter) um fie Den benenr |tt beflimmten 6uitimeit 
(nupicri propofiti, dcfinitte fummte) , Xßit 
{• S3. &ier $. 17« am Snbc D&rfommcn, |u unterfc^etbetu 
diu Züfd für 'JV, wn^ baburd) auc^ für. 'A» 'B, 'C . . . 
(lofin. Dign. p. 157, isS) toe aber ^^ .(i«« ber borti» 
gen «) b, c, d . . . ^ier b, c» d, e . . . ju fegen tt>^ren. 

17. 3»c9een* fep bie nac^ ben ^otenjen bon * gf 
orbncte Sicibe 

a -4- bz -4- cz« -H dx3-4-ez'^*-hft^-H- jfi^' 
-H h z7 •+- iz8 -+- etc =^ Z 

auf bie ^oteni ben bem ganzen pe^üt>m &ponmttn m 
in ergeben« 

SIttf bit^ gorm (jf t fte^ bie aOgemcinm, 

bid^t bringen, tt)enn man zv=a fe^t^ mobuffl^ f» i»ii^ 

üKv ( fl W+. b u -♦- cu» -4- du3 -f. «tc)>i 
€tf fep Z« = A -+. ßz-4- Cz* -4- Dx3-+.Ez4 -+- Fl» 

-4-Gi^-f»Hi7--|-Ii«-+-Äö I 

niib tf;t5/& a^/ ac. behalten bie in $. i6« i^nen gegebene | 
Siebenturtjj* 

2)ie <Pöten< 2« beftc^t an* ^artiarpreböf^e«/ beren 
lebe«, auger einer potmi z«» m gactoreii auf ber Kcibe 
«> b, c, d, e, ctc m^ilt €# finb fo öiele ^ar^alt>rt>bufte 



Aber ten 9)of9ttom{fc^en itfytfol^ 4S9 

mit ber ^otett];«^ Dor^onbntr oM SerfdOungen tf r Saj^n 
«on 1 (id m Steilen mtfftlicf) finb (|. loj, S3c|ci(()net 
man jenr ^rdgcn turc^ i^vt ^b^inbt wn a» 
0.133456^ 
a, b, c, d, c, f, g, etc. 
ttttb fe^t m }eber SerfdKiins ber 3o^( n für i^re X^eili 
bie {ugt^frisfti @ri{§ctt mit i^ren fjotenfen Don i, fugt 
barouf |tt )cbem ^tobtau, b^g mitreift leber gerflBuns 
erhalten loirD, fo t>ie(e gactoren a ^in{u# al^ ndt^ig ftnb^ 
um betn €oeffitienten ton z° bie Slnja^I «on m gactoren 
)u gebet! , fo er^U man ade $artiaIprobu(t^ mit (er $0« 
tenj X" . 

€in fcI0e^ f)artia(probttft ^at bie ^orm 
a^^ b^. cY. d< e* /• . . tt)0 j8 -Hy •+- J-+- f«+-cIc 
3=r if{, a^ttttiplicirt man bie C^DonentenjS, 7, J", e, etc« 
)tbtQ mit bcm 9t6(lanbe ber (uge&origen ®rd§e t>on a, fo 
iRibie @umme ber g>robtt(te = n, j, Sß. in a* M c» ds e. r^\ 

Sebe^ <partia(probuft mi( befUmmten $actoren f ommt 
fo oft tor, ali fic^ bie gactoren f>erfe|en (äffen/ n>ie in 
$.16 em>iefen i^. €g ift atfo bet mtmer(f:^e €oefftcient 
Jtt bem öteralcoefficienten a**'. hß. er, dK • • /== 
m. . ,.(iii-r-n-i) r^. • . • • f . 
I« . • « r /3... xxy... ix^....txetc 
8Ben» j3-+,y •+. J-+- etc =s m Ifl^ fo i^ a*"'« i, ober 
ti mhb tun a (u bem Siteralcoefirienten g(fe|t, unb ber 
numerifc^cSoefftcient ober ber $o(pnomiafcoef^cieht i({ s» 
w . ♦ . i, I 

ß. • • ixy ,/• . ixJ . . . . I. 

ei ift affbr mit 3u)ie^nng ber in $« i's* ongetoiefis^ 
tttn^erfiaung^orteui am bequemften ber britteur 

C=:aa«-"c^»a»^bf 



70 , n. Jt(dd((0 9<metfunsm 

B =; 2(a«"-' «-f.SBa'?'*( a bd + c») -^f»"**. 3 b*« 

'. Fs=!2Ia«'-»f-l-»a""»(ab«+2cd)'+.6a'»^(5l»»d 
_j_ 3,b c») -f- © a'"•^ 4 b3 c-H € a^^* b* 

©jssaa«"'» g-*-9ia"»'» (abf-h4ce-+-dd) 

-+- § a"-» (3b»e-h6 bcdH-c3)H-.Da»^4b3d4.6b»c») 
-h € a"***. 5 b4c *+- 8 a"»* b* 

HsssSta^-'h-hSSa^Ma^g-H^cfH-ade) 
-t-ga"»-» ( 3b»f-4'6bce-f- 3 bd»-H 3c»d) 
»4-t)a'»'»(4b3e-hi3b»cd-h4bc») 
-hCa"-' ( 5 b*d-+- 10 b3c») 
•4- g a""-*. 6 bs c -t- ® a^ b7 

I «=5 2la-' l-4-S5a»-* (abh-hicg-+-3df-f'e») 
-4- S a "n'* (3 b» g -h 6 b c f-H 6 bde H-. 3c«e -+- 3 cd *> 
H- 1) a"* (4 b3f f 1 1 b»ce+ 6 b»d» -f 1 2 bc»d + c*) 
^_^a'^H5^*<B-+-2ob3cd*4-iob*c3) 
-t-ga«-* (6b5d-4- 15 b4c«) 
-4- © a«»^. 7 1>* c •♦- ^ a-» b8 

U, f. f. . ' 

Sittt ißrof. ^inbenSttts bejd^ttrt ben Cotffi^en« 
t(tt b<runbefiiffin(m^o(en{t°foIsfnbet9((la(t: ■ . 
^ p«"K(iH-l)s="3la»-»a?Ai-|--g5t«-»6 »B 

-+- "€a-» c "C . . . . f »na»-* tt "^^ 
/ b, c d» c, f . ♦ , N 
\ I. a. J. 4. 5 . . . y 

n»0 p bi( t>i(ft&(i(is«®r^6( Z i|{; k (nH^O b«<^ (foef^cititf 
K* (n-t-Otttt ®li<^e<p t»« mtm ^ottl^, a" at« ba« etff« 
aeiiWtj "3J, "85/ "€ , . . »n, bl« ©inomlolcotfflcim- 
un Jtt bfc mfenipotcni; »A, »b, »c, . . . »jy bi'e SJerbte« 
bttng«» nacft Steffen von einer, j»eo, brep.., n©rdg» 
fim 6, «, d, «tc ftew» 5l^j?4nW »w «• b« bw ^eijer 



anb unter mldjm auc^ gbic^e t>er$anfr<n fepn fdnnen; 
a, ^, c ♦ * • 11/ bie ^olpnomialcoefftcienten ober bie 3Jerfq« 
lung^ja^en/ n)omft jebe Gattung ton 93erbinbung {u 6e« 
Bleircn tft. 

£)ärdud folsf, für j e b e n ^ert^ bti ^fpontnUn m 
(>Jov. Syft. Perm. p. jLir, 7) 
p— = t»" t *3J a~-» a'Azi t ("31 a«- a* A f »55 1»-' b«B) x» f «tc 

(bi c, d, e, f . • . \ 
«, 2> 3) 4> 5 • • . / 
SBf nn m eine ganjepofitit^e 3<{&I ift/ fo fdnn man für 
htn ^Mf) Don p"" auc^ b^n t>ei:für{ten 3lue(brit(f burct» 
eitttelne @(affen^ nic^t burc^ Summen t>on (Slaffen/ fc^rei« 
Ibcn (Nov. Syft. p. wv, g.)- 

i8* ©^r üuotient r— r"ir*r — rrrTirTTo' 

für mieten p unbq sdnje pofttbe 3a^fen bebeuten, l&^t 
ftd^ auf scboppeKe 9lrt ^nben, tt^ettn p > q i(li erf{(i(^, 
burd) unfern polpnomifd^en 2e^rfa$ ; {mepten^^ burc(> bie 
n>irf Ucf)e ©iüipon. ©erüuotient flp 

= A -+- Bi-4- Cx* •+. Dz3 -t- etc.' 
Itnb (a-+-bx-hcx»-4-etc)^s=: flj-4-iS^-+-yx»*f-ctc, 
nnb(a-hbx-f-cx«*hetc)^=a'-*-/3^i*4-y'i3^ctc. 
too ecf ßi 7) etc* unb «^ /3^ yS etc buvd) ben po(pnomi« 
fc^en £ei^rfa$ beflimmt »erben* SRuUipItcire matt 
A-4-Bx-4-etc, mit «-+-/3»-hetc, fo ijl ba^ entwicfette 
l^robufe mit c*/-+-i3'x-+-ctc eme,ibentifc^e§unftiott; »eil 
z Mit ben gegebenen ©ringen gan| unab^^ngig fepn foO* 
£>a|er ftnb bie Soefftctenten ^u berfelben ^otenj bon z Uu 
httftiti skic^« $)ai ^xobntt ift 

Aoj -HBfli.x -f-Coc.x* H-Dce.x^ -t* otc 
H-A^/-4-B^ . -♦-C^ . 
H-Ay t HrB y # 



«'• 



•aJ # 



(9 n. Sa&itH fScmaftaiidin 

e^ne i ; a ; 3# u. f. f. ffatben taffen« fStt Me gerftflttiit 
mit einer UfUmtattn 9ini<if)l ton S^Uen, o^ne bie ibriß 
%tn, bmivH mtbt, leigt j^r. Siiniinbut$ m btt 
@d)rift; Infinit, dign. ptg. 8o* 

13* S5e9 teii Serbinbutiseti bim ra 6r jfai an« et* 
ncf 8Ut()Cr bic fein Sefeb ber Sofge (off 

t, b» c, d, e, f, g» etc. 
(bib bie X^ife hi beti SerfSOunsen ber 3a^I m bie ^im 
«enlen ber €hrtf§en, bie |tt einet fBerbinbung ftenemmcit 
loerben* aXaii braucht alfo nur att< ber Xafel ber Conu 
l>(e]ciotten jeben fSeßanbt^eif einer Complefrton ben ber 
eunime m ati frpenenten |tt einer ber ^vi§t an^ ber 
Sieche )u ff$en# fo ttbilt man |ebetf ma^ eine eattan$ 
einer (Somp(e]rtonr bie ^ernacb noc^ burcf^ S^erinbcrang 
unb Serfeluns ber 6rJ6en abgednbert »irb, fic^ ober 
ibnlifit bleibt« 9Ran orbne biefe Com)>(eFionen nac^ ber 
golge ber ^dc^ften S^ponenten^ {. 9« für mssT, 
tbcdefg; a^bcdef; t'bcdt; t^bcd 
•»b»cde; tSb^cd; t4b*o 
•«bac»d; a3b»c»; t+b» 
•3 bi ci 
ftSbcj a^b; ä7, 

jDie SInorbnung if{ ^ier nac^ ber bon S$b<cobt(^ gir 
braue^ten ($. la.) gemache mtbtn^ 

14. ©inb bie ®r^gen an ein 6efe| ber ^ofge gi# 
bnnben^ n>te in §. 10, fo bebeneen bie Steife einer {trlegf 
len 3ab( bie SlbMnbe ber ®(ieber ber 3iet^ bon bem 
9nfang#0[iebe. ?Sian Or|e dfo bie 3a^( fefbft bem €po# 
ntnun wn % in einer 9Serbinbuns gfeicb ^ unb fär bie £^e 
bergab! bie ©ringen ^ beten Gtelftn f!e an^tbrn, fo er« 
^^(t man alle SSerbinbungen mit ber gegebenen potent ^°« 
®o entfielen autf ber aiet^e 

«; bi; c»»5 d»3i ex4; £»$• gx<5j h»7 et«. 



ihct bin 9>or9ncmifci^eti ie^rfof. tfj 

bttr(6 hit ^nUiptk^tm b<r ®lifber folsmbe ^tobufte 
mit tem gactbr %7 

\h; bgj b^f; b3c; Md; bscj b? 

cf; bcc; b*cd; Wc*; C^ 

de; bd*; bc'; 
c*dj 

i^ie)tt ift cfne Zafd om 6fqtirm({eiir n^orin bU (ipmpUfh^ 
nen nacl^ ber Stnja^f btt %^cik (clafTenmeirO gcerbnet 
f{nbrtt>ie bie jmeptf, ober bie crfie^inbenbursifdie (f ii). 
Set Factor a mirb be9 ber S&ilbung^einer f)ol^{ t>em (Sp 
ponenetn m fo ofe {ugefege^ aU n6t^is i^, um m ^aito^ 
ren {u ber ^oten} i^ (u (ringeiu 

15. IRunme^r iH ber SSeg {u bem pol!)noniifef)At 

te^rfa|e t> jOts geba^nl« SDUfer ^ae {mep Jnauptformen* 

3n ber einen n>crbcn bie @(teber ber $oeen| auß bcn ®He« 

btnt ber aEßttr{e( umnietetbar {ufammcngcfegt/ unb biefe 

$omi tf{ t>on {»epfac^er SIrtf mä^ ^fc^afen^eit ber 

Steile ber SBurjef. sbitft finb n4ni(ic^ entmeber san| 

ttnberbttnbene@rd6en$ a; b; c; d; e; etc, ober f!e finb 

nai^ ben ^otenjen einer ®rtf§e z georbnef, ba^er iauc^ bie 

ßiieber bet ^oren) nad) biefen {u orbnen finb. 2)ie {n^cpee ' 

^ottpeform i(l btefenise/^ in n>e(c^er |eber Soeficitnt ber 

potenten z°« nac^n^elc^ bie @(tebet ber QBnrjel unb ber 

^n] georbnet merben^ aui Mm »or^erseMben }ufam« 

mengefe^e [toirb« Vuf bie erfie <$attprf»rm femme man 

^ ber unmieeettaren €ntt9i(febms einer ^oeen) burc^ bie 

SRnltipIicaeion; auf bie {«»epfe bep bem (SebranAe einet 

9Ui^ mit nnbefannten Coefftcientin» mldft bie gefbcNe 

9»tm} bar^eOt Sür biefe ttttbefotenten Coejficienlen *) 

9lt<bt cöefiidente» ficd, fdnbcrn ineogniti tlbct aflumti. SHc 

mMonntf 9rife in eine? 9tekb<in9 ift feine etbicbtete @r(§f. 
3^r Sfitibrätf CoejffUimttes ficti ift »on tettm«en. Fictos 

nennt er/ ^«i affumuntur ianqmam dati, ütih W^t tt fo iniii 

UM? teil a^twi; purcb bte fie ficb ^cfli«men lauen, entacften. 
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»erben @kk^»ngm jefud^fr unb Mefe f{nb e«, mefc^ 
ieben burcf) beh Dor^erse^eriben (lefernv S)it bcibm @at# 
tungen ber crflcu i^auptform f (^nnen bie c o iti b i n a t o r i» 
fc^en formen feigen / bie {tvfpte «Qauptform ab<r bre 
inbolutorifc^e. 

16. i£4 foO nun erfHic^ bie t>ie(r^ei1t9e 6rif§e 
i«f.b-4-*c«-Hd-heH-f«+-' ctc =Q Ottf 
bte fJetenj mit bcm sattem pofidt^cn €n>onnient m 
erhoben mihtn. 

SDicfe <poten| Uflt^t ani ^avtMpvobuUtti tm ber 
' goritt 0« b^ c/ d^ . . • . , in mdcften bie Siummc ber €jrpo« 
nenten Ä-f-/3-4-y-+-<J-Hctc s=2 m i(l, unb bie ®rp<» 
fMt fl» b) c, d, etc. auf jebe beliebige 'jlrt auä ber Siet^e Q 
genommen »erben fdanem 60 i>iele ^ctfaUunsen bie 3<ibi 
m iu(d§e, fo Diele formen Dott ^artiafprobufttn ßnb 
m6\}li(i}. £)a|Telbe {itera(probuft ferner, mir benfdbett 
@rcgcn / reit S) b, c, d, ctc. unb benfelben €:; pon^ntcn ttie 
»^ /S>7> ^> etc. fdnn me^rma^I^ Dorbanben feynr n>eif bit 
^acroren auf t>erfc()iebene Sreen auß bcn gleicben S<^<^(i>ren 
ber ipctenj Q"* genommen merben föunen. Wim unux* 
)d)t'ibt biefe gleichen gactoren Md) beti ^reUeti i^rer 
* golge, ali . 

I. ft -H b -H c -4-. d -4- ttc. 
II. ■ •+• b -+* c H- d -h etc. 
III. • H^ b -+- c •4- d -H ctc 
Q« f* f. 3<b€r biefer ^uptfdcoren giebt einen einiefnen 
^bet( ati %actet {u einem '4)arttarpr0bttrte ^er. ^an 
orbne bie ^artialfactoren nad) bentSteSifn beripauptfacto« 
ifen, morani) fie genommen (tnb. S- ®' aabdabcet fo 
ba§ bie beiben a aui I. unb II; ^er brifte b au« III. u. f. f. 

®0 tflhe tcb atl(b We Coefficicutfs ficto» CNoV Syß, Perm. 

p. xxyiy, 4.; ixhlttf unD mit tet Dorti<({fn ^e}rfd)iiuna äbcri 
all gekaumt« i)m(d> Hnntn iie anAenomitiettt (barcb 
bie g e I e b^e n e II lu beAimmeiibe ) genannt mtUn^ 4« 



itnmtitn ftpn. 02Un Ifl H^r, tag tin uti6 baffelSe $ct^i 
ra(pr0btt(t fo oft torfommt/ d(^ off Vit ^auptfactotM 
I. U. UL etc. f|c{) n>ec!>fe{n /affcn^ SScttn dße ^artuid» 
factortn ttngleid^ |!hi), fo if{ n^iebcr fiör^ baß bte ^eo^e 
ber 3ibn>cc^^(unscn t>cr j^auptfactorett ber ^ertge 6ee 
Serfe|un<ien t>oit J^cit ^attiatfaUotm flletc^ tfl^ obet 
S&: m. m-i. m-2 .»/a« I* @inb unter ben $ar(ia(fa^^o^ 
rtn tf gleiche ä ij(i)r^attbettr fo entfielt aui btn ec f}aupU 
factorm^ tooratt^ t>U ä genommen »erben > nur tin tlnj^ 
Vi yartidiprobutt a », anjlatt c». €»-i • » . i ^robufte> toenft 
biegactörett t)erfci)ieben toitin, unb bte üK^enje aOet^ 
^rtiafprobufte für (auter unglei^e gactoren be^ ^ro« 
iatt^übcde, . . tji burd) ».i»-i w* 2. iju bioibiren^ 
t»etm ba^ ^robuft iji a» & c d « » *..; ober bU 9(n|a6l 
ber ^artialprobufte t>on ber gorm a« b c d * . » i|t 

fe= '-'•*• •- . ', Jittf gleiche 51« f(t, Mm iu^tt htm 

€0, CC" i • • • I 

^rtiiMfiictdr a» rtoc& ein folcfeer 6/*. ^or^anben iflf , bie iu 
futtbene ^ettge noc^ burc^ iS* /3* i« • • a {^ bioibiren. @0 ift 
bi< anjaM ber fjartialprobuften a» b* cv d<^ 4 ^ ♦ ♦ » =0 
m, m- 1. m* 2 . . i 2; 1 :^ .t 

«•... IX^ .,• .. I xy . • i .. iXrf»* ♦ * iXet// 
rten bicjenise mit ber Slttjä^lb^r Serfeigftngcn Hnm 
gdcföten In a» b^ er d' ♦♦♦.** 

^m orbnt bie ^ortialprobufte nää) bett ^jt^tin^ett 
timr ber @r^6en, a, unb {mar ber grdgten u^ter l^nett/ 

bomit Ty)"" ^'"^^^ ^^^ ^^"^^ ^^^^^ eidettttii^^ SBric^K 
enthalte* £)ie ^artia(probufte ^a6en ttun bie ^itrücnl 
a«; a«r-ib} a-^*bc] Ä^-*b»j 0*^3 bedj m f. ttJ* l£4 
fey^ assm^r^ fo i({ bit 9ln)a^r ber ^ürtialprebuft« 



len erfcbrtnt/ unb tvte (br ®ettb foaleti^ au6 b<(f Safet M 
Mrirten Sablett {Ittfim Di^Hi p. ibfL-ie^i) in nebmeii fe^^ 
Mk i4 ( ebenb« t* ^uü; > angegelem ^< 
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^""^^^^^ = ß...lXy....l^i~[W^c.'- 

<n.m-l>.>>(n>-r-4-i) _» ^- ' 

l..a -TT. t ;3..,rxy... iX(f... IXctc. 

©er erfle ge&tod&ne gactor i({ ber rte SBinomiafcoeffi* 
cient ber mun ^ofenj eine^ ©inommm a-+-b, bie Coefff» 
tienten ton bem jwepten ©liebe an geregnet; ber jwepte 
^ bte «OJengc ber Serfe^ungen bon r ©rdgen, bon m?Cd>ett 
^Ine ß ma\)l, eint jwetjtey ma^I, eine brittt Smai)h u^f. w* 
't)orforame. Diefe Serfe^ung^ja^Ien nennt jjerr Jpinbeii* 
frurg «polpnomialcoefficienten (Nov. Syft. Perm. 
p.IX, 24; XL, 10.). Sur baß S5inominra B-+-b ifl btt 
iwepte gefcrocbne goceor = r; ba^er wir bcm erffert btn 
gjamen SBiircmialcoefffcient gelten bfirfen^ wenn gleidj 61* 
^er bon einem S&inoroio nic^t bie grage gemefen i(l» 

m. m-i m.in-i.itir^ 

(OJan fege m = 3t; -— ^ = 55 5 -— — r-'»«} 

!♦ a# 5» 4 

gerner/ fcejei^ne man bie 6umme öller b, c, d, e, etc, 
burc^/.b; bie ©umme oHer &fynlidim Serbinbungen, mit 
bc, bd, cd, etc burc^/tcj' eben fo bie ©umme öDer 
SSerbinbungen wie bb, ober toit b^c; burcft/bb; /.b*c 
n« f. f. 9Bie biefe ©ummen gefunben n»erben Umtn, ift 
St7*8ejei8t »orbett. 

*} J^err $rof. 4 in b en b tt 1 9 fe$t oBcn Knfer J^anb ber 9(ir<iM 

ftaben % 55; €/ w. ben Sjci^oneiUfn Der ^cUnu wo|u Die bo« 
Durd) bp?efd>netert 35inotnialc;>efficieflten ge^jircn^ «nb fdjwiM 
»^/ "»©/ "»(£ tt.f-nj. 3n etner allgetnetnen Sbarafte* 
ttfti! ifl tiefet SwftC netbruenDt^; bier fann er oDne 9^acb# 
tbi^tl ivegMclbe«. Unten abtr }. 19 t»o imeo oerf^icDene 
9ofenKn mit einander «cr^Iicben toer^en/ mt i^tefV ^ejetcty 
nunu gebraucbt. ». . 



5R«* hitftn 48M6erfftutt9eit tt^ttltt, D^ite buf ein 

fl0u»8tn i. la. «) b«| 

(a H-b-f-c^-d-l-e-t-f H-rtc)»t5=p'"eas 

-+- JBaa»-a(2/ bc-f^/bb) 

«-H €•"•■* <:6/f'c<l-+-3/.b8c-+./b3) 

H-2)»'"-4(24y:bcdeH-i3/b»cd-4-6/bac» ■ 
.•+-4/B3C-H/ b4) 

^- € »^"*(l2ö/bcdefH-6oy:b2cde-+-3o/b»cad 
-h ao/ b3cd -f- I o/. b3c» -4-5/ b4c 
-f-/b5) 

•^5a*"*(7ioy:6cdefg-h3«o/. b'ddif 
-h Igo/. b»c*de-+-i2o/ bScde 
--t-90/ b»c»d* -4-60/v b3c»d . 
'-f'3o/.B4cdH-2o/.b3c3>+.i5/;b4c» 
-h6/bSc-^/.b«) 
•4- it. ©«< €ompIe;j(»nm ieber Stoffe 0nb tt<t(^ ben |Jo< 
tftijttt bott b unb bet übrigen ©rdgen georbnet» 

^err «pref. ^inbtnburg bejeic^nef ba« nnSe* 
(llmmte C«-+*i)te ©lieb ber mtm ^cuni ber Slei^ep 
(bo« «wna^biwofir« i") f»lg<nber9tff(jlf; 

p'»7(n*+-i)i='"na'"-°n'JV ■" 

.■. i - (l>iG,d,e,f...3 

•4>l<r beb<ttWt:i> bie bieft^dKge ©rrfße aH-b-i-e 
M-«-*»«!«:} 7 (n-f-.iO bd« (n-f- 1 Jtt ®Ii«b ber b<»ne.i 
benfJe^enben ^ten| p"; "n ben wen SBinomiartöeffi. 

I) a>i»J«W«tt b* 4ii«efliBi*ett.3ft«iruii«Mi (J. ti.) (inbbifrbie 
. €j:j>oneBten btt tu »ertinbentcit ©t«§en b, cd, «.. . . mA 
betOrtnUn« (f.n). SRan »ergleitb* (hfin. DigH.(p.i6{ 
89— 9')--€me5afd, ivotau« mn tiefe dlf»r4fettt«d» 
. t e n aller Obrifle« €om»Ie;tonen, tnit Ibten tugebSriaeti V 1 61 
n»mul«oefftei«ntMi/ H« mit b« toten »lonitSt («tfii 
Ä*"; "i* ^'"A'" ^^i* »orfcmmt) fwlei* auffcbreiben tann 
(€l»eii»ttf. p. i6t, i«9). X« »»rligen «, b, c, d... ^nb bier 
btc>di«.«»< . . '. . ^ 



6 1 ti. Ätugrf* 5Sem«tf ungiii 

'ciftitett W« €«>oneht<tt« m, »8 aW ben ct#m geja^e ; 
'^ Die Summt btt?8<rbmburtt<ttDon n @rfgen (ber ntrtf 

au f f e) au« b, c, d> c . , . mit jcbcr ga^t Der ©iebtr^oian* 

QtUf bo* o^ne SSerfe^ungen ; n bie ^ofpnomiaUocfficIcii* 

teil ober bie ?8erfe|un9«ial)lett für bU befonbern ©atfun* 

$en bUfcr 85erbmbun9<n r wo für jcbc ©attung berjdben^ 

n einen befonbem Sßertb hau S^ataui folgen bi^. ©«<•. 

ber t>t>n p"* nacft ber Sleibe . 

pm= a"* + "21 a '" * ö'A I «iB a^* b'B + "(E a"^-^ c'C + 2C. 

SDie SUcrbittbungen In ben (Eloffen 'A, 'B, 'C» • . ^cT/.trmnt 
^r.^inbcuburgCombinationen an fid)Xflmp Hei- 
ter) um |le t>on bencn, |u befliramten 6ummett 
(nuineri propofiti, definitte fummÄc), t»it 
!• ». ^ier $• n^ am €nl>e Dörbmmen, tu unterf^eibciu 
€cne Safcl für 'JV, uuD bobure^ aucb füt 'A, 'B, 'C • , . 
(Infin. Dign. p. 157, 1 5 8 T »<> aber , ,<latt bet bor ei- 
gen », t>, c, d .. . ^icr b, c d, e . . . ju feftcn roixtn. 

17» 3mpunS fet) bie nac^ ben ^pfenjen ton ^ gc 

trbnete SRcibe ' 

a -+- bx -h ex* -+- d i3 -+- ex* H- f t^ -4- gT^ 
-4- h x? -4r i»^ H- ctc =1^ Z 

auf bie ipoten) bon bem 9an{eti pe^titn &p^timttn m 
|tt ergeben« 

9(uf bief^ Sorm Ijge flc^ bie aOgemelnere, 

txM •+• bxM-f-y -+- cxM+Ä» .4^ dtMrt-a» H- «tc 

bic^t bringen , xomn man z^=zn ft^t, xoeburdt p« ÄiA 
Xif4fv (fl*4- btt -+- cu* -+-du3«+.«tc,)fc 

€« fe9Z« = A*+-ßx*+.Cx*-4-Dx3H-.Ex4-hF** 
-4- G x<^-+-. H i7 »4- 1 1« -+• Ad 

unb tr,?B,g, Df K. U^alm bie iit $. 16. i^nm ftegebcae 

S^ebeutung« 

2)ie <Pötenj 2"» befielt .ou* ^örtiarprcböffe«^ bereu 

itUi, augur einer ^Joteni.z'^» ni ^aceorm au^ ber SScibe 

«, b, c, d, c, ctc ent^dlt €# finb fo öiele ?p<irfjal?>rtybufte 



übet Un 9>of9tiomifc5en U^ifol^ 4i^ 

mit bix ^ctttn^t-^ »oT^anbfitf ülg^ttfiUunitn itt 3a^h 
t>on I bii m %^t\Un mdalid) ftnb (f. loj. S3c|ci4ttet 
man jinr @r(^6cn turc^ i(^rc Slbfidnbe »on a, 
Ol 2 3 4 5 6 # 
a, b, c, d, c, f, g, etc. 
unb fe^t m jeber 3erfdauns ber ^a^I n für i^re Z^titt 
btt iii%tf)6Tiitn @t69tn mit ifycm fottititn t>on %y fägt 
bdratif )u jebem ^robtrfte; ba j milte(f{ febtr Sfrf^fiung 
erhalten wirb, fo biete S^^ctoren a ^rnju^ alö tidt^ig ftnb, 
um bem Soefficienten bon x° bte Slnja^I ton m gactoren 
(tt geben r fo tx^iXt man alle ^artialprobufte mit ber $o« 
trtt| T" . - 

€in folfüeg fJartiafprobttfe ^at bte gorm 
a^'. b^. cy. d<^. e« ♦ • . . too l8 -Hy •+• (J •+- r«4-ctc 
= r i(l, iWitf tipiccirt mon bie gyponenten /3, y, A *» etc^ 
jcben mit bcm 9(b|lanbe ber inse^drigen @rD§e ton a, fo 
ifljbie ©urnme ber ^robuf te = n, j, jB. in a« b4 c» d3 e. »»^ 

3ebe^ <|}ar(ia(pf obuf t roxi Seflimmf en ^actoren (ontmt 
fo oft bor, alä fie^ bie Sactoren t>erfe$en (äffen/ tote in 
S. i6 erwiefen ifr €* ifl alfo ber mimerifi^e €oefftcient 
jn bem öteralcoefficimten a**'. b^* cn d'. . . /=: 
m « , ^.(fP- r-Hi) r>* . . . . • f » 

I • • . « r /3'*. ixy*.. ix^....txeec 

?H3en» i3H^y-+' J-+- etc=s m jff, fo i^ a*'^= i/ ober 
e^ tohrb Un a ju bem Siterakoefficienten fl^%if unb bec 
numerifc^eeoefftcient ober ber ^ofpnomiafcoefßcient ifl sa» 

m . • . , 1 

■■■ ? ■■■«■ ^ '■ ♦ 

/3. . • ixy *''• - ixj ... . . I. 

e< ifl affbf mit Sufie^ms ber in $« fa. angetoiefiB^ 
nett ^erfinunst^arteni am bequemflen ber britten, 

Atsra«" 
C=:aa*'«cH-»a»^W 
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DsBUa«' d-HSJa«-*. abc-HCEa"*-» W 

. Fs=;2(a'"-'f-t-S5a"^'*(abc+acd)^€a«*»(3b*d 
-H3^bc*) •4-©a*''l4b3c-h€a?*-*b5 

C;=5 2(a«^''g-t-93a«'»(i^f-+-*ce-hdd)' 

-+- 5 a«"-3 ( 3 b»eH-.6 bcdH-c3) •+* ©a«^(4b3d+6b*c») 
•+- € a"**. 5 b4c •+- g a"*"^ b^ 

HÄ:aa'"-*h-+-95a«-*(2bg-+-acf-t-adc) 
-+-ga«-* ( 3b»f-K6bcc-h 3 bd»-+- 3c»d) 
•+-©a'"'*(4b3eH-i3b«cd-+.4bc3) 
^ggm-5 ( 5 b4d-+- lobSc») 
•4- 8 K^-^. 6 bSc -+- ©a?»"^ b7 

lK2ta'-M-f-q5a"-»(2bh-4-icgH-adf^-c») 
•4-g a"^^(3 b»g-+-6 bcf-+-6 bde-f. 3cac-h 3 cd*^ 
•+-Da""-^(4b3f-[. iib^cef 6b«d«-|. i2bc*d + c*) 
^^ga«*-iC5b4t*4-aob3cd*4-iob*c3) 
•4-Sa'""*C6b5d-4-l5b4c«) 

H-©a«^"^7l>^C'i*-^»"'®l^^ 

J^err 9)r«f* J^inbenNtg Bejeic^ttrt ben Cpefflcim« 
tcn ber uitbef{tmnitm^otfn)i'^fo(8ettber0e({air: . . 

/ b, c, d, c, f • ♦ • "N 
\ I. 3» 5i 4» 5 . • • • 

m p bie »ieWelll9^®riJge Z j(l; « (iH-i) ber ffoefpcfcnt 
^f (nH-Oten ©(ieM b(r mten ^otmi, a» a(^ ba< erf{e 
fleidWti "3l# »»# "^e*** "H, bie BinomWcoeffjcifti. 
(en )tt ber mten^Joteni j "A, "B, »C, . . . "^^ bie ^Serbin« 
bansen nacft SUffen t)cn einet # i»ep^ brep-.. n®rW« 
fim b> c, d, ctc« beten 9(((l4nbt »on a> bie ber feiger 



*i *> 3> 4> 5 • • • ^ 

unb unter mld^m audf dUid^t mfyknbm fepn tinntn; 
ü, bf,t * .^ n, bit ^oitfnomialcotfficimtm ober bit tBcrfq« 
{ung^ja^Un^ iDomit jtbt (Battuns ton 3^er6inbun9 {u 6e« 
gleiten i(l- . 

£)araud folgf, für j e b c n 9ßert& be^ Sjtponenten m 
(Nov. Syft. Perm. p. jLir, 7) 
p--= a" t *äi a»-» a'Ax» t (~äl a«'» a*A f «55 1»"» b^B) x« f ete 

(b, c, d, e, f , . . \ 
t. 2> 3> 4> 5 • • . / 
®enn m eine 9 a nj e p f i t i b e ga&I ift/ fo fann man f&t 

bm SSJert^ bon p** auc^ ben beirfiJr|ten 2Iu6?brücf burc^ 
etnjelne (klaffen/ nic^t burd) @ummen bon klaffen, fd)xtu 
*en (Nov. Syft. p. lav, sO- 

.8. ©et auotiem (i::irrz+cz*+dz3+Ttö'' 

für meldten p unb q ganje pofitbe 3a()Ien bebeuten , Inft 
fic^ auf 9cboppe(te 9lrt ^nben, tt>enn p > q i(l> erf!(i^, 
burd) tinfern polpnomifd^en Se^rfag ; jtpepten^/ burcO bte 
wirf Ud)e £)it>if!on. £)er Üuotient f^p 

= A -♦- Bz-f. Cx^ -h Dx3 -f- etc. 
Iinb (a-f-bx-+-cx*-+-etc)^=:«-+-iSi-+-yx*-4-ctc 
tinb( a-+-bx-4-cx«-+-ctc)^ =Ä'-4-/3'x*'4-yi3-+-etc. 
mo ^ ^» 7» eic« unb cc^ /3^ y', etc bnvd) ben polpnomi« 
fc^en £e^rfa$ bejitnune merbem ^ultipltcirt man 
A-+-Bx-+-ctc, mit «-+-i3t-+-ctc, fo ijl bai entwicfettc 
yrobufe mit »'-♦-i3'x-+-etc eine,ibentife^e§unftion^ »eil 
zMti ben srscbenen @rd6en ganj nnabhimii fepn foD. 
S>a|er ftnb bie €oefficienten $u berfelben g)oten} bon z bei# 
kerfett« glete^. X>üi ^^robufe ift 

Ap(«-hBci.x -f-Cop,x* -HDöc.x^ -♦• ctc 
H-A/jZ-hBiS . -f-Cj3 • 
•+'Ay « -4rB y # 
. -t-Aj . 



«' 



/. 



/8'x -f- yx'H-i'xJ •♦- ete. 



7» U. JTlttflel« tSJmetfuiiaen 

ei werben benwöc^ bie €oeffJ<;icntftt A, B, QnD, etc, mj 
ben Soejficienten oc, ß, y,etc unb «\ i3',y', ctc, fetgltc^ 
aud) aus ») b, c, ?tc. 'isnb aui p ttebfl q aOgentein beihmntt ^)a 
j^tebep ifl bai Qtvf)iUm9 {toifcfKn {( unb q QUMiQüf&ii ^ 
b(i bie affgemeine SDbtfion , fo tt>ie anbete analptifc^^ Dpe« 
rationen; >(o0 btegorm beä £luotienten geben. X>a nun 
in bcm Raffer bag p (> q ifif ber üuotiene bur(!^ ben po« 
{pnomifc^en £e^rfaQ begannt iff^ fo gift eben ber üuotient, 
icenn p <{q ijf f ober für (»•-»- bzH- etc.)-f^-p>; unb bic 
gorm für (a+bxr+-^tc)'^» iji einertep mit ter gorm für 

(H-bxH-etc)*"*^ 

19. €« fep (a H-bi-hci^-hd^Sctc.)" ?=; 
(«'+-i3x-t^yi*-+-Ji' + etc.)" > fo laffen p* bie 
, fioefficUnteti »» ß, V ♦t ♦ au«^, b, c, . . unb biefe 
üut |enen beßiivmeut S)ettn man be^eicbne bie 33inomiaI' 
4Joefpcienten in ber mten ^oeenj bur* ^% "5Bf ^^;iu 
unb bie in ber nte« ^otenj burc§ "Sd "aji "€ j ic, fo ijl: 

*3la~-» cH-«>»^«-^b25=="31«'*"*y4-"!B»*^ /3*» 
•3ta«-»d-h "^95 a«-%2hc-t- "€a~"H3 
;;=; '^gU"'" J4-"95Ä''■^a/3y^-"€Ä»-^ß3•- 
lt1 f. f. 3eber Soefficient mt ber ehteti ober ber anbern 
SBurtel (ommt in biefen @(ei((>ansen^ wo er{uer({ ein« 
trite^ in ber erf{en ^otenj botr unb ^at ba^r einen eim 
fdc^en^ imnier mj^lie^en SBere^» S>ie gonueH ber 
^9 ß'i y^ i **• fittb biefelben mit ben gormen ber a« b» 
c, d . « « baV ^ei§t> iene werben au« ^a,.b o . , « unb 
bem ^rpouenten m , auf eine 4ftn(i(^e 9lrt bef{itnmt/ 

h) 3)fe Coefflefenten A. B, C« D , , . eine« folcbetr fioatientenl 
(load aucb p unb q fe^n migen) affgemein tu befHmmen; ttcirt 
meine tofaifortiieufi^ Vptenien gebrocbener ^unftionen (9r((. 
bei ^atl^. ^. II. ®. 2?^, g). 55e(limmte SWei für p=ia==:i, 
aucb ffir p^=:oi in mrmer Safel: Seriemm per Swrm aimno 



«tt foie a, 1>) G • . « auä mi /S» y«., unb bem €^)?potteiu 

ten n* gilfo ^at (a*f- bi-+.cx*H- iO"-^^ eionicp 

gornt mi< (a-f-bx -+- ci* -+TK.)"'^"f folglich auc(> 

(a--|-txH-<i2+ K.)" einerki^ gprm mit (a 4- bx +c%^\ nO '^\ 

baä beift; 6e9bc @rdgm ftnb nur barm t)errcbtcbf n ^ bafi. 

m unb iin ibnfn t>erta)ifd)t ftnb. Sßenn nun @rdgen 

türt einerlep gorm öuf bicfclbe ipofen} mit einem ganjen 

€yponenten trboben »erbe», fo ijl biegorm ber^ötenj 

biefefbe, inbem bie nDgemeine ^nltiplifatm bie ®r(^ge 

tin6ef{immt(dgf, unb nur bie gorm bk ^robuftö mi 

ben gi^rmen ber gaftoren bdrjleOt Solgltcb ifl/ wenn 

p eineganje 3<Jf)I bebeutet/biegorm tm (atM«*tKO '"* 

einerlep mit bcr gorm wn (a-h-'b x-hc x^-hicO^"* ♦ Jene, 

gönn ifl wieber einerlei mit ber Don (a-+.bx-+-cx2~hK.)'f 

rcinn r irgenb eine ganje. 3a(>I tjl. ©emnacb iji bie 

gprm Den (aH-bx-+-K*> einerlei mit ber t>en 

®ef polpnomifcbe Sebrfag nacb bet twepttn gorm 
Si(e a(fo aucib, für pofitibe gebrocbtne Cj^pcr 
nenten« 

Ober; bieSerffffung in gfeicbe gaftoren b<xt tintt^ 
fe9 gorm mit bet 3ufammenfe$ung anS gfeicbtn gaftoren, 
eben f^ xqH ein^ mit Sufammenfeftung berbunbene S^t^ 

ftp gorm mit ber ^otenj (a-rf.bx.+<a»H- K*r nacb $, ' i iBt 
fRun fannm au(b einSSrueb fepti; obitc bafi ficb btegorm 
ber founf dnbert« £)ie ^bibiflon (teOt aOsemein, b(o§ bit 
gprm obnt beflimmte @rd6t bar. S)a mm bie gorm be« 

©i^ijbr^* in r — ;^ — «-r- Meibt, t$ mag m eine gante 
Ober jebrocbcne po(itibt3a§l btbttiUni fQbt^iltbtrOttO' 
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timt feine gornir unb e« ^at (a-+-bi-H^)* eitterle« 
gorm mit (a-+-l>T.-h 2cO"^*^ ^ 

2)er po(9nomif<])e St^rfal nad) ber iwepten Senn 
Sire alfo auc^ ffir üerneinee e^^ponenten, 9a n|e 
uhb debrod)ene. 

31. iDa ber pofpnomife^e &^rfa$ für eine nadf btn 
g^otenjen einer ©rdße z georbneee Steige afisemein girt^ 
bie S&efcf^affen&eit be^ €;rp6nenlett ber jßottni mag fe^n, 
ipclc^e flttooüi, fo iUtäixdti bU eriieSorm für allt 
aireen bon Exponenten! inbent man in ber {mepten 
germ nur z=:i ju fegen j^at, um bie erfU §oriit |u 
erf^a(tenf in n^ellci^er aber nod) bie ^artialprobufte na4> 
ben 9)oten{en bon a |u orbnen finb. 

23» £)er binomifc^e Se^rfag ift mdf ber ^ier 
Se6raud)ten 9)7et^obe ein So ro dar i um be^ po(pnomt# 
fcben« WiiU man ben binomifc^en £e^rfa$ unmittelbar 
auö ber Siarur ber aRubipKtation^ mit Suiie^ung ber 
@<fge ben ben Kombinationen herleiten # fo loirb biefetf 
auf {eine SIrt dtf(fy<^m timtn, bie man nic^t Mdf für 
ben pofpnomifc^en itf)t(üii gebraud^en ftfnnte 0« iDa^er 
tvirb jener immer ali ein befonberer gaS in biefem enf^ 
galten fepn. gtlr Slnfdnger ifl e^ aber int, ben binomi« 
fd)en Se^rfag in feiner äldgemein^eit» nac^ bem ^ier ange« 
tbanbten 93erfa^ren ju ben^dfen^ unb fie^babure^ auf ben^ 

i) 6e6rwabr; benn fSr^teeembinateitfcbe 3et(bnitii§ 
ttii& € n 1 19 1 c! e I u n 9 bat e< feinen ^nftofi nnb iS gani nietet« 
ftilttiof ob man ttatt ber fünf tion ^x unb ibrer ^tttam^*^ 

S'^x tt. f. w. bie etnfacbe ®rMe bx ober bie Ketbe 
x+cx* tdxif etc. uttb ibre^otenien fcbt (Nov.Syfi.Pernu 
p.LIV, 8. ttnb /n/£n. Dign. p. 08/ loi); ttnb fii Uft fi(b 
nicbt^ für (af ^x)» in ber einen ^öebeutuni von^x ermeifenr 
watf ntcbt tnglctcb auf bie anbere gerabeitt voi^U unb anmenbi 
bar n)Are. £)te ^U^emetnbeit betf poIpmmtfcbenSebrfafetf ban 
. lutbun; ^atalf» mcbt melK @(bn»iertgfetti aU bte be<Uo<M 
mifcb^n; unb man fann nun, rote man roii/ben legten; i9te 
biec gefibeben; von beut erfien abieiteQf ober umflefebrti tta4l 
bem ^etvbbnlicben ^erfommeni ienen auf blefen belieben. «&. 
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nur »eflfn Ut toütlinft^etn ^td)nm9 f(i}mxttn , l^olp- 

m törfc^cr tie €t?effrcienrm t)on z, |eb<r bttrc?> aBe »w^r- 
ge^enbm befiimmt mvUn, ifl burc^. t^re fag(i(f)e Sieget« 
tnd§tgtett merftoürbig« €ie f<inn aud^ (ur numerifc^en 
S>ered)nungberSoefficienten fel^r nögHcft fe^n, ba gcwrf^n» 
lid) tiefe nacft ber Steige gefacht iterben. 3)refe goriti |tt 
finben, fe^e mani öW eine »etinber Hefte ©riJge att# 
unb fuc^e ©leic^ungett jwifcften ben SSerdnberüngen ber 
®roge %% ber zeitweiligen ©rdge unb ber ^potenj berfel# 
ben« S)a bieSorm berSi>effictenten %et) ber Serdnberuns 
bon z bleibt r f0 wirb biefe^ auf eine ^eflimmung ber 
Coefpcienten fu^rent 

24. göfetjt 

A-+-Bz-+-Cx*4^Dz3^Ex4.^.etc Ä:p*3»P 

bie iufhmmen ge^ jriien SerJnberungen bon z, p, P»^ fepn 
Az, Ap» AP- 3n bem 3Bertf)e bon A p 6ejcid)tte man 
aOcä, loaö hai Cinabtat bon A^ unb ^ol^ere ^btenjen 
int^ilt, burcft cj A^S eben biefe« in AP burcb QAx». 
feelcftergefiaft tjl ^ ' 

ApcsbAzH- 3czA*H-35z*A*-f-4c*^A* + «tc 
-HqAx^j 

AP = BAx H- iCzAx -+- sDz^A* •+- 4Ex^A* •+• ^^ 
-hQAx*. 

SBeil (p-+-Ap)* = P-+-AP, fo ift 
«ip'»«Ap-h"^^' pm-»^pÄ^^tc 5=; APi obet 

mp» ^4.,., p*^^ ApH- etcp=— ; 

i.% AP 
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SBeit ber S^rt^ »on /^z nnb brr barau^ fiiegesibe t>ott^ 
Ap danj toiÜt&i)vütb fxnb, unb gar m(^ bon bm et6§üi 
fli b, c, etc unb A« B, C, etc ah^anitn, fo miffm iit btt. 
gefunbcncH @kid)un9f nac^bem fle mit bem SRenner bcS 
!5ritcf^ed redetet <^anb muUipIicirt i^, bU X^eile^ tt>e(c^ 
{ein A^ ^i«^ ÄP enthalten, «on benen san| una^^ngig 
fr^n, bie biefe 9[kr^nbcrunsen enthalten, ^tnt- maäfm 
fine berottbere @ktc^un9 ani, fo mte biefe # unb bie ©lei« 
4utK) {n)ifcf>fn ben leßtern jerf^Ot für jebe ^oeenj t>M 
A% tu 6cfonbere ©(eic^unsen/ ba bie @n$ge bon A« dan| 
iDiafü(yrIi(^ ift; unb bon ben unberanbeclic^ ®x6^tn 
ni(i)t abf)h%t 

Sbtmnaät i(l 
-,r B-+-aCt-4-}Di»-+-etc 

«Ifo 

m (A •4- Bi -+■&*-+- etc.) (b-4-2«-4-3dT«-+.et5s) 
5B=(«-+.bz^-cia-4»etcO (BH-2Cz-+-3Dx*-+-ctc)* 

SOBeil X bon ben (Srd§en a, b, c, etc unb A, B, C, ete 
gan) una^^angig ({{, fo muß affe^, n>aä in biefe(6e 9}o# 
teni bon x tnuUipItcirt iflr eine befonbere l©(eicf)un9 au^ 
ttiacbenf baburc^ itf^ilt man bie ®teici)an9fn (ur {geftcin^ 
muns bonB,c>D,etc au^ >> b, c, etc ober auc^ biefer out 
ftntiu £)cr erfte £^ei( ber g)ofenj ifi^AssaT. 

©ie ©leicfjttttgen ffnb : 
X mAb = aB, 
IL m (uAc-f-Bb) =5 saC-f-bB. 
III. in(,';Ad-+-2Bc-+-Ob)=i=3aD-HöbC-4-cB. 
IV^ m(4AeH-3Bd-HfiCc-f-Db)=4aE-+-3bD 

-fv.2cC-HiB, , ^ 
u. f f. iDarau^ folgt 
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ftB SS2 mbA 
ÄaC=amcA-+- (m-i)bB* 
3aD=:3nidA-+- (2m-i)cB -+• (m-a)ba 
4a JE==4meA-+- (3m-i)dB -4- (2111-2) c C 

•+-(m-3)bD. 
«• f- f- 

£)ag @efe§ ber görm^tlon ift (e Untlidi unb offett« 
6a t / bag cß föura eiiie^ aflgemejnen SwetfcÄ für einen 
unfteftiraraeen Soefficktuen bcbarf. 

2)ie gSefc^affen^eU bed ^fpomnun m m(i<j itt tiefet 
%crm beß polpnomifc^cn 2ef)tfage^ fcpn, mld)t man wid.» 
£>enn c^ ifl^icr nur ndtöifl; 5ie beibcn crjtcn ©lieber eine? 
fjotenj («-h/Sz)"" |tt ^abetw unb eß lagt fic^ leidet jeli 
Sen^ bag biefe finb «™ -+• m ä **-« /3 z. 

25. fffielttt Az unb Ap in ber gefuttbenen @kU 
, c^uns :^o gefeit w^ren^ fo tpürb^ biefelbe @(eid()uns 
Ittifdjen a, b^ c, etc u«b A, B, C, etc entfielen. aUcin 
biefcö SSerfa^ren ma^t Unbeutllc^fcit^ ba c6 ber anfang- 
li^en Slnna^me^ ba§ z pc^ tjerdnbern p>a, tt)iberfpric^e. 
3n ber X^at »erben aucl> Az unb Ap nic^t :±=:o gefegt, 
fottbern e^ifl ber S^eil ber ©Ieid)«ng; worin fie ertt^ 
^Iten finb / ein Slggregat "bön befonbern ©leic^ungen. 
SEBenn burc^ bie ©Iffmntialrec^nung^ie ©r^nje be^Ouo* 

KP '• ' • ^ 

tiemen— , ober. böJ $er^aftniffeg APtApgefe&t »irt^ 

fo tt>(rben Ap unb Az alf t>erfc^»inbenb bei^anbelt 

st6. aSan fte^t Mi htm ^ier angemanbten Berfa^ . 
ren , bag bie inbo(utorifd)e Sorot bti pol^nornifd^en Se^r* 
fü^c^, nid)t fcn>o^( ber ^iferentialrec^nung o(^ ber 3ina» 
l9fi^ be^Snbl(d)en jugel^drtf mlöftquA) bie SSerdnberuu« 
gen t^on z unb p enblic^ fepn lagt, nur bag fie biefetbeii 
{n.bem gegcnmdrtigen ^tbecfe ntüft fuc^t, felbfl nicbt i^e 
©rSuit^cr^dUnig brane^. @ie fifytt gl «ui ein, om fie 
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triebet dijttfottberttf unb hai^miit t>ott btt ®Uidtwti 
)toifd)ctt b<r SEBuriel unb ^oteti) ju fte^oftett, tva^ t>on ^' 
fBerinberunsen unab^^nsig if{. 2)ie £)tf crmttalrec^nitaij 
bient ^icr nur {ur fbt^ntmUtbUit £)ie (Srdnjen btt' 
!B<r^ilcn{ffe{u bejttmnien/ ober anjugeben, mie fern bie 
S>er^d(mtffe btr SQerdnberuttsen unab^dn^t^ finb; ba< 
if{ ber 3me(f ber Differentialrechnung. J^ier ifl ti nut 
IDiimlf um {tt ber Sgeftimmuns ber Slclation {mifc(>en m 
Coefficienten {meper Steigen )u delangen. SBdre fein an« 
berer fSeg , bie inbolutonfcf^e gorm ju ftnben unb aOge« 
tn<in{u beweifeu/ a(d burcf^ bie.£)iffereneid(red)nungf fo 
todre bie ^nalpfii? be^ ^nblidKti fein ftlr fid) befte^nbrt 
©anje, unb man xan^tt, um nic^t in ben Unterfuc^unsm 
üufsc^aUen )u n>erben/ einen X^eil ber £)ifcrentia(re(^ 
tiund einfc^ieben. 

fi?. £)ie ^erfeieung ber jweofen gorm Mi btt 
ttüm, ber com6inatorifc()en^ 1(1 6efcf)n>er(i(^. 3ni<^<r<^^ 
iDirb e^ tt^enigjtcnd {urUebuns gue fepn, 'auc^ bidfcnWiti 
)u berfuic^em JD!an fege in $• i7*# ber f6tqnmü0tit 
mm^ »^^ii fo iflfüt 

A =to 1 ; ß =^b j 

C = 5|c-hS5b« ; D = 2l<J + S.2bc-4-Sb3; 

Fäs af-+-4B(abcH-2cd)-h€(3b*d-+-3bc«J 

•+-S.4Mc-h€b5. 
«• f. f. Um biegorm berSoefficienten, menn fiebarcft 
bie üor^erge^enben bargeflefft werben^ {u ftnben ^ brüde 
man bie ISinomiafcoefficienteil |fben burcb ben ndcbfl bor« 
lergebenben ani. SRe^men n)(r bm (Soefftcienten F, um 
an bemfelben bie gefuc^tegorm barjuflcttenf fo tH (oldftt* 
fleffalt 
5 F 2« 5 ip f H- 5 (m- 1 )1tt (be+cd) •h 5 (m-i) »(b«dtbc*) 



«lun ifl (m-4)bE=s=(in^4)2Ibe^ (m*4)g3(2b»d-+-bcO 

^-3 (ni.4)6fa3cH-(m-4)2)b'5. 

alfo S F-(in.4) bE = 5mf*4-(4xn-i)2lbc-f-(5in.5)3cd 

-frO ra-2) SB b= d H- ^ m-Ö) Sß b c* 

-4- (2in-3) €b3c, . 

ferner (aiii-3)cD = (2m-3)2Jcd -+- (4m'6) © b c» 

-f- (21x1-3) 6b3c, 
tttlb 5 F-(in-4) bE-(2m-5) cD == 

5 mf-H-(4m- 1) 3ibe -+- (3m-2) 2Icd -+.(3m-2) 95 b^d, 
6.1. 5F=ä: 5 mfA ^ (4m-i) eB -h (3m-2) dC 
-{•(2in-^)cD + (m-4)bE, 
S^a bie €oefpcientcq A, B, C, D, etc nacb einem 6i«' 
(Icmmfen ©cfegc auö £> b, c, d, etc unb bcm (Exponenten 
ber 'ipotenj m gebilbef »erben/ (b mug aucf) ein ©efeg bec 
^erkituufl" unter ifynm fi16(t ©tatt finben. S)ccfcil ©e/« 
05 jeigt ftcf) an bm gefunbenen (Eoefficienten F ganj ofV 
fenbar, o^ne Unbe(limmel^ert unb SBielbeutigfeit. (ii 
mug ballet aCgemein fei;n ^). 

18. SDie combinoeorifcbe gorm beö poh;nomifef)en 
te'^rfage^ l&^t ftd) autif auß ber Sergkicbung ber ^if« 
^em Unterfcbiebe ber SBurjel unb i^rer ^otenj |)erfeieen> 
aber nid^t fo einleuc^tenbi tou ttnmirce(bar bttr<^ bie (Eom« 
binationem 
; ■ €« fe9 ' ' ' ■ ^ ' 

y = x^ z= A-HBi-+-C'Jt*-HDi?-+-Ex4-+.ctc. 

l) €irtcn prengen SewetI Dfefef OTtjeiiiethbrtt'bÄt befannter» 
maitn, iebocb mit-Seobölfe ber £)iiFnfn(t4({ed)nun9i ^err 
WratI) Ääftner (Sinai. D^3 UuenW. f. 56) ^fgeben. ' 4?err 
5)iaat(!er tXotfte bat Me int>olutonfd)e €irteriict);.^öf!iKn(c6c 
f ormei füi bt^f^n <£oeffieietiteii aud einem jio<b aHgemetnecn 
€ai^e/ aW ein Coralloiimn , abgeleitet C5>r. iUttfrj, jüem. 
vwitßTj. f. Ilt Cor. I. u.4.>, S>iiUt «ofalfaij/ |u fcvffen €ri 
n»ei« ^err W jkb tfr ibifft^rentialen in -feiner 2)iflrertation ba 

' ttent \i(kiUi i^nacbber von ibm auf gani einfacbe rein conn 
binatorifcbe ®f finbe lurMdef&brl unb. gtrft^ftt »«rben. ^: -i 
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^M fc|e fSt X bie (Stkbtt einer artt^metcH 

Steige/ beren Unterfc^iebe At ftnb« £)(i^ {u einem! 

biefec Sieiber zS 8^f>^ri9^ ** ff|^ «w«» jafammen 

bem )u bcm Sttifang^dnebe z ge^tfrfsetr x unt) ben Sil 

fang j0(iebern ber Uuterfcbiebe ber bcrfc^fcbenen £)rbmtn« 

jcn äK, A^x, £k^%, u. f. f, eben fo bad {u z* gc^rfrij« 

A"x 
y* aug Ajr, A»y^ AV# ü. f. f. SRutt ifi — j- eine gutlf* 

tiort bon z «nb Az, biewir bntcft l?x-4*f(z, Az) 6e|ei4« 
nenl tboOcn, fo bag f(z,Az) ade X^eile cnf^aftt/ «»oriail 

A" y 

A2 borfommt* @(etc^faO^ '^ a^ ^^^^ ä^n(icb< Sunf« 

tion bott z unb Az^ bie burc^ F^-+-f^(z,Az) be^eic^nd 

A*y F»z-f-fKz,Az) 
«.erbe, ©olcftergeflafe iff ^jr^ .=. ^^-^^^ 

Ä)a y=cx"^ i(I, fo i|! Ay = (mx""-*-»-qAx)AX/ n)o'i| 
eine ^unftion t)on m,x.unb Ax t({* JDamit man biefm 
Uneet fc()ieb »nb bie folgenben ^o^ern mit ben bojr^er ani 
beTn SBert^e ton y, fo fern ti eine ^unftien ton z if& 
bergcleitcten 9&ert^en ber Unterfc^iebe Dergleichen fonn^ 
trücfe man x unbAx burd) z unb Axauä, unb fege 
Ay = (^(ni,z)-H^U«^)**^*)^A** SDöron^ »ir> 
A»y = (^(m, z)-+- ^'(ni, X, Ai))Aax -h 
(%!; (m. z) -H \|;i (m, z, A z) ) A X , »0 \|/ unb ^/^ gun ftio* 
nen mie (ß unb ^' an|eigen.' 9(uf biefelbt Sirt n^irb ^Y 
iiifammengcfelt an* A3x, A»x, Ax^jebcÄin eine gunf« 
mn 1)011 na, z unb Az rauUiplicirt, unb A" y au« A"«^ 
^"'^^♦.♦♦Ax, ingunWpnen bon m, z, ax muUiplicirl» 
^a bit Unferfc^^ieböglieber A""*^/ A**x, etc burcö 
Ä^"'^ Az**^^ etc anb burc() gunWoncn öon ä unb A« 
üui ber Svei^e für x gegeben finb , fo erhalten mt noc^ 

. e A" y 
einen 5Bert& für -rr^f »elcfter eine gunfrion bön t 

fc\ X 

«u5 A z nebfi bem @;ponenten m i(U £)iercn SDBertj^ U* \ 



Jne man tttrcfy — ==^<Wi*)^-^'(ni,t,A*) 

£)a bie @rd6e ^ uiib ber Ufilerfc6icb A%^ )ebeit iDtfl< 

fA^rIic()en ^Bere^ ^en fifniiea^ (b b^n^eti ^e tmt b<t) 

€ocffitieiUen 8> b, c, etc unb A^^^Q et« auf fejneSBejfe <i6* 

S^mug f!c^ d(fo in ber je^t ftefiwbetfen ©leic^ung oaei 

aufgeben/ ti><i€ i unb A^ ent^Üti JDa^er (aOeti bii, 

Sttoctionen f (%)A^); fC^xA*)i ^'(«"r^iÄ^y* tt^esi 

tinb in ben gunctionett Fä; F'z; ^<in,z), ,fijib Mog 

bie ttni».tr4nber(i<;f)en ®ro§en ju behalten. SD^an fe|t ^ieg 

2unb A2& mö)t=io, ali mWSmt btn gcma^tm kn* 

tta^men firetten tvurbcj fonbern mn l^e^anbcli 0jLnur xoit 

fSlnU, totil bie^rogfu, mietet in fit mnUiplkiit finb, fld^ 

aufl^eben» SimMii) batf mm bie enb(ic|i(it UHterj^bi 

l&ier n>ie £)ifercntia(e be^anbehi/ unb^at in bfn S>ifereiu 

tiatqöotiVneen sttio/ tflfo ^^s^aju feictt.' /\ 

29. SOfdtt fe|f Itt beö t)'(ffÄ^«fttlaf<}ii6tftittett r-* M 
{ß(rt& «Ott z etat p, (bn!^At«<mfärF«i:fo(dflilit;SB(i^ 

dx ^ ' ■ • ■4»if ■•'■ " • ' '■' '"■"■ ■"■'-'• 

.^-«..1.1. 3. h j^ *: 1. ö. 5. 4. *} ■ •; ;~- • 
tu f. f. €6en f» txtfa^tt . man DMt trat £){ffl(r<«f i<l{^«« 
«<ttttn j^^ fp tt^H raaö tte JBcirt&e »wF'», tiÄmlic^^ 
h ^ A^f -„ • -' 



Sa . n. ^(ftflJÖ ©im«f unjeii 

3« 4. « il 



d3y . 


. 


. d*r. 








dz3 


!• 3; 3.P; 


dx* 


äa 


I. 


2. 


« f. f. 


©araui »irb 


•'•; 






Ay... - 


ü: 


diy 




c 






_ • 




^^i» 


^w^ 


) 


dx "" 


/3 • 


d»» 




y 


'^y 


D^ 


d4r- 




E 


• 



u* f. f. «u« ber ^feicbtfttvT y = x" folgt : ' 

a f =Ä tti k»^' d X s= ^ 3t«^» d X ; ' 

' ' " * -f-Ä^-'^'d^x; 

ä^ysriia. 3.4.X)x«-^ dx^^i^- i. ^. 3.6: (5x*^*dx«d«3l 

^ • -47l.3.®x-*'(3(d«i)»-l-4dxd3x)' * 

'• flöy 

ü:(Sf: Säit mtxt^t boiiTs- au« biefen®(eld)un9«i finb 

bie Jii (28) burc^ 0.("".>^) ^^Jc^tt^^^n $«^c(iöncn; nur 
iflxnid&t burrf) * bargeffcßt, todl^e^ ^itv iii^t nitl/ii 
to(fx: ' 7^ii.3:>i^<tm}Q^^^ ßitb ble 

bor^filefw»^^"^^^ ober tierben anä ij^nen unmittelbar 
ffü^feitm • 9m iqiKtnftfli w A^n ^De X^tffittntiüU bard^ 
dz*" ou^gcbrucft/ tücrauf mit d%^ burd^au^ btbitirt tpirb. 
©cfttman mm, wie in" (28) bofs^fcbrleben roath,^=^oh 
fo ergeben ficft Sle^ffBert&i wir B, C, etc. [ 3>er 48ert$ t>oti 
A forgt ba^er , ba§ für ^ = o, A ssr »* ijt (Ed i(l alfo 
A = a".;:» a, .- ,■ . •- " / 1 i • 

-4- 6 a™-\ 3 /3* y -4- 2).«"*"* j8 *• 
u. f f. !Dad 6cfe6 ber Sbrniatiott Ijl ßter fd)ön et»a< 
fc()n)crer {u entbecf cn, unb nic^t »o(^I aSgemcin ju betpeu 



fm« m6rf den« geften hitft SBert^ für )ebe fdt^afftn^tit 
beg Sj^ponenten tn, n>ei( f>ier nur bie betben er({en ($(übet 
ber ))ptcn{ eine« SSinemium gebrauche n>erbcm 

' Solfott ^at fidi aucb ber ^if^evti ^i^mntlaU bu 
hitnt, äUt auf eine anbere f&vt, pa et Sfttegratieneit 
9ebrau€{)t, ti^i>burc^ bie @ac^e erf€{}n)ert mirb. Slucb M 
crnk^tMdrtf »«ruhi e^ erlaubt fq^, isx:o {u fe^ett» 
S}^* ^tof. ^inbitfbuti jetge (Inßn. dign. p. 56, 57.> 
tiAcböem er €e{foii# 9Retbf>be t^ergetrtagen b^ttf tpje man 
bier bequemer ben ^öplorflben £ebrfa^ anwenben fdnne» 
g{ac^ mehteiti as^rfa^reu t({ aucb Üef^ tiicbt niftb^d* ^) 

30. giir irrationale €j:poftcneert einer ^o« 
ttu) selten ber binomifcbe unb )>o(9nomifcr)e Se^rfäg ebett' 
fo gut als für rationale/ ba irrationale @n^gcn @rdnien 
^nb, »eldben (tcb rationale @rd§efi t)ön beiben©eiten obne 
Oibe n^bettiy babVr wai Don biefen Tegtrcm tva^r t|l, auc^' 
ton ibrer ©r^nje gilt. 

} . 31. SBenn ber €j:t>onent einet ^otenj al^ eine 
berdnberficbe @ri^§e betrachtet n)irb, fo ^at btefe^ 

1) XaoTot^d Xf^tm ift biet in fo fern he^nmt m\l e4 tte S)(f" 
ferenital^n fc^on (& angeordnet ititUtt, mi |!e> burcb eine 
• Ukbte S^erin^enrng/ ten gefitcbtci^^aQ-^ei^en. S^»n;(iefer 
SCnmenbunfi unb tbren ^ränben; b^fonter^ tvarum biet s 
(bort x) äso |u fi(enf meine Sfibanblung über ^apiorM €aft# 
feine oerfcbiebmen dornten unb €mittimnq (%r(b. ber 9t^b. 
j£)eft IL 6. sfo/ftii). !Die ^tv^bung auf ben @a( relbll 
(®. ai2). VerneulU'^; Solfon'^f lEaolor*^ u.a. $er# 
foiKfn# tinb eben fo aueb bte oon mir j^. sog.) au< £ai^(or'9 
ea^e abgeleitete Sormeli in »elcber (lombtnattonddaffen mit 
bibern S)iferetttialen oermengt oorfommen/ föbren jamtlidk 

*. ..«»f ^Uimdt (Infin. Dign. p. ^ 55* m»'^) Mmct Sltt^ 

»ie oben im ZnU für A . B . C u . , (iebeo. fDiefe mudbräcf e 

Dun; iinb baf 95eftreben^ Hi, felbff nacb^^t'n. llCftgelo unlr 

JEl4ftitcro Itrtbeile (9(m be4 tUtenbl. f. s^i s^cv^O fo fcbibter 

rtge ^efeft ibi;eT Sormatton fu entbecfen unb aUdemetn m^ben 

loeifen/ leiteten micbenbHcb auf ben merMArbicren Sofalfat 

(lnßn,Dien. p. 71 ttub bter @.i^ 9totek3 unb biefer weiter 

\aurSombinatton<oer'fabren. IDiefet^ ent|)4(f. bie 

"«ombinatorifd^e Sorm be^ 9K)l9nomtfcben i^e^rfaQe« ebed 

tb# «ie ber JMBnerlTcpe bie ini^olutorifcbe. <• 

8 » 



«4 II. ^tiigete ®emetfuti9€ti 

auf bte %om ter eitnoicteleen ^oteti| Uintn €iitflii8r ba 
bie Sorm t)oit ber 6ro§( b<r Sßeftanbt^eik unabHndiS (^ 
€d wirb al^bann bte ^Dteii) aM (iiK Sunaion M (£fP9* 
mnten an^efe^ettr ttnb i|i ein @(teb einet seomeirifct^cn 
gleite, beffen QteSe burc^ ben €;|>oaenten anscsebcn 
t»irb.. 

32* SRe^r Sfn^of fann bte 8rt$t tmanbPBr oft 
man für ben binomifc^en unb ptbfntv^m Se^fiift oue^ 
unni^glicbe Syponenten ittlaffen biiife.. Ueber» 
^aupt fann man iwat ber unm JsKcften ®rtf6en fi<6 Aber«* 
^bm; in)n»ifc^en ftnb fle bran^^tr ttm Un Se^rfi^ns 
bec 31na(9ftd bie ni^(i(i^({e SlOgemein^ett |tt berf(6affeit# 
|umct(en aucbf um Stec^nunscn abtufurjen« UnmdgQc^e 
Großen bleuen f um eineJSermanbluns einer ®rjfe, bte 
unter semiffen UmfUnben unrnd^Iicb i(l/ in blügen etißm 
fenieid)en auä{ufu^ren/ »ofem man nur eine unmi^sIicQe 
jgittbeit, ndmiicb ^/ — i , annimmt 3. Sß. bie ©riJge. 
ta+bb t|l ni(6e ht itt>ep mi^gUc^e gactoren {erlegbiir^ 
tbie aÄ — bb, ober boc^ in bie umn^glicften a-Hbv^ — i 
unb a— b\/— I. ©urc!^ ben ©ebraue^j ber nnmi^ti^tn 
Gri^gen erhalten J(rei^bosen unb €jrponenfia(drtf6en einer« 
le? Sorm. iSi (2ge flc^ nJmlic^ burcb S}&ift iti binonH« 
f:^en Se^rfa^e «/ 0^heS)ifer(ntia(rec^nunSf leigen/ baS 

et* = j i^ X rf* — — *+■ — -4- etc. 

X. a I. 2. 3 

X» X3 

r» s=a I — X •+- — ' 7 -h etc. 

I. 2 I. a. 3 

to» e bie S3af{< ber naliir(icr)en Logarithmen ift* 3(1« etoe 
dnbere3a&( ati biefei5aft^, fo ^at man hur flatexi» 
fe|en ben Quotienten ton x burc^ ben a);obu(u4 be^ @p* 
ihm«. I)afterijl 



!• 2 I • • • 5 

6f$t man X v'— I (laft X, fo 1^ 

X« V 

exV.i^e-xir-*=r2(l 1 ctc) 

sss 2cofArc.x; 

exV-» — e-xV-» ' x3 x5 

V^ — I 1.2. 3 i,.5 ^ 

=5 2 sin Are. x. 

Serkgt man c in bie »tOfu^rßc^en Z^tilt i H-a+b+t 
H- etc, fo müflTm bie ^otcnjen ( iH- « -+• b-H etc )^. unb 
<i*+-«-+-b-i-etc)-* biefclbe gorm ^en, ii ma^x 
(k^ auf eine mdglic^e ober auf eine unm^glic^e &n^tit f>t» 
liefen/ n^eil bie @nmme unb Eiferen) e» rh ^'^ ^i^f^f^f 
gorm (ehalten, ed mag bie miiliä)c obetr bie unmdglic^i 
^tn^eitansenommen n^etben. 

3i' 9um Gcftlufe t^iO 1(6 noc^ einige 3ttfS$e {U ber 
J^ottptft^rife in btefer SRaterie/ ber fc^bn einidema^I ange# 
führten ^inben^urgifc^en StS^anbtung : Infinitinomit digni* 
tttttm hiftoras l^g^s et fonmiiae, mad^ett» 

I. (Si tf{ in berfetten bie bon ij^errn bon ZtmptU 
|off/ in feinen Stnftons^srünben ber SInalpftd enbKc^er 
®nfgen(®. 3S2^^s6s.y ^^itandiUWHt^obt fibersan« 
flea' werben« 2>iefer »orereffiid^t SKat^ntutifer berUnta 
hin 6inomif(6en unb pel^no^ift^en Sel^rfag mit ber S^^re 
Hon ben (Sleic^ungen« ißadE^bem er bie gorm be^ ^ro« 
buft«an«§actoren^ »iex-f-a; x-f-b;.etc enCtbicäfele/ 
itnb e< ali eine ©(eic^ung barflefieOt ^at, fc^t er-C^. 532.). 
bie$ac(o^en aOe sfeid); fo. bog bie (Sletc^uns (autcr gleite 
QBurieln 9a^- IDiefed gicbe {ugieic^ eine ^oten| einer 
iwept^eilisen @rdße mit einem san{en bejahten €;|»onen^ 
lett ($« 533*)^ /;tcratt^ ersiebt ^ bii $oU8| einer 



86 II« ^ugdd ^emevfuitfleti 

tUU^eiriamSnJße mit einem foWn (Smnmttn ($. 535-) 
uttb ixoax in ber inf^olucorifc^ett gorm ber. €oefficientefu 
SDie SRet^obe ifl im ;SBefentli(i)en biefelbe mit ber t>on mir 
in (24) gebrauchten, nur tag bk gie^^nmig ettiKi« i»tiu 
l&nfiitv if{, unb baß bte äJerdnberung t>on x (baf. ^ 
355«) S^i^<t^^ i» = o S^r<^&( ^i^^- )Diefe<, fann emen 
Slnflog geben, weil bor^er angenommen toarb, z (ober 
bort x) folle um eine enbKc^e ©rdge j\% (bort y) (unt^ 
men. ^) £)bcr bte fQtetl^obe {ommt »auf 2)ifferen|ialrec^ 

m) ^err von Cempelböff fommt (9(nfans<gr« ber Knar. bd 
UnenDI. f. 427*— 429) nocb einniftl auf Oen binomifcben it^^u 
faQ iur&A ben er 9on einem nocb aUdemeinern VroDuctenia^e 
( i- W^ ) aSleitet # auf »elcben .fcbon oDrber 3;|)*6int»f«ii 
(P/i*/, Trßnf. Vol. 3CLVII. p. Äo— 37.) iKtfatten war. 5luf Dte» 
fen/ aber nocb 9te( weiter ertrectten, )N^o^ttftenra($ b^t gani 
nenerlicb 4>err »on ^ raffe tie £rAfte ber c»mMnat»riM>en 
9nal9fi4 mit oielem Slücfe oerfucbt (Vfus Logarithmo- 

tum in Theoria Aequacionum. Lipfiae 1796^^ 

lD«r eimvitn*ZtmfAJ»tf^(m 6at (in bec erweiterten ^orm) 
lommt baielbü ^.^kxvii. u. f. o«r# ttnb man mtrb au(b bter bt^ 
Sorifige bei eomtinatoHtcb^onalpttfcbeii SBerfabrenl Der be« 
ge»j(bnlt<ben mit Sergnfigen bemerteni tn^em bier bte Kefuli 
täte htt permicfettern S^r« fid) weit g^fcbminber ergeben/ al4 
ietie be? tftel einfacbern na4 ber ^imifomfcben Snaloitf. 

{rierber aebM aucb ber Segoerif Ae allgemeine tBemeil 
inomlf^ £ebrfabel (Nouv. Mim. de VAc. Ray de Ber^ 
iin Anw xrrt' ^A P- 57—4»). ber feine jeenntmS beg bf« 
bern €a(cttlg.»0rai»gfet}tf unb ni(bt bem geringücn $(n0o6 tm 
Verworfen id. ^r« $rof. f^nilier ift auf benfelben iBetvetg 
ucrfaünif tu femett grflttba<ben tßcrfe (hina. CaU. piff, et 

Int. Expof. eUm, Introd, p. v— xi.) ttUb bat IllgleicO' l wa< 

be9 bet Cegnerifcben iBarÜeaung ne<b üermigt wirb) ui Oei 
feb begSortgaugg berCiyeflietentett bei Oan^tfa^eg (FntrocL 
13. VI— vxaO no(9 etmaf mebt aug einunber gefeilt. $iucb ^err 
tttagtfter SX^t^e i#i Ibm nnbemuft, benfelben «Oeg eingcv 
fcblageuf unb otrb feine Sebanbiung gelegentiicb, unb oielieidit 
balbi Mannt macben, 3)ie bariu/ nad) meiner iUrtaugae^ 
briitften ^invmiatcgeffidenten, mit ibren 9leIationea# »erben 
feigen I »ie näb^tcb bergleicften Seieben finb 9 Im unb biuMg 
bariu|lenenrn)Al obne fol^e ^epbfiffe (mie|. »J5. fe(bil beo 
J^rrn e*^uilier a« a« O.) nicbt anberg alg meitMuftig uub 
bep weitem nicbt fp anfcbaultcb vorgelegt merben fann, i£Dag 
ben J£wuptfai5 Werbet) (bie (Joefficienten nebmlicb beg <Brobuft< 
in^e9er btpamtfcbi entioicf elten 9tetben) anbetrifft, fo bat folcben 

auÄ ^err ©rpf. <bfaff (Diffcr. Inreftig, ex Theoi:. 

Funat. Helraft, »788- h- ^cu.) grünbU* efwiefeu unb aiif 
bot SteutoniMlie Kbcf lem anget«enbtfci ^ i^ 
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Mnoli^ftß be^ Unenblic^ett §. 56. anden>anb( ijl. SienSSei» 
m\i für i>f meinte sanjeiHib fteja^te 9e6rüd)itef;|)onemeft 
rine^ ^ tnottitym fä^rt S^v. t>.on £. fo tote ©egtter in ber 
Anfllyfi Finit. Sect. V et VI* 

Sd) ^a6e el^ema^W ( 1770) aucf) einen S5cmci*be« " 
(inemtfc^en Se^rfa^e^ in feiner 3l(r()emetn()ei(, un^ be^ pc 
lpnomif(J^cn, nac^ ber brirten gorm, {u geben t^crfucbf/ in 
einem äln^anse |u meiner analptifcben XrigonD« 
metrie. fQon bemJ5en)eife M er|!ern für negative ganje 
Sjrpcnenrcti, ^abt i4) <tuc^ ^ier @ebrau<^ scniacfte. £)en 
polpnoraifd en ge^rfag leite icO au^ ber SSerglcid-rnnti ber 
(Eocfpcicnten in ben beiben SXei^en, 1 -f «x -f iSx* | y x5 
4* etc, uub I -f Ax + Bi* + (:z3 -j- €tc ^er, menn jene ju* 
5leic&= (i-f-x)** unb biefe = (f-+-i)"'" ilu €iJ 
tomme barauf an, bie aOflemeine gorm in ber befonbern 
fiditbat {u macf)em 

HI. i^r. 5pt»f, gif* er tal^rlttt tn^: 179^2 ^er? 
att<: ^f)tctit ber 2)imenfionä|e.ic^enf.vneib(i 
i^rerSlnu^en^ung auf oerfc^ie^ene CD^aterten 
au« ber Stnatpfij tnblid}!tx Srogcn; mertii bie , 
fr^fbnns erncr t>ieU^eiiisen föno^ auf eint^oWnj mie eir 
Htm aanjen pi>fltii»en €)rponent.en^ m\> (iikO mit ^ebem ^in 
beni, (ur iBrnnblage ber angeflefiten UntetfmfMtnstn bieitt. 
SBegen ber ootti(>m gebrauchten Seteic^nungAire ttnb£>ar4 
Mung ber {um ©runbe Itegenben i^auptfd^e, tff eint 
^m J^Ioge gegen i^n er^^obeu »orben. ^) SBaä bltft 

Ä) (Eine Fiine^met«^ ber Stilett tin^tVrer JHa0i»inietf# bei Qe# 

nwife und ^e^enbcmetfe ^ aliii gani fummArifd»/ im ^rd). (er 
CD^att). (^. I. @. III- 119)- <^iue etwai betatUirtere %tnmt 
iM^u betlv«ni mit ^hentthtUumAft in Oen SXecenftonrnrDer Htfif 
titcbcn ilnönfF^^ unD Sil*ertfc&en25ertl)eiH53iun(|<|cftrift 
(9i€«e ICeit»«. oel. «ni. 8?. ^t- »791- ©-. 615^659 unO $üb. 
del. *^iijj. 87. ^* «794- ^- <>89— 694) iiveyer garu »?ric()iebe/ 
nn ober aiidT^leicb nnpartJ)c9tid>er ®erf«iTer MnMIcbi t)on 
beoin bei er^eii9f £«rtfiii f A« bie 9(u$!^reituN» iritnblteber unb 



S) II. 5nfidc(« SS^merfitnsen 

betrifft/ to&rbe id^, mnti i^ in ünm stUhrtm ^Mdttt 
tneine 6cimme {u fl(6en ^dtttf ben Stt^fpruc^ r^oitt 
Non liquet; 0an| tttitHirt^e^ifcl^ # bct id^ mit $^tm 
9)rof« ^inbenbtttd in fe^^r freunbfcboftUc^er fBeriinbung 
fe^C/ mit ^rn«$rof. Sifc^r aber in gar (einer. 9Män, 
tu Sifc^erifdge a3e)etc^nung^art fltfyt ber i^inbenburgtfc^ 
offenbar nac^, inäbefcnbete baburd^, bog bie S^erfe^imstf' 
)a^{en ber Kombinationen (bie ^olpnomialcoefft« 
(ienten) nic^t be^eicbnet ftnbf unb ba§ bie^inomiari 
coefficienten fein SRebenfeic^en ber ^otenj ^abtn, tvo« 
$tt fie ge^dren, JDer '^ziitv, ben Jjerr ^inbenburg äffe« 
maf)l {ufegtf mac^t gleich flar, toa^ bie |u com6iniren* 
ben &xö%m f&tmläit finbf unb xoit man bie in gorm 
eine^ @ponenten linfer ^anb Ui €(affen)eid)en^ 
bepgefuste 3a^( (ben@ttmmene^ponenten) ju t>er< 
flehen &abe. 4&err gifcfr-er aber ^at aweperlep ©imew 
fion^jeicben, toD) j^Iige unb berftlr{te , mWi bie @acbt 
i^efc^n^erlic^ madit, fo^ baß eine Stebuftion^tafel n6tf)\i 
If!« ^an toirb auc^ buvät bie jmepfac^e 95e|eic^nung ber 
eiiebetf mit St^miff^en 3a^(iifern unb mit Sucf>fla6enr 
Irre. &n 9}ec({og bon ffiicbtisfeifi ifi in bem 9iüihvuä, 
JDi(nenfiond|ei(^enr begangeUf welc^r einen nicf^t 
^ie^er ge^i^tenben Sltebenbegriff einmife^t« (ii if{ ^ier nic^t 
Don ber S^eieic^nung ber SDimen^nen bie Siebe f fonbtm 
immer f>on ber S^^jeic^nung ber 91 b ({ d n b e ber @Ueber <>> 
bie i^r. gifbf^er burc^ SRarfen be{eid)netf toobep er, um 
fec^t aOgemein )u «erfahren, bem Slnfangcfgßebe eine 
foiUfü^rtic^e 3a^( giebt; unb bie ^ttUtn ber übrigen in 

fiil$K(ber ^enntniffr in Qtatbematif tmb 9^9f{f # baran ci f» 
tW^i arkitete t oiel lu frübfeitig (ererben it. ^. 

o) J^ieher fiebSren mdne 9i|lanie|ooqentett# Me icb ni(6t 
hMf mte ^t?ff für ^lieber unb eocfftetenr^n j^ol^nomifcbfr 
®ri§en^ fonberu aU^tmmi ffir iebe^^ib^i»ou€(ri|en/ Ne dm 
|)eflimmte fvftdefe^t^ Solgr babeni <iebratN|t. ^on ben 9)or> 
tbetlen folcber &pon^nten in ber Slnivennlnfl § febe man bie 
bier ( 9^17 in bei 9l«te p) aoief&brien f4e8en* ^ 



otH^mttlfiitt ^rosrr^ott foreCaufen lafift Slffela ti ift 

l^kt 0e{n)un9enf t^enn man mbm^atUtt, ali i, 2,%, 4, 

e{c; ober o, i>a; 3, tc. gebrauchen tt>ia. <ii if{ Gehabe; ba| 

iÖr. §if(*er bie ^inbenbiirsifcften ©cftriften DcmacWaffigt 

^an. €t tDÜrbe feinem ^erfe me^r Snfe^en 6nb ^rauc^ 

kartete oerfc^afft ^aben^ tocnn er ba$ ton J^rn. J^itiben* 

(urd 9e(etflete jum @ruttbe gcledt ^ite. !t)en poIpnomU 

fd)en Se^rfa^ ^at er ju flüchtig be^anbett/^ befonberd in 

aibftcbt auf bie £)arf{eauns ber m i^g I i en @aUQn9eflft)oii 

€ m b i n a e 1 n e n. p; SJ^an barf in btr a);atb^matif nie 

fagen, bag etwa^ gefdbe^en feile, o^ne |tt jeigen/ toie e< 

9efd)ie^t. Berufungen auf ben gefunben SD^enfc^enber« 

(lanb; gehen in- ber ^atbematif nid)e, menn man barunf 

ter eine unbeutü^e S3or({eOung ^w @runben unb SKegelti 

t>er(!e^t 2tn bem ^egcnnx^rtigen gaUe bcltee i^r. g. fagen 

fcaeUf baß> feine^SESiffen^^ feine Siegel befannt fey^ 

p) S^acb «Oenn $rof. ^ t f cb e v < eigener CrFIirung (fi(ee ben ttn 
{txvLH ^er ICbeorte ter IDimenflondKtcben k. ^ 50. @« h.) id 
bie 3bee, bie feiner Sbeorie |um ®rutibe liegt, on<iIetd> be» 
fcbronf tet aU tie metnige; einer a If g e m e i n e n, in bie $(nal9i 
p einiufibrenten combtnatortfcben Seicbenfpracbe. 
^err 8. bat imar in ter 9?orre^e fetnee ®erF^ (Xieorie oet 

' IDtmenr- 3el<ben ®. V.) meine itor^u J^aüptfd)rift tn ter ©acbe, 
Hov Syrjt. P^rnu Comb, ac Var. angeföbrt; ttber a8e Um# 
hinter unt taS er t^e bartn gegebenen 9u6ftd}tfn ftr nicbt 
tenuftt bati macben ee nm^rfcbeiuftd), er babe tie ^bficbt onb 
ten 9(Ul}en tiefer ®<6rift gani vafanntf tabe 9ielmebr ge# 
glaubt, turcbeinetyorgangigeHbeorieterSombinationeni werte 
sie 6a(f)e ohne 9^etb »eitlinfH^er, fie laffe flcbf auf tie oon 
ttm aufgf freute 91rt (tie, tu ^bficbt ter tum Grünte gefegten 
^ottptfü^e unt ibrer SebanMung, aber meine erde €^d)rtft# 
Infin. Dignit. unt tte €fcbenba4tf(be Ser. lieverf. nidbt blni 
üuegebt) weit ffirier bebontefn unt abtbun. Unter ten Umi 
fiAnoen muKte Alfo ^err 9ref. fftfcber tie S>arjleBuag ter 
niialtfben Gattungen oon Sombinationen, tie f^m 9ref. < I i^ 
ael be9 ii)m oermt§t/ netb»enttg äberfeben, üe fonnte ihm 
fogar uicf)t efnmal einfallen, ta üe fo «lani auter feinem ^lane 
lag. 3cb felbfi tabe tiefe migli^en Gattungen 9on ecmbinaf 

Sinnen (bep ten oerfctietenen eombinatori)d)en Overatienen) 
n meinen Inßnh. Dignit. ne(b uicbt in SSetracbtuna gelogen ; 
unt «DU M'efem/ oon J>errn ^. nicbt angefiibrten, 9[>etfe, unb 
iener €fd)efiba(btf(ben 0<brift, fann etgentUeb nur bey ienen 
^eicbttltigungeo oibei tbni tie 0(ete letn. . 4. 



tine |f^e 9«^ in aDc mi^liä^ 0ofi<e X^ik {u {erkgen. 
Uebrtsenä ifl fein SBert fc^t bienlid), bie 91mtl9ftd bfe J 
llnenblicfti^n anif&f)tlid)tt iu Üubiren^ {uma^ ba (tin Scfr | 
Her, ^r. M^ Sdpf et/ bie Sif(*erif<*e €^ar«fterffM ni*f>^ 
•Dein in einer %ahtüt boDfi^nbid barge^eOtf fonbent a»d^ i 



f) €< iittb Nefeltm |ttfammemefe«e<n Oritfii^ nur in «crfcbiei 
&enen Sformen targe#eOt. 3n wie fem bie bier angef&bitfiii 
un^ anbfff abniicbei formen fftr etminber fubSituirt werben 
fonneni ober nicbti unb wie biefe ober irne botin^^weifef 
9ber attcb ib9blau€f(b(ie(n<9 oor aiiberm iu braueben feo/ 
barftber beniebe i(b mich auf tai, wdi tcb in meiner in bcr 
|[olae Dorfommenben Sbbanblttni) bier unb ba, nnb no<b am 
6(bluire Oerielben# im Sllgemetnen g^fAflt b^be. ^. 



mdt ber J^inbenbursijfibett bersKcben f^at, fOf bag man 
biefe, flau bei b0it bem !ßerfa$rr delbraudfr^en, f»s(ei(^ | 

IV. ^r. ^of- ^ i n b e tt b u r 9 ^nt in bem b lerf en J^fte 
bfö Slrcftit)^ ber ^at^eniatif eine aDsemeine X^arfleSutt^ 
be^ipolt^moniaft^eorem^, nnd) be^oibrennbSe^co« 
t> i d), nebft t^erfdftiebenen f&emerf ungen über bie babep ^um 
©runbe Ilegenben lejrifogrnpMfcften 3nt>oltieto. < 
«en geliefert, ©dbe gormen be« S&eorera^ ftnb bie in 
$. 17. ent»i(f eilen, ©er Une^rfd)ieb berfelben, fo tt>ie ber 
bortigen brieten/ liegt 6(o§ barin/ rote bie €oni6inationen 
gefunben unb georbnet merben. ^) , X>arauf grunbet fld> 
bie berfc^iebene analptifc^e geic^nung berfelben, toelc^e 
J^r^ $rof. «fpinbenburg giebt • ^ 



n 

oefftctetit hei aU^mmtn 0)liebti ftbet n>ttts 

Ut^lttn 5toifcl;en €oefjicienten ter 01dd^itn« 
tn unb Gummen Ut^tohuttt mV üer^oteita 
:n i^rer^ur^eln; iSron^formatton vmb ©ufrr 
iittutton hev Steigen hmdf einanDct; 

(E^rtffian Stamp, > 

n 9rinet^fanbe S)cftor, ^f# J^ettogl. 3»eotr. Oieramtl fo »ii 

(er 6taOt äKetifcni^etm Vboitfus , rei terioaHdbtii tan^ 

^ftammenmeider' 



J^ßorifc^e iSorcrinrteruttg 
5e^ ^eratt^seberi. 



3<( ^a(c mit J^errn SDeftor IS r o m p f bem SSerfaffes htt 
Wii^^tt Ut 9V^rof{att( urfb ber in @e(i!afd)aft t>«n ^m. 
1^({( ersinn ^erattäse^ebenen JSrpfiaatfBrap^te betf SRu 
neralretd^«, fo mt anberer mit t>erbi<iitem SepfaD aufae» 
nomitimen ®<^rifiett/ einen m\\iiyni$n ununterbroc^enett 
^rieftDec^fcl uitter^alten* i^err St. ftal mir be;^ ber 6c» 
l($en^ei( f>on Seit }tt 3tie «erfc^iebene mQt^emaeifc<)e 9(uf» 
|2(e )ur Sfietanntmac^uns iitsefenbetr bat>on tc^ bereit^ 
nnise miegetfieile Mt *)» ^i^ äbrijsen t^eitö ^icr (epbrint 

») »Jtram&'f OerfliAi bie 9^Atttr ber (t^ber UUmt temortcf 
nen ^terblicbfettmfehi bor<b etnfacbe f^letcbun^ett lu befilmf 
»en." (ftftpi, «Kag. für reine tt, ang. öRatb. i78r. 6. i«9-^ 
>r^ ; ., J)rff. €nt»urf einer wrtbetlbaften Sinricbrunfi *fff nt* 
««ber tfibrenrenieafTeii" (€benb, i7«8. C i— 4ö)- €w* aib# 
banMunaX^ertnfiramp'^ »über benSRinelpunftberCcbwert 
^^b^biriwenSrepecr^i*« «nb eine ftiibere: «««eMietrifcbe 



s 



pt m. Xxan0f$ pol9,nofniaf« unb anbare TtufgaSett 

^tn, t^S in bett fpfdcnbeii ^tfttn M ^täfif^i birS^ 
tfitmatit einrücfeii werbe. ^ 

^te ititxmittiit last ber IDinse, wo btefer m( 
tien(lt>oOe sRaniir wettidflen ^ nocb toti^t^ ougerbalS fij 
iiem 9Saeer(anbe fcben unb ^feinen Unterbale fuc^ nnl 
fdne SBeruf^gefcb jfte atö praf eifcber ^ttt, mt aRmge «ü 
berer {ufornmentreifenber sanj befcnberer Umf{anbe, f(8| 
ble ^errfd)enbe SReisutid; bie S^dttjen feiner £tebltng4»| 
feiird)aflt mc()t 6(od (u erweitern f fonbem auc^ baägd 
i^rer SInwenbung auf frembe Sesenfldnbe wetetr anji 
bauen, unb ba ®ewi§beit aufjufieOen/ wo borbin nur ^ 
poebefe war: biefe Umfldnbe {ufammengenommen ber« 
laiten ^errn &. £ram)> feie einigen Sa^reor ben goM 
ton Unterfucbungenr wobon feine borMngfl notb in&ttd 
bürg herausgegebene gelehrte unb febarfflnnigefjrobefc^irifti 
de vi vitali arteriarum , addita noua dt 
febriam tndole generali coniectuta (1785) 
bie erffen Spuren unb 91n(agen.enebdft# wteber anfim^ 
inen; ilber Jtrei^Uuf be^ $>lnti, Sebenöfrafl 
ber @ef46e unb ^ib tt, weiter nacbjubenfen; {i 
t»erfucl)en, in wiefern ficb f bureb f&e^Wft ber ^6iiti 
(Kccbanit ttnb£>9naniif, bie ®runbgefe$e auffinbdi 
la^cii, we((be bie bier tb^tigen Xtiftt in tbren aBtrfungen am 
terworfen ftnb; in ber €rfabrung enblicb na(b)ufeben# obmil 
wie weit ficb bie bon wieberboft angefteBtenSJeobacbtungfti 
^6(!rabirten ttnb burcb fiebere ^dfl&fft weiter gefolgerten 
6^$e (efl dtigeUf unb g(ucf lieber C^ebraucb baoon in ber $ra< 
fii (leb macben (äffe, ^^a^ Stefultae biefer llnterfucbunses 
bat J^err i)«fframp in feiner S<<ber(ebr< nacft 
mecbcinifcben ®runbf4$en (1794) unb in ber 
Äritif ber praftifdien Slrinepfunbe (1795) 
vorgelegt r in ber feiten Ueberjeugung ~- bie bii^n fcc? 

flnalnji^ MXvt^ÜM, J^^obon g^tiannr* (tm Sßihtt\t$m 
Ui 69ftem< 9on j£iaft 9) merDen in ben nicbOfe^enben w 
mM «attKin* 8M:4wi irMfeimiu ^iiibenbiirg. 



ciHtt6tna(0tifc^Qna(9tif^ hton^dM. : SiX 

e^rCf aOdemein ofcmdtenbe J^ppot^efeiiDemirntng ba^ 
ivd^ (erfiretit, bie ti^a^ren^ ie^^nbifien ®efe$e auf tan| 
|M()anrf(^er t>t€ fhfng^cn geoitietrifd)ett3ttf4iiit9eti^a«ged^ 

tttisttuit >€it paffenb({cn SBeobat^ttin^eti gi^drit untrri« 
l$|t ^}p i^te Stnmntt^uns prafetfc^ seieigt/ mb fo in bcr 
Irinepfunbe eilte neue fpod^e begrüntet J4iv|a6en. 3<t 
bie fern nun aber bie biß t$f hierüber (anf seioorbene 
(bot^too^I niä)t a0semeine)'(gtimnie# biefe Srnxurmngen 
M^Äiget/ biefe9(nA>räc(e gered^tferiagetr jy^nb ob man 
babep i^tn. SD- 5(f <{>np ibttaU unb bttrcl)9ingfg berf(an« 
len^abe? — babon brauche i^ n>o^( meinen Sefcrn l^ter 
•ii<^>« jtt fagen «^). 

b) (Htt t>. M tarnt M mir einmal , »cnn etti^ pl9Mo9ir(be 
Ubanblitttd ffir mein matt^ematifcbel COtasaitii nfdtf tf t«# 
fretttb n«dre/ eine ^eibe v^n ifo metff neuer (v(ln iptti ootiec 
mcbt angeßenter) Serfncbe ii b e r t a # 9 1 lir ium Cinrftden 
mi* 3)en IBeefacbtund^aetfi ^m« S)- 5tram)^*r n^erben (»f# 
fentlicb bte (ffrr tte Oftermene i7$<S andeF&nbigten): i^epDen 
€cbrtften : Sammlung mebtnntfd) i pra(Hfd)ec 
tSeobacbtunjen on^ ber^fiti «U etbvittiUU 
ferf niber benabten« ^ 

f •) 3^ bin x^vi entfernt # mir ein abfpredenbtfl Urtbei{ an^miiM 
fesf ba icb oeber t^oretlfcber« n«cb »eniger mftifeber^nt 
bin; abererlauf^t »üb mir el ton» bter aii|itfäbren# -»(rt J^r. 
io. I( r a m^ Mn bem f^rbem femii ber fein mwt tebr^ebAube 
»iberfegen tmtt« 

sbte gieibe feiner 8ebrfi|e mit €rfefg dmtt^eiMi / unb 
an« 9eOmidMi0en ®rAnben iu eVfcbitterni« mftfte; fein eesner 
noM ^en ndbmHd>en®e| etnftblogen» benbctCrffnber segani* 
gen i^ ^ ibn ^ibritt f6r ecbrttt baranf »erfotoen^ nab f» iei# 
gen/ no iinO wie er iefebit babe. > /i.i ** i 

€g mdfte baber bewlefen werben (tvegen ber «fofgenben 
Sei(ben unO ibrer Q^kbeuenng iebe man bet M|gn9'9nm z^A^» - 
ber Ärit. Der jjrolt Slrinf. @. i8o u. f) ^1 / 

1) 'Jba% bag gr«(e {hinbamcntalgefcb bar'>bibern CKecfto^ 
nifi du=±:Pdc, in fieg^enmirtioem ^n\Uf »o :voii 
iebengfr4ften bie ^ageif/ nid)t werke antt»enbbor feon 
»nnej offo and» Die ©letittOfl ^«^=5=;= — FdttQd*. auf 
ben Areiglanf angewenbet^ falfcb fei». 
^ 2) 2)af dtt=so« oberi gleid)firmige tBemegung %t%. 
V^U%i feine mm gef«tib;eit:SttMnbe u«b bimA^^e/ 



^4^* HI. ^tomfi pef^nomiaU mt> anteuHvfuülbai 

pit tkltth mit ffinfi^tn Steifen, t^erbuiibcnett 9xBä 
arititfn, fkttfi ^ie mil^fame ^^nlnbiuis emeö tteue»&|i 
fiiMube« t>er prateifc^en Slrjne^futtbe, ^in^eree .^erm fi 
J^rdmp 9(eic^Q>o^I nid^ jtt f^taet £ieb(ing^ef4)äfttdt^ 
ton Bett {n Stit {urätfittte^rettf unb bie SRae^ematif im 
mituli^ {tt bearbeiten '^)» & toax immer t^dtig^ bfl 

btn^ertfn Sertganiie unf^rer Mrperficben 9errtAt»figfl 
nittideüBebingunt friH alfo att4du=^o/ «derP^^ 
aar feine praftifcbe JSolgerung Meiosen tmta 
finnr. 

)) 2)09 mi« gfeiAm OHmbei au« P>^Q unb P<SQ 
ül^^faU^ dttf ben StttiilAnf bereifte im f raufet 
ItSrnet nt(bt< folge/ tinb tm erften galle ber Scfetufi auf ei« 
'- ^nMufung be^ i^enofeti Coftem^ / im aitOerit ber @cblii 
auf eine miDernatärlicbe SnffiUttng ber ^Utink 
fil)eret(t und unrtcbttg fe«. 

€tnem oorurlbetlfreoen nabrb^i^nebenben Banner Ui 

, beißet IffitfiTenfcbaften;/ aU ItbtJötetifer unb «BtÄftifer/ gfeid 

, funfiiai Mn ^ainen ^Deengang M Srfinberl; ^cbrttt.vec 

, ' @cbrttt nod). einmal verfclgtci unD nun Kfgtei an ibelAei 

.. ^tettvn fetn/@c()lüfre# tnbectbeorie ttoarricbtiä; In ber ^o^ 

übu^na <iber unrtcbttg mimx — eioem folcben SOtaase 

nfttbe i^err S).Xxamp gen^iS unenMtcb omunDeniebnl 

.%btf mi foO manbaftt fagen^ wenn man fogar benCat! 

„iS^enn t)te 2eb^n«fraft ber ®efige gfeidb tft ber €famme tet 

f,j£)tnbermiT^/ fo it bie '^eraegunti betf Q$lntd gleiebftrarig" 

alt fiheil Mfibenf bem gefiinben i)Kenfc6en9er(lanbe fogar |oi 

. it^ibtr lauftnben^ astfgebenfiebt^ 3f( benn Hi fo n^r^UnRci 

> arct|li(bei# ^t ha, »9 Araft nnb fßibei^ob einanber gfeid 

"^ mbr |ifi<bmobl*^e»e|ujigfl9ii^ffcttief unb i# tai nicbttier 

^all |. ®. bep ber Bewegung faflenber Stimt im niber^ 

ite'benben D^tteb bie aiM etiler brfcbCeuffigten in hit^Ui^ 

firmtge äbergefit ; fobalb bie t^on ber ^raft ber @(bn)ere itxi 

tübreobe ®enNi{t tu ünfen bem ®{beri)anbe gfet(b «trbi un^ 

i . b«r ^iro^ beo friner ^toeguttg bie vitetsecompiette, 

wie fie bteSraniofen nennen/ etmcbt bat .4* 

,^ 3d» f<ii)fi.iittt tttttl^jiii aii4 umm fetner tSrtefeau^f^rtnffatt 
0. P. 5iil)re fofgenbe ®teHe mftjutheKenr i,t>k btekn b»^i 
berum d^geffifenen foi^emten beftbVriaen mt<b febr; n\ 
fcblecbtetf'feucbtfgiSetter/ mit fcbneU a>tfBe4)fetiiber Sßirne 
tinb SttiU, «tef tt{oce ani >Ifnfa unb g(ei(b baraftf mteberi)t;9^ 
aene aul @ifanbinai»ienr SDa« mU Hxan& werben? ^ ^^ 
lebe t^t wie J&tppof ratet in itbeflaUen: hm fta% übet 
Mn einer etaH itfr an^ern wanbernb/ bei %f>mH weine 
JtmttfbeitiiefcbiAtfii.nnb«|ibort4iiienaufKbreibenbf unb t» 



|lm 9Bib^TXo£nigftiun, tit 16n rrtfen, n^oanAere t^t^ 
kii bie ^inbe ftureit uns i^en @fi}! ^tiyt fu|m raflhi; 
» t^ immer jum gtußen bcr Iffiiflütfdjöflfert fftikift'^ i^ 
iKfm, fdbff oiif feinen 5Banber«K9tii (t>ou fciifen fWU? 
►tn SXfifen in gtanfreift unb Sfolleit ifi ^er bt^Stebt 
ii*t) bttrcö De^reic&r fdai^nn, bie ©cftibeJ^ 64»tf6ai^ 
Rirartftit unb bie'SR^einpfafj — ta»er, bi^er, t^onbett4l« 
ItKiMbe« flfdtni bte ^migratteen obi9«[(fetiikii ©tftiifbtt^ 
mtkUtff bnrdi/fkttftt. ©iefir 2i6M*w'^t fdnetf {e6etti» 
fcfente; tt)tt er fft^ felbfi ff()r^rauitic^>t b^rtSBer «u^bi^tfc;? 
►idkit^ioff jtt einer »»erteil £>*fffee ^et^de^nt -^. 
bie Gegebenheiten eine^ t>tvbknfit>oami Mn fAM^mfi 
fec^idfol miiibMjIlij ijerfolgtijn SRanneiS barfjcßen — 

1^ ,, ijtä mores hormnum multorum vidit et vrhsi^ 

\ . 9<ft^o(fe^ mprt 'iDirb blefe tltitiz ^b^^mxfw^ J(<\4 
i^rjrtöHc^ fihben^ ^mfcfme^o bo (0 e« meinem greül^tr 
f^^ulbtg ja fe^n 0\<i\xpit, U^ ber fo 8ön|ämauen Ä'erittti| 
*t§/ bk xd) Don feiner Säge feabe, äul)!"bel; ber 9ureÄ*©eif 
ftgcn^ert, bie fid) mir jei^te, toenigflenÄ fo üiel baDon ^icr 
^fSigWf ixli in bcn wenigen Seilen be^ teyreö unb bei^ 
ps^^cHgen 5inmertüngen jlc^e. *2|(§ Ye^re; t^^lfttr'^-tt^ 
^oupffadje jururf» .-./'' v^^ifr-S 

^ . JDert gSepfab^tBgwAnef/ bcn'ifieine be^beft eifeit/ 
ecftrifeen Im cDmWftötdHf(^''.anöf9rif(|ie.n §dd^ (^^nCfÄi"* 
öignit^ Hist. leges ac formula'e unb Nör^ 
Syn, Perm, äc Var.)' gfeic^i 6^9 f^Wr erpm dt^iU 
nung (1779 unb 178») fanben/ tpar ijerr 2). Ärantj^ 
iim.fiht »affigen ^li\ftUn, (bieali^ iit 6ac$e nlt^ A« 
«litieitac ^on mir Mer bure^ meinermänbii^ äS^Udge 

f*fid<n etttit»en an einem (an^b Mtb^^ttn^tifcbeit fltDea 
fortJirbctteiiOi «on ^em (cb ^nen KiKkt^ fweb »ft utib^mtl 
(Artibeii iHfOe.- (OMfannefangeflefepfeWerrtlMOirRci;: 



/ 



^atmitmmlmt») Ht^t^t, mb, id^ mu§ fifnip 
otuA me^rm SM^ (lAturc^r btt €iti|t«c, btr MI 

S^6mbuti9 Mt fpmMoatioQjk^re mit btt Vinabßft^ fHi 
dfei^ aoertomtn mb. flc^ fc^c nacftbriltfUc^ barubcr tM 
S« mk^ #(ntof« ^ (c^ fAwtn idttiftliditn 9iufamnm 
nuism tiwxm^mliä^ ptthanU, Müiä:^, %tp btt tf^misa 
©ciffution r bie titoistft^ bie ®a^ in ber geltt mac^ 
ia ber (Stifie fdr.mic^ (fptvdt e< bic.ficft immtt tm^t fyb» 
fm^tn @cii:6^^e ^nf Mbmfütt nttfyiUtttxO mdttt s* 
sanstii bin: fo toirb e^mir icUnltlfeyti/ ^tt noc^ emisd 

"eö ij! etwa* Ä6er jc^n3at)rerbflft^err J&. Ärarap 
meine ^^eorie ber comblMtotifditn 3tnah;ft* unb t^re eo 
0^, Slnwenbunaett üuf bie iKei^en ^ . .^ae Unntu UmtUi 
0pe', pe erjl raet|)obifcf), na'ct) '^eo bal^e^ boh mir aufgc^ 
fliWeti3cid)ert, jDpiratlynen unb^ifeen, {u flu- 
bm,,. ii6erfa5 e.? %reia) bie SSi^tisfeit ber 6a(fte, unb 
lagern' (im aprlt i78(J)# ^)a er eben im SBegrife »ao 
III .eioer borOabenbeti fronjdfiftften Ueberfegung ber € u- 
terifcfii^n InUod'uctio in Anal, Infin. itl imp 
äfe^nbenV ble ^rtcluierungen uubSSeptr^ge jn'.einen fcritten 
fljanb ju fammeln, baß er barin, (um feine eigenen 5ffior(e 
i^ #r<iucl>en) n^tn^e ganje 6i>ni^|ri<ttion!St6earif mit un- 
tetibieleni^en ^ripeiterutfgen, ber %mlt}fii aufnehmen 
n?erbe, bit atö/bie mertn>i5rbi9|ten unter allen, <rf« ein« 
^rtfeiung beöCvIerifc^jen.SSBerfeö, erfc^einen «nnfen «}. 

bfttäterim i^etnen «eifern« /• trjiüÄ »jitaailairtiunL «»> 



1^ ^t9ä)t auf tiefen fdfmüfn UtUtblid btt ^trt^ti 
imb 0}u|ettö ber Som6inartonät>erfa^ren m bcr Mal^fii, 
ktfanb ftc^ bamali jperr ^ramp in bcntfelben gaOe mit 
|e i & n i 9 e n. IDtefer/ fo mie tf;m ber dfdcFIi(^e €mfall 
Ittcrfl gefomtnen war, berfuc^te bie 9lnn)enb6ar(eit beffeU 
Irn in einigen Q^epfpielen^ unb entfc^ieb fosteic^ benSBert^ 
ber @ac^e auf eine abfolute %rt -— o^ne erß bte @riinbe 
itnb ^auprf4$e^ mbft ben bafürndt^i^enSeic^en uttbDpe« 
rationen, aufiufuc^en, n)obttrc^ er bie SBoreMfe/ bie ^c^ 
baburd) fc^affen (äffen r auc^ 9inbern berfl^nbUcf) ^dttt 
borlesen ttnb begreiflich machen ftfnnen ^)« £eibni| 
(ae Qltid^too^l bon ber®ac6e in ber^olge fafi nie anber^^ 
$li mit (Sntfynfiüimug gefproc^en 6). 



fictt foatt<b ^'S>'Mt^mp, Sebenfettrba^ntiternebmi« 
fortinfeteo* 4* » 

A iDiefer timilanb ift %UiAmil tn «nten eacbe in ber Sfrige 
nacbtbeilts jetvefen. konnte bocb £eibntQ ben wtcbligen 
€influ$ ber t^mhinaümik^ve auf Me ^na(t:»)li^/ bcp einer iebr 
»ermtcfelten Sluftabe {Infin.Dign, Praef.p.x.v-Kyiju) feinerit 
^rennbe 3 b* 9 ern u K i ot^t begreifdcb macben* <£r batte 
(ie Cacbe mit ben ^u^en beö Scrffanbe^ bt6 auf ben ®runb 
bttrcbr(t>aut/ aber e^ fd)Uen tbm fcbtcfltcbe Sporte ttnb Seicbenr 
fi<f) bcutUcb batftber autftubrucfen. ( Nov. Syft. p. xn. nou q. 
iteepf. eemb. 9(na(. &4t^44)$ uno fe gmgen an$ 
^oit09i(b*i unberamer^ nocbber gefieferte trefdcbe 
groben/ för bie ®tffenf*aft t>er(oren. ©er 3ufaU batte jte 
berbe^gefübrt; e^ waren ^xnä^ftM^ etne^ unbefanntett ®anf 
lett; einietne 9e0e m^i sroflen febr ausgebreiteten ^aanme^i 
9on bem m^n etamm unb ^ur}e( niAt m finben wnfU. 

9ani natftritcb a(fO -^ euenit, quod rebus humanis solet: 
res igtiota detpicatui primuni habita« post est adducta lA 
obliiuonem , et regionibus annl^ticis Kac parte gravis rur-^ 
lus incubuit nox (Nov. Syft, Perm, Ptaeß p. ixj. 

t) i^ ^be bter nicbt t^en £eibnl«enl Stettferungen Met Hf 

Analysin azibmatum Unb ^di Alphabetum cq* 
eitationum humanarum, bie er oen etiler/ auf bie 
Combtaatlon^lebre lu grfinbenbenr Analysi suprema 
eri»ariete; Seufiernngen -- hk in eintflenj^teden nabe an 
CAmArmere« granien. ^<b verffebe b(o^ bte natörHcben 9ttO 
brücke nn IBen^unberung/ tvelÄe bie entifidenben tBu^Ütbten 
in ein nend Canb tbm »eiin(a|len# boi er tm Seiüe fdbti 



98 ni. ^ramp^ i^(9iiomia(i uiil) MUttlixil($ahtm, 

SDU bott j^rrn ^^Xtamp (178S) unttmcmmvsA 
gtetfe nad) ^ranfrcicf)/ nocft me^r ober bie eben crti»o^n« 
tm unb fpater erfolgten SDSanberungen burc^ einen sregen 
If^eil wn ©eutfd)lanbf ' b^ben unflreitig ben £auf Jfimc 
inatbematifcl)m Unterfucb#t!9«n febr geberamf, ti|tb twt* 
ntutbUd) b^^ten felbjl ble duf ern Urafidnbe frifttg baiu^t^ 
toixtt , feine 9Uifmertfamfeit in ber 3eif mebr auf fflatnu 
(unbe unb üln^ubung ber Slrinepfunfl ju ricbten* 3!iir 
etfl feit einiger 3eitf ba ^rr Ä» mebr ©emi^beit ober 
feinen $ufentb<^(t unb Unterb^ilt ^at, wdcbe« bepte^ ibm. 
bie ^fal) bi^b^i^ getvdbret^ finbe tcb b^t^ttxdn Spuren an< 
l^altenb fortgefe^ter matbcmattfcber ^eftb^fdgungen, üi 
unter biefen aud) bie intercffante aSacbric&t (pom i6* ^ec 
1795) wegen eined feit einiger 3eit bereitiS angefangenen 
trogen SBerftd über unenblicbc Sleiben/ mit "^niitf^an^ bei 
31na(9fi^ be^ Unenb(id)en unb in SSerbinbung mit ber €om« 
binotion^Iebte. SDobin gebi^ren unter aiibern : bic aUtu 1 
meinen @efe$e ber Steigen / bie aud ber €ntt9t(fe{una doii i 
dy d«y d3y d"y i 

d^' d;?' d^a^ ' •5;^„ tntflcbtn; gegebene uncnbli- 

d)e Steinen auf jebe beliebige gunftton p erbeben ; bie i 
9lufli5fung aUer nur gebenf baren algebraifcb^i unb tran^! 
fcenbenten ®leid)ungen burcb unenb(rd}e Sieiben {u btUi» 
mm unb jugleid) bie bcjldnbigen ©efege ibrer Soeffkien- 
ten anjugeben; eine allgemeine^ Don ber €ntn?icf efuua bef 
Senominatord unabbdngigeS.btorie ber recurrirenben ?Hd^^ 
^en aufjuflcDm *, eben fo m^ eine aflgeraeine SHuflrffung 
ber Equations aux differences. finies; @ubf{i« 
mm, Transformation/ tKeberfton ber bleiben; ^limino« 
tion unbetannter @roien aud gegebenen ©{dcbundtn; 
. tt. f. toJ^ 

Sdni turAreif t Uttff unb iai um no6 für an^ere — eine 
tcriÄ incognita »ar. SÄd)riTe Ctellen b^oöerl?4> fM 
j babe icb fticr unDta irt meinen ©Triften angeföljrt. 4. 

ii) €i fmn nicbt febleiii ba^j^errS)^ Jlramp auf man(bc< m» 



®c9en bet iioinhmtimßU^u ^ t>ornc5mIid> in fHb^ 
fidit auf bie bon mir eingeful^rte Sejeic^nung ^ t>er(andte 
J^err £)» Aramp/ mit btmitni^m, toaß fett etma 10 
S<t^f^n SBoti^glic^eä über bie cpm6inatorifd)e'^na(t)fig ge« 
fc^rieben morben/ eine gele^tte llnterffu$uns i(;m {uforn« 
tnen ju Upn 0/ ^<^ ^>n A> ndt^igerfep^ ba er ba^^ wad 
tcft ibm $u asbererg^it {usefc^idt/ nic^t erhalten ^abt^ 
tt überbieä üon aßen $e(e^rtcn S^lfßmitttln mtblä^t fep^ 
frine in ber i£il unb ju feinem g>rit>at9e6rauc^e gewd^Um 
3etc^en t^m nic^t @eni!^e t^un^ er and), toegen fb manß 
ntc^faltiäet Sefcbaftigungen ganj anberer Slrt, an bejfere/ 
«ü^brucfbollere nic^t benfen fdnne; n. f*n>. S)iefen 21eup 
ferungen fögte er ncd^ (am??*«*- '79^) ble au^brücf* 
Ud)t &Hitnni ,bep ; „3c^ »arte mit ©e^nfuc^t auf %U 

mix unb Snbern f((ont8e<ir6ettete titib defekte treffen mnSt^ 
Ot^nc eine uniflJn&M^ ^tacbnfeiftmg bacübct tu geben 1 ivHt 
üb bier nur im.Sfttgfmeiüen erkmern: i}* baf^ «^ad ibmmpt 

We «twwntiina b«r ü)i|fetentHil«ti«bri5rf^ ^ ' cE^ d^ 

. ««f bte STetbtn anbetrifft/ tte ^optfA^e «Qgemeiner $)tfferen^ 
len ttn^ @ummen/ nebft Saolortf ©a^z 6epte nacb meinet 
X)atf!ellnnd/ fomie mein afligemetrte^ ^rotuftenproMemi im 
üUicben ^eunO^. 9lotbend£ofalform4'(a fÄr b<bere !Dtffe# 
reniiale unb ^rrn 3>rpf. ?)faff« aü^ememe eammenforinel 
<bieflmtlicb tm matb^ ^r^. 03» r. beünMt^ jlnb) febr gute 
S>ienfte bierbep leiten f innen, ttncb i^ nenerUcb ^rn. $r f> 
t^ttiliet*^ febt f*4«bare« »erf t iVfnc. c«/c. differ. et in* 
%egr, expos, elem, (i79S) erf(bfenen# Hi Ml biefeer gebJrige 
eiiit tinb Stufgaben ^ibolti 3) ^etne combtitatiM:tfcbe $(ufi 
lofung ber recurrtrenOen Reiben tft befannt. {Noo^ 

• , Syst, Perm. p. Lxxvm. feq. uergK mit Infin. Di^. y?^ 6j. 661 
b^rt. 91nm.) €ine neue072etbobe, b(^^ allgemettic ®Iteb foicbet 
Stetben in flnbeni von 4)errn S r e ntl) t e t) }u Berlin; babe tcb 
vor .tnrsem tum €inrücten erbalten^ 3) ferner aebirett bteber 
mebrere einielne« im ^fcbtoe incl)t befinbltcbe 9lbb<m^liinf 

/ ,|en »on mttf unb ben Ferren Sfcbenbacb» Soepfer» 
WotMf »• 9)raffe. <§. 

. i) 3(b bAbe ^ertn S). A r a m p neiterUcb ftmtfttbe c m b t n at 
tortfcb^anaUttffber oon mtrunb^hbern beran^gegebeoe^ 
Altere unb neuere^ @ebriften unb etnfelne 'Sttfßi^e nacb ^ann< 

i^etm iberfenbetf unb «on baber lurildf mebrere fcbriftlkbe 9afi 
i^^ ibnliiber Vrt 9on tbm itim Cinrätfea f&ri ^rcbi« eebaU 



1 oo IIL itrampe polynomlot* unO 4itbere Sfufgaben 

^(ctf^ toaä bie QombinatmtU^u htttift ; £6er{ettgt , bafi 
,»burct^ bic totttere auftldrung berrdbm tinferer gattim 
,yb($^ern ^atf)mat\t npd) eine Steoolution bevorfle^t , bte 
,,ber burcf» bie ^fnfinirefimafrec^tittflg bmitttm toeuiA^cni 
„Slcic^ ju fe|en ifl. — ^c^ M^ gefunben, baS bie ganttr 
,»biiJ^cr für unrai^sUc^ gehaltene, aDgemeineSlufltffund brr 
^Equations tvx differences finiet attf b€t 
„gombinalien^le^te beruhe" — ^). 

^^err ©•Äramp fcbeint er(l neuerfi* (um i794) 
mit ber neuen ^^eorie ber SKei^en^ in ber oben angeieigren 
sSRaßc unb ^bfidft, ficb ernfilicf) befc^^ftigf {u ^aben. €t 
bat/ n>ie er mir fcbreibt, in feinen müßigen ©tunben t>tc« 
(e^ barinn tbeiM angefangen, t^eitö boUenbet, ii>o&e9r 
tt>ie er {ualeid) bemerkt/ n>egen feiner Us^f unb ba§ er 
ebne aOe gelehrte j^Alf^mittel gearbeitet, ti nid)t ff bleu 
f dnne, er n>erbe mand^etf fagenr »ad fc^on sefogt »orbcn 
fepi m(in(f)etf aber merbe bod^, n^ieer^ofe, gan{ nen 
jTepn« Um meine Sefer in @tanb }u feQen / felb# bat>ott 
urt^eiten {u tonnen, xoitl icb Siniged bon bem, im^ er 
mirjugefcbitft 1)at, fo biel ber Slaum berßattet, mitfeißeit 
eignen aSorten f^ier auffil^rem • 

.^inbenburg. 



j^NfTveabeim, ben 14- ^m. i79f- 
»€»* -^ empfangen l^iermit einige Sebrfl^e iiber 
^»bie €oefficienten, bed aDgemetnen ®(iebe« ber f>oten) ei« 

k) Ziwai ^ifftiM^i von ber SeKicbnuno ber diffei^enoei 
purtielles tidcb Fontaine, tmD H(^i f)efeQ Der Dabe» 
©orfcmmenben Ax, Ay unb dx, Ay unb ibrer ^otenieii; 
burib etnifflne C^lteDer von fBattaeion4f(affen jicb au^brÄcfm, 
unb bacurcf) brr Jortganti för onberc ^(feber, unb fo olel orr# 
teberlicbe ®riSen a(tf man mU, feid)t onBeben lafft, babe cA 
(«reb. b. ^Xaeb« ^- ai6) erinnert. tHit <b ber gj a r U t i • n <# 
caleal Imi f^r«fe unb nad)brik<ilicbe Unter(lft(ttnii 091t ber 
Combtnati^n^iebre m ber S^toe ju ermarlm. 4- 



^ I 

' ■ < ■ 

^^nti ^nfimmmmmß, fo mt btt @(eidl^ttttgen unb bit 

^, (Summen Der ^otenjm i^rer SSBurieln, »Heer au^gcü 

ff bef>nt, toenn id) md}t irre^ al^ e^ gewo^nlid) sef^te^f. 

ff3<^ «luß eg 35«^n gan| Ä6eriaflren / ju tcurt^eileit/ oft 

„bie .ed§e neu f!nb, unb oft fle in 3^r niatf)ematlfc^e< , 

„ Slrc^fö efngcriSrft ju tt^erbm berbtenen. ©ert tttoa g 

»f 3^^^^ r^abe i0 Uixm ein nmt^ematifc^eä S3ud> dnfe^en 

„ fdnneii. 3^re U^vmd)C\i ©cf)rifeen üUv bag 3npniti« 

„ nomtum (I n f i n 1 1. Di g n i t a t.) unb ble gombinafionB* 

„lel^re (Nov. Sy^t. Perm. Comb. acVar.), bce ©ie 

9, mir nod> bor metner Streift: imc^ $artj fcf)icften/ ^atte 

i,,i(^ bamaiö ittd^ff unb naet)^er noc^ biel toeniger ^ ^tit 

,,burd)iude^n; unb ma^ ©ie feitbem mir ju überfVnben 

„ bie &uU Rotten , er^U k^ gar nicbt <^nf ben bielen 

„SBanberungen/ bie ben Ort meinet fUnftntbalti immer 

„ungen^tg machten. Sor{U9lic() bermiit^e i^ bon bem 

„ aOererfkn ©a|e (i/2^ s), ba% tt, feiner &nfad)\)iitv>t' 

«flen, fc^ctt lange nic^t me^ir neu ferjn fann ^); unb ic^ 

„fdjdme mic^ gewijfermafen, i^n i|t erjl, ctm bor ein 

„1l>aar ^agen, entberft ju ^aben^ ginben ©ie, bag 

^ meine Arbeit Qut i|t; fo (le^en ^^nm me^yrere 2l6(ianb» 

„{ungen d^nlicf^er SIrt jum €inrilcfen in ^^ti ißmobijdit 

V ®c*rtf t |tt ©ienflen " — 

* *• " . -^ 

Äramp. 



I) Hebet Jben tttttn Crflutev tiefe« merfmürbisett ^a^ei, mmt 
Infi». Dign. i* XIX. 3)it Derfd^tebenen ^Aalten tefielben; 
ebenbli^xui. 2)er Urfutund be« €öefflielentetti benMe# 
fer.®a<$finbenlebrt> iftcomifinatorifcirf unb in f» feHr^ 
tft er mtt ber ®etfei|ua8Ä|abl (numerus perm.uta» 
lionuni) aegebener J)in0e ettterlep (Moivr. Mhc jnaL p. ' 
.. aig). ^U'iDlcbei gebart fteraaietd^bem attgenieitKit 3»oienii 
' fllivoe Ap Bq Cr 0^ . . • su (man febe i unb 3 aaf ber foi^ . 
9enben6me) unbfo babe ich btcfer 3ab( {t>iz 4)r. .^ramy ^ 
tn Der S^lge mit K beieicbnet) oorUngft ben anal^Ufcben ^a$ 
tnen t|>o49n0miaUoefficient geaeben CAW «syy^. tx^ 
a4 tt. xi^ lo). 4« 



loa in. J^rompi pelpnomiaU unb anberi Ktifgo^fn 

L ^oeffkienf bes of^emeinfii (Slitbet in bcr utibefTimm« 
reu ^ottn^ mt$ :^nfmi(inomtum6. 

1. ^ufiabt, ^üti t^crlängl beti (lotfficitnttn 
bti ön^cmeincn ©liebe* A^ B*i C^ D* etc. in ber unbe# 
fUmmtcn ^])otenj bciJ 3nfinitinomium< (AjBtCtDtetc)". 

2. Sluffiffuna. ©fttjerlöngtcCoeffident ^etgeK. 
(Oian fnad)( folgenbe ^robufte ; 

in(m-i) (m-a) « • . 3. a« I. s=m' 

P (p-0 (p-2) . . • 3-»- !• = ?' 

qL (q-i) (q-2) . • • 3*^. i*=q' 

r (r-i) (r-2) • . . J* 2. 1. = !/ 

« («•!) (s-2) • ♦ • 3. 3. I»=f' ötC&Ce 

fb ifl K = 



p'q'r's'ctc 



3- 3wf«$» Da ra =5 p.4^+r-4«s-4-etc, fo 
li^t flcft m' burcft jcbc« bet ^robufte v'f q'# ^'f «' • • • 
bbibirem ®efc|e olfo, btc it6%tt ber Sa^Icn p> q, r^ 
I, etc fcy p, fo tß ber (iir|ffle SEBegT ben 36b(^n«€oef» 
ficienten K |a fiiibtUf folgenbet ; non biDtbire M^ gJro« 
bu(t m (m-i) (m-a) • . . (p-f-a) (p^i) burcb q' r^ «^ etc. 

4« V tt f 9 a 6 e. S)a< ^nffaiifineminm ax» -f-bx^ -4^ 
cxr-4*dx^-4* etc fol auf bif fVoteni M (£rptntntm m 
erbebt (»nrbett« SRan ttrionftt bm Cecffictenten betf 
aUscmetneii Oliebe« x^* 

S» Ättftifung. gjJan fe$etx»=A, hx^^=B, 
cxVvcC, dx^i^Di tte» »et ©üin bcr Sluf^abc er« 
fi&rbfff , hk fijv^i>na\ttn p« q» r, s etc, fo |u bcfitmtiicn, 
biiß ap-H^q-h>-r«4«Js-4-etc= ca, itiftfeicb aktr 
|v-t-ilH-r-N>H-"c =:m »trbe ™> Hugcrbcm ift bic 

i«> ^m ifif wtittc €((lufec!>mertiij •« €nbe ler SUböot^ 




KufB<i6e ntdi^ufd) bie ^ebinsung tinstfä^tintt, fcag 
icbe tcr @n(g(iip, q, r, s, etc, eine 9<iii|e bejahte - 
^<i^I, oter aud). o fe^. ©inb bte mdslic^ett &o m 6 1 n a^ 
Monenober ai^erbinbunsen ber€jr|>ottentcn p, q, r« 
i efc^ aUt^vfdjipft, fo befiimme matt für jebe berfitbea 
bm^3at}lm^(lotfficimUn K be«®Kebc« Ai^B^ C^ D* etc. 
(2; 3) fo i|l ber gefachte aUsemnRe geeffictetit 
=yK, tP yi c' d« etc. 

'6* SBeifioielt SRün tfrfangt ben €offpcletifen 
*<« ®llfb<x"«; mberSBier utijb jtt)an}ic|(ien $0^ 
tenj b<ö 0uabrinamiiimiiax3-Hbx5-i*ex7-4-djc*®* 

. 7* S( u f U f tt n 9« ^ie beiben ^ ®(ct(^un0m fiitb 
. p-4**q-4-r+s =. 34 

Htfo ip ÄS 2r-+-5«i tittb aq = 48— 4r — 7s. 
3uer(l a(f6 muf ^ efnr d e r a b e '^af)l ffpm Itnb bmtn, 
Ugt bie 9ltt^fc()I(eittn9 ber bernetntettaßert^e (5), feine atu 
htm a^orau^f<:$ttii9en fär 5 {Uf ali o, a, 4^6. 

g. gÄr s 1=0, ftnb für r feine anl^rnSJwa«^fc§Hn# 
%tn erlaube^ ali Ate pleite ber n^atiirlic^cti ^^f^U^r t)p9 o 
M 12. Ueber^aupt /lifo '13* wi^flli^)'^ ajertnnbunacn ; 
mtbiefe^lnb mit beaba}« berechnetest -(fo^ftcienun: 
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10. Die a5orau«flt|un0 s ==4, gte6t fe4>l mä^ 
fic^e Sfrtinbunjem ©ie flnb mi^ i&ren goeffidyntm 
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rom6tttit(erif(5«dna(9tifc& ieatfmttt. 105 

1 2« 2)er dtfnd^H affdenieme Soefficient {u x'^ Iß 
nwxme^v bte@umme Don io^rpbnttm, bcvm jcbtg gletd^ 
Ijl, einem btt iiuval * ^otenjen« ^rpbuf te , a^ W c*^ d« , 
tnit bem {ude^drisen $a^(en «(EoefTictenren muIripHciret« 

U. Q!?er]^>a((en ber (loefjiciertten ber ©(etd^ungen ju bett 
Gummen bec 9>otenjen i^rer Sßurjefn« 

!♦ €rf(5rtin9* €< fe9 bie ©umm^ bee 
©tigm ZH-T-HXH-V-f-etc bejeJcftttet bur* A. ©ie 
©tttnme ber^tobufte bon ^mep {u Smepr 
ober ZYH-ZXH-ZV+ YX-+- YV^Xy-Hetc = B. 
JDu ©unime ber f^robufte t>oniDtei) {u 2)|^e)> 
ober ZyX-hZYV^-hZXV-hYXV«+.etc = C, ©ie: 
@umme ber ^rcbufte bonSier luSlJierr ober 
ZYXV-+-etc = D etc. 

2* 8e&rfa§* Die SXel^e 

Zo^Y^-+'Xo-+-Vo-+.etc ifi eine lurficfröufenbe 

Zi^Y'-f-Xi-f-Vi-l-eCC Slei^e (Series recur- 

Z»-+-y»-4-X^-*-V»-+-etc rens) un6 l^at j^r ®ca* 

• • » ^ » (e-+-A-B-HC~Diu Cto* 

3; !5 e » e l *• Z»-f=-Yn-+-X»-+-V»-h etc i(! ba* 
aff^emeineSlieb ber Steige/ bie fidy auä bar(Dibifton burc(> 
(i-Z)(i-.Y)(i-X)(i-V) etc entwicfeJf* ©lefeö legtcre 
^robuft ttb^r iflnlc^t« «itberrf, ate-i-A-+-B-C + D-etc. 
Solglic^^tc* 

4« Dem sufolge ftnb bte (Summen bet ^oten^en 

ZO-+-YO=S2 

Z«^Y* tsr A 
Z^^rY« = AA-2B 
Za^yssteA^-SAB. ■ 



Mo6 LI. Jtramp6 pol^ncmiol* unb «aabttt Tbif^elben 

Z4 -f. Y* = A4- 4AA B-t- äB B 
Z?-hY5!=:AJ-5A3B-h5ABü 
Z«^^ yö SS A< - 6 A* b4-9 AA ßB - sB» 
Z^H-y/ss A'-7Aiß-|-i4A3B»- 7ABJ 

Z8-t- Y» = A8 - 8A<ö-h2oA4B» - 1 6A»BH-i»B* 
Z«» H- Y> =5 A9-9 A7B + 2 7 A»B> - 30 A^BM-J AB* 
Z»o -♦- Y»o =5 A'o - lo A« B -t- 35 A<ß» -.50 A4B» 
. -4-25A»ß4-2B* 

©tt< arMemtint ®Krt 5er »«^t i(i Z" f Y-= 
A" — n A°» B -+-§n»» a A"-* B» — fn «»^ S A »"« B3 -+. 
ijn°* £A°«B4— ^n»^2>A»-'°ß»-(. ^n»'€A»»B«.Wtc»). 

^- IDi'e 6uinmtti tcr ^(m)(n frreper ®ri^ 

2o4,Y«-t-X»te:3 
Zi-HY'-+-X'=A 
Z^H-Y*+X» = AA-aB 

Z3-+-y? + x;= A3.3AB -I- 3C 

Z4-+-Y4-f-X4=A4-4A»B+4AC-|-aBB 
Z''-+-Y5-+.X5==:A»-5A?ß-h5A*CH-5.\B»-5BC' 
Jt6^Y«-t-X«r= A«-6 A4B-h6A3C-|- qA«B'- 1 « AB C 

— 2B3-f.5CC. • / 

Z^-W-Y^-hX?«? A7 - 7 A'B-+-7A*Ch-x4. ASB^a fA^BC 

— 7AB3-4-7ACM-7BBq 
Z8-f.Y«-+Äfe=A8-8 A6ßH-8 A»C-|-aoA4B» - Sc A^BC 

— 1 6 A«B»-4-| a. A»CH-H AB»C^aB4 - öBCC. 
Z<'-t-Y9-+-X9=A<»-9A7ß-»-9A6C-+-37ASBV45A4BC 

— ?;o A3 B3 -h 1 8 A3 C» -f- 54 A» B» C -♦- 9 A B4 
-^srABCÄ-oBsC-t-ja. ' 

Z»-HY»'>-+.X»o=A»o-ioA8BH4.ioATÖ-t-35A*B» 

«) 3* ftaft« Wer fm $«»?, ftatt b»r auf «ewIbnlitN «rt-funft 
« tfUi?9ebrüdf«n ®inoiiiial<€»ffjici»nt?n, meine oWöritniwn 
ge»<fteii a-i% or^h, B-sS tt.fi». Cbfete.6(?^)acJirätt4fc (it 
»<U iS»it(ana<a(fe( oeutit« tur «ugea kscn. .4. . 
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' — 60 A'ßC — 50A4B3H-C5 A* €»-+■ 100 AS B*C 
-1-25 A'B4— 60 A»ßC»^4o AB3C-hioAO- 2B». 
-♦-iSBaC», 

6. £)te ©umincn b(c $Qt(n|en oon t>^i(r@ri(&ii^ 
:, Y, X, V, 

:'-+-Yi-»-X»-f-V»=:A . .' 

:«-|-Y8-+-X»-hV*=A«— sB 

it_l-Y'-+-X3-+.V3 — A3 . 3 AJM-3C 

!^»-l-Y'^ f XM-V4=AHA*B-+-4.aC-+-2BB- 4 D ' 

3*-l-Y'H-X5-+-V5=:A'-5A3ß-H5A»C-H5 AB«- 5ÄD ' 
— 5ßC 

5<J^Y«-hX«-hV*5=A«-6A*B4-6iA3C4-9A*B»-6A«D' 
— iaABG-2C?-+-6BD-f-3CC. 

C7,+.Y7-|.XM» V3a»Xf ;. 7A«BHh jA^C**- 14 A' B» 
~7Aa D— 2 1 A*BC-i-7AB3-+-i4ABD-+-7A<JC" 
-+»7B8C'T-7GfX 

S8«t.y8_^ac8-4^V? »sfcA»*8A< ß-4-8AS C-+- 20 A4B« 
— gA4D-3aA3ßC-i6A»BJ-f-24A»BD-+-i 2 A»C» 
-+-24A"R^C- 1 6 'XCDH-2 B't-SB'P-S BC»-+- >D*. 

Z:<)-j-.y9-t-X9-4-Y!'= A9— 9 A7ß -f- QA^C -+- S7Am»> 
— 9.Ar t) — 45 A4 B C — 30 A' B3 -f- 36 A» B'D' 
4- 1 8 AJ C* -^3^^ A» B» C •— 2 7 A"» G D -+- 9 A B* 
— 27AB»D-27AßCM-9ADD— 9BJCH-18BCD 

-t-."C3. ' - ' 

Z»»-+-Y'o+X'o-+-V»«>.= A»-^ loA8B-^-loA'G- 
+ 35 A'<B»— 10 A*D — 60 A»BC— soA^B»' 
^50 A4BD 4- 25 A4C»-+- 100 A3ß»G-'4o A3CD 
-H25A»fl4— 60 A»B»D— 60 A»ßC*-f i5A«D*- 
— 4oAB3e+6oÄBCD-{-iQAC3-aB*|ioB5» 
- f i5B'C»-ioBD«-iQC*D. 

7. Unb nun bie @umm« bed «ffi^MiiHtten Sfieb«^ 
Z"-*-Y'^-K\«H-V»-hü»H-T» 4. ©tc bttr<« A, B, C, E^ 






io8 ni. Svamp6 pof^tiomcal« uitD anberc^ufga&en 

E, F, etc mi^tbt&dt l&ictf ient5t auf folgritben 3| 
sein: J 

a) ©er ©rdf Ctt A, B, C, D, E, F, etc mifcn tUn i 
tkU fepn, aW Der ©rügen Z, Y.X, V,Ü,T, etc fUi| 
finb. ) 

b) ©ie ©rdgen A, C, E, etc fInb aUthtjabt; t| 
©r^ßen B, D, F, etc t> e r n e i n t ^uß bett 3eidjffn N 
gaftoren erfennen fic^ bie 3fic()en ber ^robufte. 

, c) J)le eittjelnen ©Heber ber JReibe Z"f Y°tX»tV«tc«( 
(inb Don ber allgemeinen gorm APß^O^I>etc. 2>ie Qj 
pünenten p, q, r, ^ etc. finb burc^ bie ©leic^uns M 
ilirarae: p-4-2q-+-3tH-48-^-etc=n; unb bann bnnl 
bie J&ebmbun9i bafi pt q, r, s, etc^ dao|e6efa^H 
3a^(en/ ober auc^ o fepn mdffen. 

d) ©er ^o^^cifnl eine« fDle^ ©litbetf A? B« C 
D* etc, ifl aDemal gletcft, be« 3a^[en«€i>efßcieitten K 
befferben (@« 102^2 unbSIbeel) mit n mtaeipfieirt,' oot 
bttrdH^P-+-q-+-r-+-s«+-etübiittbiret; ober 
nK nK 

= p"?^t^st^=lii-' «^^"« «^« («« ^ 
ipa/ 5) p-+-q-4rr-+-£-4-t-H etc 2= m fe^f. 

S« S(nm. I. >e<<^erau«8. ©ie l^ier berfont' 
menbe Steige (3,3) ificine Series recarrens part, 
unb man ftnbet burc^ i&ep^ii(fe ber fo einfachen @cale 
-f-A— BH-C— 'D...fjn ©lieb naeft bem anbern , auf 
benbo^r^erge^nben, in A,B,C,D. . . au^sebrütft 
(4#5f6). (So (eic^e bie« Serfabren an fid) i^, fo »irft 
e< \iidt, bep rae^rern ©rdgen Z, Y, X,-V, T, S . . . . nnb 
einem ^txoat gr^gern SBert^ t>on n, n)eit(dufeig , felMr 
toegen ber i^ftern IKecurren) unb ber SKcbuceion btt'^a^Utt, 
in ber Solfle befiAmerlid). S« siebe aber, tpaß man bcp 
einem fo Juger^ fimpeln SSerfa^ren, alß bai eben a^o 
fifycti i|li ntc^^t benfen foÜU, s(eic{;too^( noc^ ein anb^ 
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ifUn^Uidf t>ul Uiäitmi utib gtfc^mclbigerf* — rme 
tfi6inatorifd)e 2(nt)D(uti0n — bie böö Sor* 
nqti^tnbt für bäi ©egenwartide auf einmal 
irileDf, unb fiJr baggolgenbe fogfeid) weiter (burc& 
o§eg SJnfügcn) bearMtet »erben fantt. Son bicfet 
Kt^otution in meiner Slb^anblunS/ am €nbe biefec 

mfu 

Sl n m. 3* 3u biefem @a$e fd)icfee mir J^err 2)« 
frompr au< SKann^eim (ben 5- ©eptbr. 1795) einen 
knbant, btn er, neb^ einigen anbern bcpgefiigfen ^ittfi* 
ßbtn, etmaö anberä bargefleOt (ton Sben^a^er b. 3« 
Kap 1 796) mteberl^olte. fHad) biefer (e$ten £)ar(ieauni| 
Itll icf) ben @ag ^ter auffuhren, nn6 noc^ ein paar anbere, 
irirtoni^m mitget^eiUe, bepfä^en. 

III. UnfQaht. 

I. €< fep einerfeit« 

+ A' bie e«mme ber ©rdgen Zt YtXfWtV füf «t« 
— B' bie Summe ifyxn sprobufte ex binis ' 
-h C bie ©umme i^rer ^robufte ex ternii 
.—• D' bie ©umme i^rer ^robufte exquaternis 

^3^ bie ©umme i^rer ^Jrobufte ex (n)ti« <») 

anftererfeit« fep 
H-A,bie 6ummeber®rdgenZtYtXtWtVtütet€ 
*— B, bie ©umme ber üuabrate biefer ©rdgen . 
4-C, • # # ©Ärfel • 
-— D, ^ , * SBiquabrofe • 

etc etc clc . 

•) e< werben hier/ tvie Im S^or^ergebrnben (Toy,!) (£enibinafi$< 

ncno^nefBte0crbo(un4|en- (non adnii/Es lepeutionibus) 

oerftauben^ beren €laffen icb burcb A\ B\ C, D . . ,^ aii4« 

brÖCfe (iV#». ^;yy^. iVrm. p. XX.% ^. 



1 oo IIL itrampe polynomlot* unO 4itbire 3lufga6en 

Jcß, xoai bk QombinatmtU^tt Uttift i Abttitnit, baff 
,,burct^ bie miutt aiiftMruns berrdbcn tinferer ganim 
^ybo^crn ^atf)matit npc^ ctne StcüoIuHon beDorffe^t^ bie 
,yber burcb bie ^fnfinirffimafrec^tiuns bmitttm itepigfientf 
„gleich iu fe|en tfl. — ^c^ M^ s^unben, bat bit QMit, 
,»6ii$^cr für unitii^sUc^ ge^attent/ aagemeine Slufl^fung bfr 
yyEquations tvx differences finiet auf bct 
„gembiiwlien^Ic^tc beruhe" — ^). 

^^ert ©♦Äramp fcbeine trft neufrilcb (um I794) 
tniC ber neuen ^^eorie ber Sieiben, in ber oben ange^eigreit 
SRaßc unb ^ifid)t, fieb ernfUid) befc^^ftigt {u ^aben. & 
"fyat, toit er mir feftreibt, in feinen müßigen ©tunben tiu 
Ui barinn tf}üli üngefant^cn , tf)cili poaenbet# mobe^r 
tt>ie er {ualeicb bemerkt ^ n>esen feiner Eage , unb ba§ er 
ebne äOe gelehrte fi&lfimitul gearbeUet/ tg xiid^t fehlen 
tinnt, er n>erbe mand^ti fa^tn, t^ai fc^on gefaxt tDorben 
fep; m(in(f)etf aber merbe bod^, n^ieer^ofe, ^atti nm 
jlfepn« Um meine Sefer in @eanb ju fe|en/ felbft bat>ott 
urei^eiten ju tonnen ^ toiü id) &mQti wn bem, ma$ er 
mirjugefcbitft ^at^ fo biel ber Slaum t>tt^atut, mit feineit 
eignen aSorten f^ier aufführen« • 

.^inbenburg. 



»^ 



4>er9eiibeim^ ben 14* 3ttit. i79f * 
,,€»♦ — empfangen l^iermtt einige 8e^rfl|eubcr 
^»bie €oefficienten, btß aDgemeinen ®(iebe^ ber f>oten) ei« 

k) &mat ^et^nticbe^ Don ber Seieicbnunfl (er differenoei 
purtielles tfdcb Sontaine^ imD Ht^^ f)efeQ ler babew 
©orFcmmenben Ax, Ay unb dx, Ay unb ibrer ^^otenieiir 
burib etnielite d^lteDet von fBariaeionlflaflen ficb au^bräcNtr, 
unb bacurcf) brr Sortianti för onberc ®(t<berf unb fo mel orr# 
Inberlicbe <9riSen oltf man n>iQ/ feid)t angeben (a{fe# babe tA 
(«reb. b. ^Äatb- ^. 316) erinnert tHit A ber gj a r ( a t i n <# 
cafenl (ml ^r^fe unb naebbrikWcbe* tlitter(lfttttnii 09n bc? 
Combtnati^n^iebre in ber S9to< ju eroarlm. ^. 



i 



«^Oitnimen btt 9)oten|ett t^rer 9EBur|e(tt, n)tttcr au^se* 

fi betont, mcnn ict) nicf^e im, alg ti smd^nlid) $^fii)ie^f. 

»>3<^ "'ttß ^^ 3^«^" ganj Äberiaffen, ju Uuttf)uUn, c5 

„bie.ed^e neu ftnb, «nb ob pe in 3bt matbematifc^e« , 

„ 9Ird>ib emgctürft ju »erben terbienen, ©ett etwa g 

»> 3<^^i^^n (;abe icb faum ein mat^troütifd^ti I5ud> anregen 

„ f «Jnnen. 3^re le^rreid)ett (gcbrifeen über bai 3npniti* 

»ytiomtum (Infinit Digiiitat.) unb bie €onibinarif>n8« 

„ U^Vt (Nov. Sy^t. Perm. Comb, ac Var.), bie ©ie 

^y mir nocf) bor metner Streifs imc^ $ari^ fcf^icften, ^attt 

.^idf bamali niitit, unbnacb&er noc^ t>iel meniser , yit 

y,t>urcf)iU9e^n; unb tcai Sie fettbem mir {u fiberfVnben 

f^bit^&ü loiten, cr^le kb sar nicbt auf ben dielen 

,, aBiinberunsen I bie ben £)rt meinet Slufent5<)Ittf immer 

„ uitsemi§ machten. Sorjuglicb bttm^tf)t i^^ ton bem 

y, aOererften ©age (i^ 2, 3), bag er, feiner €infad)b^tt tpe« 

5»9en/ fcbon lange nic^t me^if neu feijn fann l); unb ic^ 

„fcf)4rae micft gewiffermagen, i^n i|t erfl, Htoa bot ein 

,,f>aar ^agen, entbecft ju ^aben* ginben ©ie, bag 

^ meine SSrbeif gut ijt^ fo flehen 3^nen mehrere ab^onb* 

„(ungen d^nlicber Slrt jum Cinräcfen in ^^tt ipmobifdit , 

„ ec^rfft |tt SDienflen " — 

Äramp. 



1) Heber ben erlkn Crfliibev btefei metfmfirbiden eai^i, mmt 
Infi». Dign. {• XIX« Sit oefMt^bencn €(eft«lten beffclben; 
e b e n b: J. xm. 2)er n r f 9 1 tt n 9 be< Coefileientett , ben bie# 
fet6at^nben(fbrt> ijlcombiiiatorifct^ unb in fo fettr^ 
i^ er mtt ber Serfe^ungiiabl (numerus perm.utA« . 
tionuni) aegebener IBinge etnerlep (Moivr. Mhc jnaL p. ' 
. fti8). SlUiDicbc, gebiert üepaletd^bemallgenieiiKn Volenti 
' gliioe Ap Bq Cr I>5 . . . su (man febe i unb 2 auf ber fol# . 
genben €>ette) unbfo babe icb btefer 3ab( (bie 4)r. .^tamy ^ 
in Der if 0lge mit K beieicbnet) DorMngft ben analpttfcben 9^a< 
ttien ^olpni^mialeoeffietent gegeben CAW. «syyt. txi 
«4 tt. xi^ 10). 4. 



loa Uf. ^rampl polpnomiaU unb anbere Knfgoben 

L ^fftdf nt be^ nrkjemcinffn ®(iet)f« in bar unbcfHitim* 
ren ^ottn^ me$ :^nfini(inomium6« 

1. Slufga^e. ^ütt t>fr(ängi ben €oeffictmeen 
bti aßäcmeinen ©liebe* A^ B^ C^ D* etc. m ber unbe» 
fMmmten «potenj be^ 3nfinitinoraium« (AtBtCtDt^tc.)". 

2. 21 u f r J f u n 8. ©er t^erlang te Coeffident ^ej§e R 
SJ?an madje folgenbe ^robufte : 

in(m-i) (m-a) ♦ • ' . 3* a< i..2=:m' 

p (p-l) (p-2) . , ♦ 3-^. !• — ?' 

1 (q-l) (q-2) \ * . 3*a. I.ssq' 

:- ^ (r-l) (r-i) • . . j. 2, I. = r' 

« (S'l) («-3) ♦ ♦ * 3, 2, I*=Äf' ÄCC&C^ 



fo {|I K 



m' 



p'q'r'6'ctc 



3. 3»fa$* ©a m Ä p-Hi-+T-4^s-+-ctc, fo 
Mgt ftd) m' burd) jcbe« ber ^pcobufte f^, q*, t', s' . . ^ 
bbibirem @e(e$talf0r bie gri^gtc ber ga^Icn p> q, r^ 
f, etc fcp p, fo iß ber (iir)efle Vic$t ben 3i^(en«(l[oef« 
fcienfen K ju fiiib<nf fot^enber: man biDtbire bad ^$ro« 
tufr m (m-i) (m-a) . . • (p-+-2) (p^t-i) burcft q' r' «^ etc. 

4. a tt f 9 a 6 e. ©d* ^nfinifinemium ax» -4-4>x^-4^ 
cxr+dx'.+ w foB auf bte ^oteni be^ ^ptntnttn m 
er^^t merben« $D?an terlanst ben €oeff ic tenten be< 
aUgcmeinen 6(iebfd x«« 

5- 31 u f I d f u n 3. SRan fe|e • x» s=a, bx^ :f=B, 
cx9^:sC, dx<^=;=;D, «tc» JDtr ©inn ber Slufsübf er« 
forberfy bie ffyponenten p, q, r, s etc, fo ju bcfiimmcn, 
ba| Äp-+-/3q-+-y+'^s--hctc=: CO, jugfeicb ^J^^r 
jp-f-q-f-r-f.s-+- etc 5=1x1 werbe ™> Wußcrbem i(t bie 

m) ^ttn febe meine ectluferinnetatid am en^e (et SHt^n^^ 



8(uf^o6e nod) hntd^ bit ^efringiitid tindtfi^tintt, bag 
pbt bcr &rdg<np) q, r> s, etc, ettie »atiit beja^ee. 
3<i{>(/ ober aud). o fei). @inb bie itid$(t(^en ® m 6 1 n a^ 
tioneti ober 33er6inbun9en ber€^ottenecn p, q, r« 
t tte, aUt 4vfd)ipft, (0 beflimme man für jebe berfelben 
btn'^^fyltn^dotffitimUn K be«®Kcbe« Apb<> C«* D« etc. 
(2; 3) fo ifl ber gefachte aKgeniniie €oefficietit 
srs/K. iP W C- d« etc. 

'6* g5eif))tel# SRan verfangt ben €offpcie«fert 
fte«.®(reb« x"<>; mberSSIet urCb jwaniigjlen ^0^ 
ttnj bcö £luobrinomtumdiftx3H-bx5-j*ex7-f.dK*o^ 

. 7. SHufUfung. Sie beiben ©letc^nsen ^nb 

p-4-q-4-r-*- s =s. 24 
3f •+-5q'+"7«^"+:io.s = 190; i. 

Il(fc :«p Ä 3r-+-58i ilttb aq = 48-^ 4' — 7s- 
3uer|{ alfb ^ muf s< eine 3 e r a b e 3a^l f^ptt, Itnb bann, 
li§t bie 9Ut^fcl)Ite§ttn9 ber bernemeeri assert^e (s), feine an« 
Um 2^oraudf<:$ttn3en für 5 {u, ali 0,2, 4^6. 

g. gtlr $s=o,ftnb fdr r feine anb4^n$oratt^fc|j^n« 
^ett erlaubt^ aU ^ie pleite ber n^aturlic^cti 3a^(enr 009 o 
61^ iz. Ueber^aupt alfo '13* mo^gli^e SScrbiiibunaeR j 
Mb bkfe 4lnb mit beabaiu 6erec^neteji;(Ep^ftcienten: 

« r q p K • 

cw li «iz. r. ♦ . / ♦ ' ♦ ^ 5 5*2 

jQ, a. 20. a. . ♦ •. •. > • ^375^ 

'o.* J. Ig. 3^ ♦ . *' • 2591920 

o. 4. 16. 4. • . . 5148297a 

o» 5. 14. 5* • • »^ . 49423^5» 2' 

i^. 6. 12. 6. * . .* a49&^4^X44 



104 UL SttMipt pDt9nomia(- unb aitber^2(uf9dbcii 



o. 
o. 
o, 

o. 



?♦ lo. 

9. 6. 
lO. 4« 



o« II. 
o* 12« 



7. 

8- 

9- 
10. 

2. II. 

O, 13. 



6731030599 

9465511770 
6544057520 

19632 1735 6 

1946992 3 3 

27041 5^ 



9« s SS 2, (j§t tit aOem neun ttvfä)itbcnt 9>tt» 
6inbungeh )u« £)iefe finb mit i^en €oeffidenten 

K 

• 4 7268184 

329491008 

« « 4942365130 

34125373280 

« « 98160862800 

♦ •■ I4'I35I<J4»43« 
. ♦ ift>95 «045184 
. «., 2141691 5520 

• ♦ .1235591280 

10. X>it 33orauäfte|un9 s =: 41 g(e6t fex^j m6i» 
üdit 93crttnbun9en« @ie finb mit i^ren Soefficimteu 



s 


r 


q. . 


P 


a. 


0. 


l^ 


5 


a. 


I» 


>s» 


6 


a. 


2, 


*3. 


7 


3. 


J- 


II. 


8 


3. 


4« 


1». 


9 


a. 


5. 


7. 


19 


3. 


6, 


5. 


11 


2. 


7. 


3» 


13 


3. 


8v 


I. 


13 



S 

4* 


r 
0. 
I. 


10. lO ♦ ♦ ♦ 
8* li . . • 


t«y65 117355 
16063^86640 


4. 
4* 
4. 
4» 


3. 

3* 
4. 
5. 


6. 13 . . . 
4* 11 . . . 
3. 14 . . . 
o«i5 . . « 


37479603160 

88830463300 

<Ji779564oo 

164745504 




II. 


';D<( Stpbtn aStrbittbundtn für s = 6 (tob 


$ 
6. 


r 
0. 


q .:p 

3. H . ♦ • 

1» . I<i ♦ . 4 


• K 

109830336 
41186376' 
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« «♦ ©er gefucftt« ottgenieme (Eoeffjclcnt ju x'*^ 1(8 
mmnie^r bie Summe Don io^nbntttn, bcren fcoe^ gleid^ 
1(1/ einem btv iiutal * ^otenjen« ^rpbuf ee f a»* W c«^ d« , 
mit bem juse^i^rigen §a^(en«(£oefficieneen multipHciree« 

IZ. QSec^ialten ber ^oefjicienten ber (Sletc^ungen |u bm 
Gummen ber ^otenjen i^rer 90urj€(n« 

I4 CrHIrung» €< fe^ bic ©umme ber 
©rdfen ZH-Y-HX-+.V-4-€tc bejeic^tite bar* A» ©le 
@umme ber^robuftc bon ^mep {u Stvep, 
ober ZY-+-ZXH-ZV+YXH-YV-+-Xy-Hetc=B. 
iDie ©urame ber ^robufte bott£)rer) ju 2)^e)> 
über ZyX-hZYV-hCZ:XV-hYXV-hetc = C, ©ie: 
@umme ber ^rcbufte bonSUr infStetr ober 
ZYXV-+-etc = D etc. 

2. ge^rfag* JDie Sielte 

Zo-4-to-+-Xö-4-V<^-hetc t(i eine |urärf (aufenbe 

Zi-h.Y'-+-Xi-+-V»-he!:c «Rei^e (Scries rccur- 

Z»-+-Y>-f-X^-*-V»-Tf.etc rens) unb M Vr ®ca* 

• * « » le-rf-A-B-f-G-Du* tto* 

j; 55«» fJ«; Z»-*«Y»-+-X'-4-VM'«tci(l ba* 
aDgdtUMie^Ittb berSliei^f/ bie (i(6 <iu^ bA' !Z>tt>ifton burd> 
(i-Z)(i-Y)(i-X)(i-V)etc wtwirfrff. JDitfeö le^tcrc" 
f robutt ut^r Ifl «ic^t« «rtb«c#, «W I-A-+-B-C + D- etc. 

, 4. £)em {ufolge ^ni: bt« @uimn(ß b<t fJottnjcR 

Z»-+-Y« « A 
Z»-t.Y« = AA-2B 
2»-hy3ÄA3-3A». 



so6 LI. itramiMt pof^nomtol« unt) onbcre Tb%af>m 

Z* -+- Y4 = A4- 4AA B-f- aB B 

Z* -h Y5 = A* - 5 A3 B-f- 5 ABB 

Z*n|- Y« a» A< - 6 A* b4-9 AA BB - sB» 

Z' -h Y7 s» A'-7 A JßH- 1 4A3B» - 7 AB» 

Z8-f- Y8=5 A8. 8A«B-+-2oA4B» - i6A*B>-+.aB< 

Z9 -I- Y» =: A9-9 A7B + 2 7 A»B« - 30A3BH-9AB* 

Z»o H- Y»o =5 A»°- lo A«B -+- 35 A<B» .50 A4B» 

. -+-25A»ß4-2B6 

®a« arigenKlne ®B«b ber 9i«^e 1(1 Z" f Y"= 
A" — n A»» ß -f.§n»» 91 A""* B» — |n «^« S A "■* ß3 -t- 
jJn"*eA°'«B4— |n»^©A»-'<'ß»|Jii»-'€A"»B«.etc°;. 

$. £)ie eummtn tcr f)»(rit|m frrtDcr 6rjgai^ 
Z, Y, 3t. 

Zo4,Yd-f.X«s=3 

Zi-»-Y'-+-X»=A 

Z^-+-Y»4-X» = AA-aB 

Z3-+-Y' + X?= A3.3AB + 3C 

Z4-hY4-|-X4 = A4- 4A«B + 4ÄCH-5BB 

Z''-+-YM-X5=:A»-5A?ß-4-,5A»C-+-5.\B»-5BC' 

Z6^-Y«-+-X«= a6-6 A4BH-6A3C-+- ^A'B*- 1 s AB C 

— 2B3.4-3CC. • .' 

Z7-+.Y7-f.X7r:?A7 - 7 AiB-^TA^O^l^X^Bß-s iA»BC 

— 7AD3-+-7AC»-|-7BBC 
Z8^.Y«-+Oi:8=A8,8 Aöß-+-8 A»CH-soA4B» - 30 A»BC 

— 1 6 A*B?-f-t 2 A'CH-H AB»C>haB4 - öBCC. 
Z''H-Y9-+-X9=:A<'-9A7ßH-9A«C-f-27A5B>45A4BC 

— i^o A3B3-4- 18 A3C»-+- 54 A»B«C -f-9 AB4 
— : 27 A BC«- 9B3C-+^3 C?. 

Zw-hY'o-f-X'Osrs A»o-ioA8BHt.io ATÖ-t- 35 A*B» 

») 3* bat« W<r Im Ztrtt, 9att hn tufttwKmmt «rt-»»f4 
« au«8«&rücrten ®inomial<€»effic«ftitfn» mcm« aUamub«! 
3ej(DfH 0-921, a^'8> n-iS a.f.w. (!){«©. 6(i')8£britt«ft We 



' — ^6oA»ßC— -SoA^BSi-t-csA^C'-l-iöoÄSB'C 
-l-a 5 A*B4 — Go A»BC»i-4o AB3C-hi oACS- 2B»' 
-♦-X5B»C», 

6. IDie Gummen bn ^»ttnVn «on o^Ur @r^f(n^ 
► Y, X, V, - ,. 

o_j_-5|o^Xo-4_Vo = 4 

•H-Y'-+.X»-4-V»=:A . ' 

«H_Ya-+-X«^V»=A»— aB 

^H-y '-hX3-+-V3 = A3 - 3 ABH-sC 

H-4-Y4 f XM-V4=AHA*&+-4AC-f-2BB- 4 D 

.*^-Y»-^X5■+-V5=A«-5A3ß^-5A»c^-5 ab*- 5AD • 

— 5ßG ■ ' , . ■, 

56 ^ Y«-+-X«-h^r*'=^A«-6 A*B-4-&A3C'+-9A»B*-6A'D 

— iaABC-2C?-f-6BD-4-.^CC. ' 

pUf-Y^Hf^XM* Y3s» AY ;. 7A« BHh 7;A*C-t- 14 A3 B» 

— ^7 A3 I>-s i A*ßC~7AB3-+-i4ABD-f-7 ACC' 

-4-7B8C-r-7Gf>. 
5S^Y8-fOC8-<-V?.a»A» - SA*' ß-4- SA* C-j- 20 A4 B« 

— (JA4D-33 A3ßC-i6A»BJ-+-24A»BD-»-i 2 A»C» 

-+.34A"R^C- 1 6 ^CD-l-3 B4-8B»D-8 BC»-+- iD*. 
Lj)-+-y94-X9-HY9=5 A9— 9A7ß ■+• 9A*C -f- 27AJB»; 

— p.AyD— 45 A*BC — 5oA?B3H-36 A» B'D 
-f. 18 AJCaH-54 A»B»C — 27 A'»eD -t-()AB4 
— 2 7 AßaD- 2 7 AßCM-9 ADD— gBJCH- 1 8BCD 
-I-.-C3. ■ ■ ■ . 

2»-l>Y*o-f-X'<'-+.V»o= A*o~ loA8B•4-^oA'C• 
-f 35 A'*B» — 10 A*D — 6oA»BC-- 50A4B-''- 
-h 5 o A4BD 4- 2 5 A4C»-J- 1 00 A3ß>C — 40 A3CD 
-H25A»B4— 6oA»B»D— 6oA»ßC*-f- i5A«D»- 
— 40 AB3e+6o ABCD f 10 AC3-a B»! 10 ffO 

- -fisB^C'-ioBD'-ioC'D. ^ 

7. unb nun bie <Bummt bti ^^mti»tn ®titb<i: 
2"'+'Y»H-Ä'H-V"-+.U"-+.T» -[. ©tc tur<^ A, B, C, D^ 



io8 IIL Xtamp$ pofpnomtal« uiid anDerc 7(ufga6en 

E, F, etc wi^tbtiät. ^k« Utubt auf folgcnben ^ 
dcin: ^ 

a!) Ztt ©rdgeit A, B, C, D, E, F, ©tc «äffen tbtn | 
Diele frpn, ati Der ©rogen Z, Y,X,V,Ü,T, etc fUI| 
flnb. 1 

b) ©ie ® rrfßen A, C, E, etc flnb äffe ( e j o ^ t ; tl 
©reißen B, D, F, etc to e r n e t n t 9lu0 ben ^eic^ai t^ 
gafcoren erfennen f!c^ bie 3dc()en bft ^robuftt. 

c) JDie eJttjeJtten ©lieber ber Keifte ZntY»tX«'tVotee| 
finb Don ber affgemettien gorm A^b'^C^iy etc. 2>ie Q| 
ponenten p, q, r, i» etc. ftnb burc^ bie ©fetcftuiis ii| 
jlimmt: p-+-3q-+-3t-+-4«-+-etc=n; unb baiitt bunl 
bicl&ebinbun0i.b«6 p, q, r, s, etc^ danje befa^ei 
3aft(en/ ober au^ o fepn muffen. 

d) S)ifr ^oeffi^nt eine« fbldm eikM A^ B<i C 
ly etc, ifl aUemal gfetcftf be« 3aft(ett'€t>efficiett(en K 

beffelben (e* 102^2 unbSRöeel) mif n multlplicirr^- un» 
burc^-^^p-t-q-+-r-+-s-4-etcbit«biret; ober 

nK nK — 

ptqtrf stete m ^ 

I pa^ 5) p-l-q-*rr-+-£-+-t-+- etc s= m fe$t. 

8« S(nm« I. >e4i^erau«8* ^i^ ftier borforn* 
menbe Steifte (Sf3) ifieine Serie« recarretis pnri, 
unb man finbet burc^ SBepfttiffe ber fo einfachen @ca(e 
-f. A — B -+• C — •D . . . ein ©lieb «oeft bem anbem , auf 
benbcrrftergeftenben/ in A,B,QD, . , auögebrucf^ 
(4#5f6). ©0 leicftt bie« SSerfaftren an fid) if!^ fo »irb 
e« ^ec^ r ftep meftrern ©rofen Z;, Y, X,-V, T, S . . . . unb 
eit^m tMat fln^ger n SBertfte bon n, meitl^uftig , ftlH, 
toegen ber rfftern SRecurrenj unb ber Sicbuceion bergaftfm, 
in ber Solse befcbwerlid). €« giefte aber, tpa« man 619 
einem fo 4u6er^ ftmpeln 93erfaftren, ali bai eben atiic 
f^teiiii oic^t benfen foffte, gleidl^too^I nocft ein anb^ 



t,\nnQUidf t>itl Uiäitmi tiftb gtfc^melbigerrt — eine 
»HifrinatorifcDe 2[nt>DliUton — « biebadSSor« 
rrgel^^nbe f&v bdi &titnto&tti9t auf einmal 
frfieDt, unb für ba^golgenbe fogleidj mittt (burc^ 
[o§e^ Slnfädcn) (earb^ttet tocrben fann. SSott biefer 
iit)ofueiDn in meiner 3t6^anb(und# am Snbe biefer 
5<ftrift- 

St n ra. 3« 3u biefem @a$e fc^icfee mir i^err Z)« 
(ramPr ouö 9);ann5eim (ben 5. @ept6r. 1795) einen 
Nnbontr btn er, neb^ einigen anbern bepgefügten Sluf* 
toben r tmaß anbttß bargeiieOe (bon €6enba^er b. 3« 
INFap 1 796) mieberl^olte. ?[lad) biefcr (e$ten £)arfleaun8 
IMO id) ben @ag ^ter auffiS^ren/ un6 noc^ ein paar aubere, 
nir bon i^m mitdetr)et(ee, bepfügen. 

t. €< fep einerfeit« 

-+- A' bie eumme ber ©ringen Zi- YfXf WfV fUf «u 
— B' bie (Summe i(>rer ^probufte ex binis ' 
-+• C* bie ©umme i^rer ^robuffe ex ternis 
r— D' i'u^ummt i^rcr ^robufte exquaternis 

'±i^ bie ©umme i^rer ^Jrobuffe ex (n)ti« «) 

anbererfeie« fep 
*»- A, bie 6umme ber ©ringen ZfYtXtWfVt üf et« 
•— B, bie @umme ber üuabrate biefer ©rdgen . 
4-C,; # « # SBürfel • 
^D, ., , * 55iquabrafe • . 

«tc ctc ctc . . 

•) e« warben bieo wie Im 3)orbergebrnben Cios'^i) CemMnafii^ 

ttCnoOnefBteDcrboIun^etl- (non admi/Ils lepeutionibus) 

»erftauD^n/ beren Cloffen icb öurd) A\ B\ C, D . . , JY* att4* 
btStfe (iV^». ^x/^. iVrm. jf. XX.)* ^. 



HO ' IIL iframps pofyiwmiaU «tib antmeTCufgdbai 

Hh JV, bie 6umm< ber ^otenjcH Z"tY«tXnW»t^ 
U'ttctc iDic ^Uebct ber dam Steige tvnbm aU gei^ 
bOTütt^dcfctt; man fuc^i bie®(ieber ber anbaru 

«ufldfuttd* 

,ip'AVB'qc'»^D*'ct(! 

— ^ in p q t 6 ctc 

AP B*l C^ D* , . . 



3n 6eibtn «ttttrfid en »erben bie €?ponc«fen p, q, tyU 
au« ben mJ9 ticken 9Ittfii5f\tn9en ber unbef{(9imtfn SM 
dMing p-t-aq*+-3r-|-4s-t-«tc=:n insantenafli 
belasten ga^jfen bcftinimt €* rß ferner ber Äurj 
wegen angenommen ms=:p-+-q •4-r*i- s-t- ctc onb ti 
S&ucf)iia6en tn', p', q", r', s'etc behalten bie oben (102.2] 
angegebenen SBert^« 

d. 3(nm* $Der erfte biefer beiben @j|e (4§t ^c^ aiti 
berSBemerfttng ^erleüen^ 'ba§ bie SKet^e + A— Bh-C— E 
-I- ctc eine recurrirenbe Steige ip; bie jur ^lalt ^ 
H- A\ — b\ -h C\ — D' -h etc. Cr lagt ft<^ aber audj 
axki bem 8ogaritf;musl bc^ 3"f^<^i^'i^''^>^i^i^^' ^ttxaittä^ 
ber SombinaciDn^ie()re/ o()ne aSe S^buction/ mit 
mat^ematifcfter ©cft^rfe, bewetfen. €0 txm\%i Wyn Sytt 
t>on^raffe C^fus Logartthmoram InfinitinO' 
mii in Theoria Acquationam. LipC l^9^)\ 
nur bag er ben S&etx>ei« biel furjer ^4tee abfaffen fonnta« 
^i xcfdx nemlicft }u biefcr äibftc^t bofifommen j^inldngß^ 
anjunef)men: (i-+-Zk) (i-f-Ya^) (i-+-Xx) . .. 
'= I •♦- A X r— B x2 -h C x3 — D x4 -+- etc. P) 

p) 4)^rr ««n ^raffe baf ^tefen @a«, ber (e? tftm gefotgert 
wttt^ nkbt annebmen tveUen^ toeü er in feiner ti0 
wrUnvi nur ^i^9JotenJ eine« 3nfinitinomi«m« unb We^e* 
ArifTe üim fiog^uiibmen oorau^fei^t uub cAi gegeben an|i(bt. 
£)Afi er bie ^nt(li|mtg ber VoteiiiformeC nitt bepgebracbl Iffttf 



coni6jmtf0rif(^ i avMbtüfi^ btatbtlut . 1 1 j; 

^it anUtt 6a| j(?, fo t>M ic& »<i§f gartj neu» 
Cm SoroOartum baty^ifl folQtnbtt @ag: 

3. Slttfgabe- ffö tfl gegeben bie Steige btt naeür* 
liefen 3<i^{^n# ^on i bid ju m, ekclufiue ; man {ixdjt 

1) bie ©ummer bicfer Jaulen = A' 
a) Die @umme i^ut ^robufte ex binis s= B' 
.3) • • # 9 externii=:C^ 

4} « • « # ex quaternis=:D^ 

unb überbau))! 
btc 6umrae i^rcr ^vobutu ex («)tis s= jy^ 

in' 

toottj) ble C;jpon^n(ctt p, q, r/s ctc nad) bcr3a^t bcr mög- 
lichen Stuflofungm bcr beiben @(cic()ungm 

p -+• q -+- r -f- •* -K etc =:m — n 
p •+'Xq-4-3r-+-4t-4- etc =m 

in $dn}^n unb bejahten 3^^;^^^ bejlimmt merbett 

5- 9Je9fpi<r. C< finb gegeben/ ble natiltHcften 30^- 
(en i> 3/ 3, 4, 5, 6r 7r 8f 9; man t>crfangt bie ©umme i^« 
YCt ^robnlee ex quaternis (b^ne SSieber^oIungai). 

9(ttfUfung. Sie beiben ttnbe({immten ©feic^un«' 
jeti jhift ^ler 

p -+- q -+- r -+-•-+- ek S5= 6 
p -t-2q-+-3r-f-4sH- ctc = 10 

Sünf '3(uiT6fungen in ganzen unb btja^titi 3a^(m 
finb ^tet möglich I unb biefe ^nb: 



td Uof ber Eefer n^e^en gefebebeit/ bie mit ten (emttnatortf 
{eben 8et(ben unb fBegnifen nocb nicbt tecbt Mannt finb. - ?u 
gentltd) fe(t er bte Kenntnis ber combinater(f<ben 9)otniifor/ 
ntel irn> tbM ee^Mucbl twraitl. 4* 



p q T • t 

40 a o o 
4 I o* I o 
32100 
^4000 

gcl^lid) ifl bie wrlangtc (Summe =: 10. 9. 8* 7* <5- 5*4*^ 



3. Ä. 1 multipllcirt mit , , ^ ^ , , H — ;: 

^ '^ 5«4. 3*a. i«5. 4»3*2*i.z.i.9 

I II 

.. , »4. ■> I , 

4« 3. »♦ !• 8 3«i' i.a. 1.12 2*j«4«3.a.i.i6 

unb Diefc« beerigt ai x (2H8t4o^t9^ot 1200 1 225)^ 
= 63273. Die 3at)l ber ^robufee fdbfl ifl tote befatme 

i.2.3«4-S 
6. 31nnu ^ie einer (eid^teit SD^obiftcation erftreA 
flib bai iprob(em and) auf bie ^lieber ber ^atmon'u 

f d) e tt SRei^e hhhhk"-i^ txdafivt. 
IV. Huf iaht. 

X 

i. IDie ttnenblid^e fKti^t, bie e« au^brtitff, ^df fet 

Ax Bx» Cx3 
genbe affscmeine gorm : e ( i h-. — -1--— + — -— 

A I«2» X* 2« 3 

Dx4 

H ^ -f- etc); man bcrf an^t ba* aDfAemeinc ®e* 

i». 3*4 
fe$ ber Q[oefftcieneem | 

9 u f U fu n d« €tne Siferentiation |tt beiben 6ei< 
len fdbrt auf folgenbc Bleibe Don ©rcid^ungen « ^ | 

A=i; B = A-+-i; C = B-+-2A-+-i; 
D=:Ct3Bt3Ati; E = Dt4Ct6Bt4Ati; 
ttnb ii&er(>4ttpe/ baj nte @fieb JV au^ aSen bor^er« 



comUmtmß^i oitafpdf«^ biaMtH, 113 

—1 ,—1 • - " 

!^<ttbcti/ JV» ,5V. . . . unb Un 55tm>mlarco<ffl«tttteii 
■a, »"85/ . . . rttt^geftrudt, fca« ill;. 

2. 5D«nmrt^ iflf jtiMr jedet ^otffkitnt <tü6 «Ben bor« 
fräe^tnben »efliriimf , «nb t^ wirb e« »sserotilfj^KtjrtmU 

i.a i.2.:j' -1,8.3.4' i.t...5 1.3...6 
877 x"^ ■ 4i4oxi< aii 4i7x'» 116015x^0 : ,-■ 

xUt bie gSf «Coming t^ngie ^ter öön einer E q n a t i o 11 
kux difference» finies ab, bt« »fgm bfr SRecttPi 
((itj &i§<r(l bejc^werücf) if{. 

3. tin« wn b««n>ör^td<&<Bb<n eoeffifienteir »ititf 
»tittb^anglge .^mmmmQ j<tit€ »iflM^rftcften €ot^tttB. . 
toi, auger ber Örbnung, fttibet thon burc^ bie dombi» 
«« t i n < I e f; r f. 3$r ju folge, j|l ber Soeffldejit bti 
Cliebe« x*, ober 

^=/ : »^ ' 

&Mf( Sprin((.ent^<l(t fofgenbe tSorfc^riftent 

a) ijRan f)i*< aüt JSuffdfundm b^r ttn6e(t(titttit«tt 
6W(^uti3P-4.aq-f-3t-+-4«-+-etcÄn, bie in gan* 
ien unb bejahten ^a^Ien nn^glic^ ftnb; 

&) ^it }(b< ber gefuttbenefi Slafliffiittgm ((r^c^oc 
«0« benJBr«c^ — -^'— --, 

cy «Djün abbire «Oe biefe SBröcTje iufdrtjw«, toefdSetf 
m bur* ba« t>orgef«|te/angebe«tef wirb. 3^re ©jim* - 
tte teirb baö gefw^te aagenidne ©lieb i5V fepn. 



v'v 



^ dy dp iq 

dx dP dQ 

eoibo^ Pt q, n «. etc oW P, Ol R, S, ctc fitt^ Sattf rioiiai 
f)an x> n(d}t i^on y. 

' 'SiufliJfttng. C< Ifl fär bttt Differctttwtron^gra» 
n» bo^ üffdemcine &(ieb bcr (eitern Steige, ober 

d"x ^. n+f.ii+2,..a-i • ^ 

i.X3*4v-ndy /3'y'd'etc 

«Bebet) 

1) SDie €]rpottetttett i3i > ^- • • ber unbeftimmteit 
6{eid>itng i3-+-a7-*-3J-+-4*-*-«^^ = "-i irt galt« 
}eti unb bejabten Labien (Benage t^uh muffim 

2) a = n-f-/3-+-y-f-^-+-etc gefcft« tfl, unb 
ß\ V'» <}"'» ''> «tc in d^nlidjerSSebentung, mit p\ q', r', s', 
etc (@. ia2; 2) genommen n^erben^ 

3) bö« obere 3elc^m-4- für ein beja^eeöi3-+-y-+-^ 
•f- f -*- etc, ba« untere — bwgwn^ für ein Deraeintef 

i3-hyH-|-HfH- etc guUig ip. 

« 

a. SJnmerf. ©iefe Slnfgabe (bie f^fer bhi alg S^ey* 
fplel oufgeflent jff, benn eö giebt ber «ufgöben auß biefcr 
fiidife nod) Diel mebrcre) tf( fe^r totit nmfaglnb« @te 
begreift nid)t wenigen alß : bie Sufldrung atfer nur immer 
^gebenfbaren ofgebrajfcben unbitranfcenbentififten ®fci:bnn* 
gen^ In iinenblicbe Steigen ^ n)0 iebe^mal baß aOjemeine 
©eft§ beriSoefficienten, mit Scpbulfe ber €ouibtrt»niottft 
le^r^ 9<rgeben i|i/ unb in combinatorififl^cn Jcic^en fic^ bar* 
V^^ V ' 1Wr«pM8t* . ^' 
'f^ - /^ v^ ^v; \- : \ ^-. , 

,-. ...i-/iri')^ _■• ■ .?.., :■^/./• 



,;-v. 



fombttiofmf(^.«««^ö'f(^ 6ear6efw» 115 

!• C< ff 9 Y eine gHnWoii fton y, unfc bUfcg k^t^tt 
y ttkbtr eine gunction einer anbern öerottberlicftm ©rrfgex, 
nnb fofslicft öucf) V einjt minbfc gegeöene, »enijjien« me^t 
l>ern?tdfclte gun Won ton x; 

dY I dy dY 

' ' dY a dp dP 

«JY » iq ' ' , dQ 



dY ' ^ i^ .i^3^ 

dy ^ dx dx ;^; 

a^ Öte btlVtn ttiimmif)m Y, Y, Yy Y . . . f 
fttdjt bie ©Uefcer >er brüten , P, Q, R, S .• /ii. 

Ölufirffung. 2Me 33i|fmrif mtiott ; in 9Scr6int4tn^ 
ker atif p, q, r, s, ., fi(^ 6?$<e^enbcn €oni6inationöcrafr<n 
*A, «^B, "C, »d; . /• mit ten jwgftcriäert gJoIpnomiaU 
eoefpcienten a, b, i, % . . • fiett ' ,^ 

-q) ^e #>fiebet y; Y, Y . . . . T, fn efn?r na<i oten ftefeenbem 
9tfe|e MNmmtiD Soffiff finb bier mttiöe^^lgrter S)f.ra il» 
tjEVonrnten au^eebhJdt. @e bitfen and» tte ^lieber bet 
beiben anbern fXetbcn, fdntfltd) bnrd) p unDP Au^vbrdtft »erf 
ben fiiinen. €< i]^ aber, m^^n ber m ben oori^cn oraft^rben 
4d}on gebeaucbten fBu(b<iaben p.q^ r. s.. befi'eo St biet beoitti 
beb«ilen$ «ab fo m ^ mt^ 6 bter ntt ©Heber- ^ iS^ 

J& 2 



,1 16 III. .ftramp5 ptiitmmici» vmlb ontcre ^fgabcn 

p = a»AY 

Q=:a»AY-»-S»BY 

R = «3AY-Hi3BY-hc3CY * 

1.54 

S = o*AY-4-64BY-+-c*CYH-t4DY 

T = o'A Y -h 65B Y-+- fJC Y-4- b'D Y ■+. tSfi Y 
&c &c &c &e &e &c &c 

ilÄS tt» A Y -rt- i"BY + C»CY-+- b«DY -K f»E Y -I- &e 

Cii 2, 3, 4, |, 6. . . . . fi N 

Sang^seff^ fJDf in bfe Stugen/ wie aurf), t>a§ mot 
auf biefcm aSBege j«5e^ ®(teb f uiia6^^ndis bott beit t>o^ 
^crge^cnben> auger berOrbnung^ mtb^uditti, un^ mif 
fbtiMlU bc« &icr (am fnbf In i) ffttju^^^un ^eiger^ 
barpellen fanii. ' , 

4v Gine %afd Mr-a'*A, fr'^B, c"Q n. f. to. für bif 
(Elemente a, ß^y^it... f>at J^err ^rof. i^inbenburj 
(I n Ci u. D lg n. p. 1 67^ T al).^. «Ud^ ?^ av. S y It P e r m. 
0tc p. LIX. T a b. III, ) $e^tet. g>?«n f ann «f fp , tm| 
furjer^ bie Säierr^e ber bertigf n. (Eomtcnotionäddiim mi) 
t^ren ^a^UncotfficmUnf nur a^fc^reiben^ d^obe» maft 
«Jer 

. ffir «» )3. 7, /,;'^;.f . \ V 
iier p, q, r, s^ t\ tx\ .\ 
fe|en muß. •- . • • ^ : 

5* 60 finbet^man bie gefachten. ®fleberber iAim ht^^ 

iht Steige/ ^bittdp P^q^^*«*-* autfflebriift/ tme fMget: 

r^ ;>M. •• • , - • 



P = pY 



a 



Q=:qY-rfc.p»T 



B =rY-KipqY-t-p3Y 

S = aYH-Capr-f-q»)Y-H3p»qY-+-p4Y. 

T==tY-f-(äp|-h2qr)Y-h(3P*'-H3Pq»)Y. 

• H-4p3qY-hp5Y 
U = uY-H (2pH-2qs-hrr) Y -+- (3pa«-f-Äpqr-t-q')Y 
-H(4 p3t-+.6pV) Y-h 5 P*q Y-+-P* Y 

I 2 

V = vYj+.(apu-+-2qt-+.jr8)Y-+.(3P*t-+-6pq$ 

3 4 

-+-3pr*-+- 3q»r) Y^-.(4p3f-+- 1 jip»qr H- 4Pq^) Y 

5 67 

•+.(5p4r-Hlop3qa)Y-4-6p^qY-+-p7Y 

<cc &c &c &c &c 

r 6. gi 1(1 bemtiac^ attdemein Ü =/K.(p*q/sriy«*'...) Y ; 
loo6c9 Die un6e({immte (&Ui<f)nni {um @ritnbe (iedtf tx*-f- 
J^ß-4-3y-+-4J-+-etcs=n, unfc »+/3-+-y-+-J-+-ctc=in. 
^er gactor K tf{ bte 93 e r f e $ u n s ^j a ^ ( ober ber g) o ( 9« 
nomialcoefficient ton p« q^ry «^ t» ... o^tieafle 

tRörffid^taufY. 

7« £)ie ^ter sele^rtc Sitifldrunfl fi^rt ü8er^au]»e ba* 
|ut »^enn y burd^ eine ^ntnb(t(^e Skei&e bon ic gegeben 
nift, unb Y |ebe algebri^ifbe ober tmnfceiibentifc^e Suafil 
»tion tony borfieOt, auc^ biefe^ttaftion Y burcf) eine utt« 
»enbltd^c Siei^e Ax'-hBx^«*Cx'^+«^-h DxH^M h- etc, 
t, au^jubrucf ett. '^ £)ie ^ten^en unb Sosarti(^men bc^.^n« 
^nitinomium« finb dugerfi leidste itnjb beflbrdnfte Coroild^ 
tien bat>on» gilr jeben befottbem goU ber aDgemeitteti 
Vttfgabe er|^j(e man }üs(eid(> bie botlilanbigf Slufliffung 
einer Equation «ux diSercüces finies, f^erntittelfi ber Com^ 
toation^le^rc 



1 18 III. jtrompd pol^nomiol' iint onbcte jKiifgi^en 

f 

i^ @D t)iel Der i$t t>ott ^erm 2>« j( c a m p'^ c m fei» 

* tiatorifd)* analj^tifc^cn Suflorun^en t>erfc6ietKmr/ 

}um 3;l^eU itfft wicbtiger unb Dielumfafcnber ^iufsubtn^ 

{Ran fann barautf rd)0n fe^en, xoag man ft<b in htm 

l^" %ad^c Don btcfrm tortrefiiAen Snalpflen (u beifprec^en ^at. 

' '^. €|nige onbere ttofoaftfb t>on t^ni/ btc Mcr nid^t fjla^ fia« 

^\ . ' > , *en föimtfrt; ein anbermal — im mat^tmatifiSttn ^väfi»t. 

1. Unter ben u^^rfenbeten com6inaeertfd^ « anolp* 
;./ tif(^»*6^<rubcltcn aiufgabenr nwr bie tom kotffititnun 

M aa^emcinen ®(iebc^ ber $oten{ eine^^nftnieinomiumi 
(<S. I o 2, 4) bie er(tf ; attc6 1({ fte^ nebfl bem angemeincn ^e« 
buftenprobleme , bte ?öafii ber cümbtnatorircf>en ^nait)fiß, 
itnb beibe {eisen ba^ UnUtfii&eibcnbe iti Sombinattonitf 
terfa|»ren^j>or anbcm om beulltflftiten. l^d^ habt ba^cr 
btefe bciben Probleme/ bie in ber got^e ft^t ^iu^s an^o 
totnbtt werben , wt nllfn dnbem )tf erfi in Orbnong ^< 
bra*t tinb au^gefufert (Infim Dtgn $. XXI,XXVll 
U. f. Not. Sy ft. Per m. p. UV, LXIX u f.)* 

^ .3. i^err ^ JCrant p ^t bep fetner Sd^e, ton irOhi 

9e(e^reen ^ilftmituln enebd^gti erfi fp^ter erfahren, hai 

V btt Don t^m jefuitbene ^Üfifal^ (©. 1 2, 1) fdjon 3 a c b 

fKernottUt'n Opp. T. JI. p. 995, 996O bejfanne gerne* 

fen. 2>iefer %at U>n auc6 bereiM (©• 998.) auf eine 

aei^e »le «x-+-^x5-+-yx^'+- ^»»o^^^etc <mo bie ?jr^ 

^ poneneen nid^t nad^ einem semeinfä^ofilic^ett UtteerfiAiebe d 

fortgeben) erihetfe; frepHc^ nü(^ mit b^rr UnDoB^dnbig* 

feit^ bag ec ti onf bcn €rfol9 anfommen lieg (Ser» 

n^uHfi Crempel, naä^ feiner erflen 9Ref|ebe aniio 

Sefu^ttf ^f>t id^ dud) Infin. Dign. p. 4dr 43 ht^o 

tvad^t) tt>ie etnerlep ^iof unb ha ierfircute f)oten(en fkft 

r/ , ein^nben unb gUebernKtfe (ufammrn ne^Mnot liegen* JDie» 

'_£' /' (tf fb i^rogen Unpotttontmen^eiif iep fo(^ ^ti^rtp i»t 



j 



lie<?ypottc«fen naä^toiÜtA^tlid^m&pt&nsm »acftfeit ober 
ibmtymtn, b<it J&r. D- Ärarap burcft fein metf^obifc^e* . 
Urfalytcn, wobur^ er bie &d)mmdUit auf bie auflrffuitg 
hxtg unbefltmmeeu combtnatortfd^ « iiitalj^tt» 
|fcf>en ^robfem^ {urdtf geftlbtt b<t^ # «bsebolfciu . ^ 

4* ^ß tann meinen £efentf unb (übft aucb i^erm 
Ib. £r<tmp nicbt anberj ali angenebm fepn, )tt erf;ib* 
tm9 ^(i f(^0n be COIotore bte Stotbwenbisfeit einer fcU 
ö}tn SC c b u 1 1 1 p n eingefeben bo^ 3cb toiü feine 3ieuge# 
xwx^ hierüber/ mit feinen eigenen SBerten oitfdbren* €r 
fi>tict^t Pen Quotienten/ bcn bte^inbeit bur^ eine Steibe 
MPibirt giebt (pon beu 6(iebern ber^otenj — i biefer ' 
9ieit>c) unb fa^t au^bructlicb im 3ttn ^ufagt )u feinem . ^\ 

J^aupftbeorenif ber Srbebung eint^ $o(pnom^ ju einer 
Perlangten Lignit Jl — Si in Quodente oriundo ex Diui- 
fione Vnitatis per Multinomiuin. qaodiibet, exempli gratia, 
Quadrifioinium i — - bz — ex- -^ dz^, requirantur i)roduclt 
omnta literalia fub eadem poteftate z* ordinandai ca obti- ^ 
»eri poterunt o^ Metkadi ^ qua foluuntur quaeßiones dt 
Numeris integris; etemm inuentis tribus nümeris ^y^i^ 
quorumprimüsji multipliceturper i ,fecundusper2, tffrtius 
per 3 ; producti numeri omnes^ ßueßgillaiim ßimti, ßue 
iiniy fiut terni^ femper conßclant Jumtnam It et conuer* 
taniur vatires integri quaniitatum x, y,z, in refpectiuoi^ 
indices quaniitatum b, c, d, etprofummis quantitütum 
Xf ay; 3 1» qucquo modo fumtis^ fcribantur producta 
quaniitatum refpondentium cum intScibut fuis propriis^ 
producta haec omnic^ ßmul fumia^ ea ipfa eruni quae re^ 
^rebaniur: et eiodem modo piocederc licet od qüinqui« 
nomiumi fi adhibeatur noua litera v» per numerum 4 
mutüplicandai et fic deinceps in inßniium. MiTc. Anal 
f. 90. CoroU. lU. , ^ 

5« S>aä ISerfabten (Methadut) wnwAä^mbt 
ftoiPri ^icr fprtc^tf T08 mmliclf bie 341<>i *« y> ^ - • 



ISO ni* Xtampt po(9noiiiiai« unb anbete TfufgaSm 

AUi btn^Upbm @Mttn0m; x^-y-Hx-t-ctc 3=a ttitft 
«* -+^ i3y •+• yx •+■ ctc =b UftimmtiHi jxodt mit ta 
einfcftrinfttftSi bag z, y, x... 9anie# pofttitte 
ga^Un fcpn foBcm 2)a^ fu^rt olfo auf bie foscnannte 
St e g q ( ^ e c t, bie, n>ie bie 9(ttfltf fang (®-i 03, 7} tuiid^ 
toeifet, bie man babei antoenbet/ jurunbe^immtencom« 
iinatorifcften ^tnafpeif ge^drt; bat^on ic^ BereM 
im 9);asa{ine fär reine unb angen^anbte ^at^zmatit 
(1786. @. agi — 324O eine au^fü^rKctfe fl<6 »eit er» 
jlrecfrnbe $rebe gegeben ^att. SRebrere ^Imoenbunseit 
biefer Siegel in Snltti unbeflimmtee SHnalpdf €ap. 3« 
6« 24g u* f. @e^r dKgemein unb au^fil^rlid^ ^ae antfi 
J&err ^ofr. Ädjlner (gorrfeftuna ber Slec^enf« 
6. 529 tt. f. ) bon i^r ge^anbele. 9Xm f>erstet<^e €6 e im 
baf. ©•az^wf- 
tf.* ^errn ©. Äramp« fBerfa^ren, ben gefiK^f« 
(^oefficienten ju beftimmen , ifl a(fo t)6r{i{9(i(^ ba {u ge« 
brauchen, mo bie S^ponenten ber berdnberlic^en @r^6e in 
ber 9iei5e fVrungweife (noi^ 8Biflfö&r) fortseien. 9Juf ffa 
nen feieren ^aü, ^qSe ic(^ bereift erinnert (Slrd). <^efe 4. 
©• 41Q, 32) fep bie S3ogcobid)fc^e ^uf^iinintnfelaRd ber 
einie(nen ^^ponenten {u einer befümmten 6umme t^orjäg« 
(ic^ bequem, l^abe folc^eä aud) (@. 4X5# 38) bur<t efit 
a5epft)ie( erläutert, 3(1 aber biefe ©urame, »ie hn ^ptm^ 
pel bep ^errn ©. Äramp (©.103,0) eine grogeSa^I, (9 
tburbe man i^re^ufammenfe^ung ntc^t fo Uqum nadt ^t 
93oäeobicbfc^en alS jl^rampif^^^n 3Irt ftnben. 6onfl aber/ 
ttnb überhaupt filr ben %aü, bog bie @;ponenten in ber 
gegebenen iJvei^e had) einer arit^metifc^en fproareflTo« auf 
einanber foljgen, n>e(c&e^ freplic^ am ^4ufis(len boif omntf/ 
6(ei6e e^ bep ber unmittelbaren ^Inmenbung bet nun fcbön 
Un^fl 6efannten 3><bolutionen« S^ai $Ra;imtt»i 
ber Sequemlicbhit ifl nemfiib ^ier mit bcm 3Rin|:mum 
b^r 9(r|ei( aufi^ Uim$ilf »tt^unbin« ^ 



7. Da« 3«*«n / ^^^ Stampi^m Öurnmiröng 
(€•103 u.aO<iuc^ t)aä allgemeia« ^olpitomtaU 
ioefficiintcnj'eic^cn K (©♦ loi) mit einem ^«nrt 
i^or <>em/ EitteralprobuftC/ beffen $o();no)ttiafooefpcient 
gefovbert tpirb; Nbe (limmen gut mit mtineti ätHrigeti 

aittd) {((^ lafte {tttotiftitr bie ®ttmm( mehrerer |u« 

fdmniettse^i^rider S^iU (einzelner €omp(e]?ionen) änju^ 

beuten/ mlc^ be#3ei(j^enö/6ebient {Infinit. Dign.p. 21^ 

not.)i unb eben fb M neuerttc^ ^err ^rofeffor jdägel 

bie Stimme aKer d^nlic^n SSerbinbunsen^ {• !B« aOec 

b, c, d . . . burcl)/b; atter bc, bd, cd,.., burc^/ bc^ 

»♦ f. »♦ C^icr ©i 6j5, 67» ) bejeicftnet. Sa§ man ba* 

^rampifcbe K mit meinem k t)ern)ed(^reln tt)erbe, tfl ntd^t 

iu 6eft!rc{)ten. ^^ein Soefficienten{eic^en x mit i\xitx (ep^ 

defüdten Sa^I n ober (n-Hi ); ifl ganj ettt>ag anbert — 

ein £o(a({ eichen, xoiWi |cned K gemd^nlic^ in ffc^ 

besreift. K ijl ber attgemeine Sin^brucf für meine a, 6/0 

b.«.«, bie ficb auf 6ef{ im mte SRengen ber ^actoren 

beö Sitera(probju(te< bejie^eni mtin tt für fi gactoren. 

9)7an flennte übrigen«/ no(& n^^et ober tielme^r gan) be^ 

ber atnaiogie )u bleiben ^ t in eben bem Umfange tvie K, 

^r ben aOgemeinen ipol^nomialcoefficienten unb eben 

fo aud^ ""R* für ben aKgemeinen S3inomia(coefficienten 

bom Disponenten m nehmen, ti^ bem SaKe »irbe man 

{•S5. in ben combinatorifc^^analptifd^en gormeln i^xü). 

b. gRat^i&eft 4- ©^ 397# 4M) ^<^i bpxüit '"aa mit 
•Ä C bcrioecftfetn- ©oc^ ifl ba« erjlere borjüglii^er, »eil 
ba^'°^:iKE ^ier no^ eine ((eine XdixtVt^t isia^xotu 
fung m^t^ig. machen würbe ^ bie bep ber anbern !&e{ercb« 
nung »egf^flt; benn bie (Itccefllbe ^e({immung be^ 
©ternd^en« In i^"""% fü^rt bie augenWicflie^e anter* 

pretation bon bem nebenfle&enbenSlajIetc^ (e^ fl(^. 



it) 11^. Jtramps polpttomid« u. anbete TCufgabm k. 

Um bie gormrfn, ml^t bie 9infl6(nn9 tntfyalMf 
nocb barfcelJenber {u matbm, barf man nur bt^ 
Vinibtüditip bcrgldc^nt oben mtlyvm t^orsefommen ^ 
tn>ie ber 6« 1 1 7, 6), in bie @teDe, n>o icb bie {u btatM» 
ttnbtn (Siemenfe ober m^ ben feiger be9|ufnse« 
pfltA^, bief&ebittdunsAsIeicbungen fe((eti^ |. S. 



xt3 

. Srcfeiror (er Sltat(^ematil m j^imtOftt. 



bei J^crait<se(eri. 



^ter r^ixt etgentlic^ ber Orti^ im i4 k(< Mf bem tittl 

onscgebetK nene $5ear.6eititttg beS ^tlt)nmialt^ce^ 

xtmi i>on mir ouffleOen fdnnre; ba aber ber^tn^aft btefet 

9anscn@(()rift eben fo fe^r bet tfnmenbuns ber coal« 

biuatonfd)'be^anbe(ten# aOgemeincn flotenjen « unb $fe« 

buftenprobleme auf btcgtei(»en> üli iftrer S&cgrtihbuits 

Stit^ibmet iü, Ui) n>eld)er (e^ertt ti bo(6 nur ergentlicb 

barauf antommtt {u {eisen^ toie mnigfl genau fte mit ben 

fSombtnaticnen {ufamnHn ^^ngen, uub ba^ nian.burc^ 

biefe, auf bem Uid)Uflm SBege (bem SBegeber. SRatur) 

{ufenen gelange — fo glaube ie^ n>irb e^ beffer fept?, 

bie fremben 91b^anb(ungen bepfammen ju lafftni unb mit 

ber metntgen ben Sefc^tug {u machen. 

SBie genau $err $rof. ^faf (k^ mit ber combinoii 
terifc6«anal9tifc^ena)Iet^obe Utütmt gemaegt ^at, unb 
toie tief er in. bet^ ®etf{ berfjrlben eiugebrungen tf{, famt 
ben Sefern bc^ erfleu ?bant>ti bti mat^ematifefteu Slrd>iD< 
nicbt unbekannt fcpn. gr fucftt, ebtn fo toit J^err ©♦ 
X r a m )> # ben ^tf^txn Saicut mit ber Sombutatidu^k^e 



1 34 IV. 9>faff5 6a$e ibit ^om^tn 

in aSerbttibung (tt fe$nt/ unb f^at f!c6 ba^u Mmthndiä^mA 
ntv iotalanibt&dt fit goefficimten Dott ^ofenicn, 
|)robtttten itnbüuottentetibet Stetem mit srofemS^ort^ile 
beoirnt •-* immer unter bcr fel^r tüa^rtn 9>ordu^fc@un$f 
bag bte gßert^e fokber ^cicben burc^ combinatorifc^e 
S^ef^onblung auf bem (eicf^tefien Sßege gegeben fe^en. 
tiaf)in Qe^örf ouc^ biefe unb bie fo(stnbe Slb^anblun), 
n>orinn fogleicf) in ber erflen Sinmerfung ein au^ftt&r(icbe< 
Unbeilf cum rationihusy über biefe meine l^aXaxxibtnit 
unb Sormeln be^gebract^t ifl. Um biefe^ für mehrere Sefer — 
bie in bemfe(ben §aDemit j^.^f. gemefen ober noc^ ftnb — 
gan) befebrenb ^a macbeUf t^iO tcb eine ©teSe ani bem 
IBriefe biefe^ Dortreflid^en SHnolpflen, worinn er mir bie 
llbbanblundcn {uf^nbete (bom lo SRir) iTVS) &ttr ht^ 
fügen : 

— «3* benfei bieff SIufT^le merben »enlgden* ben 
^stßu^en nidx t>erfe()Ien, bie Ueberieugung t>on ber ^icb' 
»tigfeit 35r^t Sofalformeln me^r ju öerbreiten.. SQBer fle 
,nlieilf t:?irb bod) baburcb tm gertigfeit in SSerfldnbnifi 
. iiuub @ebraucf> folcber gormeln er(angtn müfen. 2(c^ 
tJ^aU an älnbevn erfahren, bag biefe ^ercigfeit nic^t immer 
„leid)t ermorbenmirbi unb bon mirfelbfl mug icb aufrieb« 
tttig bef enncn. ba%^ iit anfangt tt)eniger bon ber @acbe bieft, 
^Hxjiti unb fofcbe BcicbeUf wiepxn, p°^x(nfi), fogar 
i,fur un{n)e(f miiüig unb jiberfluffig anfab« SDer in folgenbem 

^ nSIbfcbnitte (in bcn Semerfungen über eine be|bnbere 
f!&xt t>on @(eicbungeni nebfi^epfpielenbon i^rer Stuf* 
,,Ufung) anctegebene ©eflcbt^punfe fd)eint mir n>ir((id^ 
,ifrud)rbar )u fepn --^ ber 9luf(a$ i(l freplicb nur fläcbti« 
9»ger €ntn)urf ber ©ebanfen , bie ficb er^, n>%enb tti 
.„@ebraud}d ber Sofa({eid)en ,, bep mir jtnimdtlt baben* 

. ti^nbcffen b^be id) boob geglaubt, ti fcp beffer,. ibn aucb 
„in biefer@<fld(t b^fannt jumacben, ^M nod^Unger baran 
«ju fei(en, -* 3^ tvciter man in ber 9lna{pftd fortfcbrei* 



unb 9>roboN qmlffet SKel^en; . ta; 

nitt, be^o me^r wirb oikm finbm, ba§ Mr ^ttnehtm artt^ 
»,inettfcf>en ^ tti ber Slnar^ff^ unit)erfalificimn# Operatio« 
,,Tiew nic^t iramer jureic^cm** --*• . 

n^orben : 9Benn bte S&efficiettteti ^er Stct^p uob q d^9<6m 

" * . . p^ 

pnb/ fo (tnb au* bfe.(Joef|tcientett bbn p'^iq'*,*?"^ q/*, — 

( — )x(n-Hi)/ f!nb feurcft pJc(n-+-l) unb qxCn-Hi) 

bel^.KUttt; an(S) lümmt jjerr ^prof^ ^föff babep an, 
meine com&inatcrifcf)en görmeln^ xctldyt bie SSertbe )enei? 
tofolfohlkbi barfteOen ttti^tfU^DNrikfejt/ fe|ien bem itl(t$ 
befanne^ b^r 4>on feinen in |enen Sornie(o bargefieOtfo 
6^|eh ©ebraucb mac^eri mtl. 

y-^ i&iirbenbttra.. 



"i 



I » @ a $. ® enn . bie QFoeffictenten %mi^t tJliibeii 
p ttttb q ba^ 93er^a(ten gegen einanber baben/ hafi ftlr |e* 

be« n, p.K(n-+-0 = |~^ q+-«> jc(n-f.i) •), fo ijl 

*} ?n Worten dtt^dibvücrtf würbe bte fBebfn^iind M eafel fp 
tenten: q ttnb p fe^eti iweo JXeJben: ?. 5». 

8Xü^ ^eie Me erHe attf bie (ftnd)te 9oteni (m n eme gftntc 
iMWbe»efrtrt)^iinb#lfelq'^'^ = «fix t Äic^-ttont-.. 
f» werben bie Soefdeienten ler anbern9teil)ep f» angeoi»mhien# 
baj fJr tebel ä bann a-r* f^j;^ .«. €i td nebmiicb * be» 



ttäi ' iV. Pfdfi* 64^ After ^ofcnam 

«tuft filr tat lEffftuAtn m, p*»e(i»-Hi) sa* 

!5emet«. ^m nt^m fit q fofgenbe Steige an: 

q A3 Ay»-f- By-«+* + Cy»*^** + etc 

(wo alfo A, B, C . . • =2 i]Kif qK 2 f qH 3 u. f.n>0 

fo ift nad) b«r Ülfbcrfionöforniel (2lrc&. i Jj. ©♦ 87 t>a< 

f 
torttat p=*i gefegt) y'i6(n-+-i) =.— ,q'"^»*^>cCnf i^ 

ilfo y^xCn-l-i) = pjc(n+i). aJiött fattn balKt 
p =: yf fe^eit. 316er juglcic^ i(l/ audi nadi ber mod^iK 

KU gprmel, /"^ ic (n + 1) = -^rr— , q^^"^ ic(o-hi)- 

mi+nq 
mff nd « 



CxifOte Coefffcicnt bfr 9{ct$e pi b. t. pii(nti)f unb 9 be( 
eben (»»ielte t»n<j '+»«', b. j. q^-H»a«(nti). fRAit lieM 
lcicbt# wie r^be Dttrd»^(iefe ^inbeobiirgsfcbe *^|etd)nttii4 Me 
Sn^Dntcfe a^geftlrit ivct^^n. 9&er aucb bte 6(bN(u 
be9 ^ep '^eiveti'en tverOen einfadyer ^urcb ben Oebraiub .^icfe« 
Soeffiefenten^Betcbcn^r ta€ dabtr M m«nd>eit frbr oerwidelf 
ten Unti^riucbunoen lUer Reiben itid)t o|)iie 9^ad)tbei( entbrbrt 
werten fann , ioun]v»^mUi^ ber unbebtngt aUaemetne ®ef 
brotd» bcfelben Iranbern Rillen fe^n nihrbe. e«(cbe 9(tdK9 
fieivAbreni aufcr ber Slbfäriund be^ Sorttag^ unb bcr Crfeicfl« 
terum|bc«?l(id>benfen4/ antb ben »efentfid)en%brtbeil/ba§itl 
Unt<rfud>unaen «eranlitffenr an biemanfonflmdit fo (etcbe 
0eb(Kbt bitte. tCK^Atbcmatiflot bt^ber tM ^fftcF ciebabd 
^Afi be^tbr immer nfi(ltd)c unb vertinbftcbe 3etd)en 
l^enb ^mprben ttnb. €5 ift }a boffen t bafi and) fän^i<i mei 
kr fibef 0ep(!blf<r trocb Aberflifflffgc 3etd)^n etngefiibrt njerben 
mftacn/ tb^raud tinr ^ermtrrun« «ntüiben ibiUrbe. -r 3)ef er« 
iwbnten .Otnbfhlniraifcben Q[örfjildfnte!i;3e!d)cn< bat fi<b tn<f 
befonbm .0. M. Hi^tbe mit bterem iSirtbetCe bebienti in feti 
ner lebrreicben unb flriiublid)en^bbanblun3 (defener.revers,)9 
beren $er()letd)uiig mit degenrnfrefgen iHufM^^en # tt(Li Htin 
burd) jefifie etnigermafen bnnFei i>bn,mid)tef J)mMn9lic( er« ' 
ttttiernnirb' p. 



wxttt btt aSoraü^fc^uns tt^immUt i^fpmmUn Up btn 
{Reihen q tttib p ^nitltktt tyorbetu @ie mof ober nun' 
ütiseni€iiigiält% fi^n, ba btt ^oiffiämtn nUbl wn btn 
€jcpoacnta( ab^iStigcn (eben fo mcnis a(^ t>oit ben t)crdn« 
^erUd)eti ßri^ßen^ mi^ bereu ^otmitn mit Sponentm 
Don' j^ ( c t (9 e m tlnterfi^iebc bie 6{itbtr fbre^e^en). 

» ^ f 



m 



f* ttiffd* mtjad 



£>te ^Dtetijen itnenilic^r^eibettm biefc^rSrl (äffen 
(t(6 bemnad) butc^ 9iu^br4cte barfieOen, tvefcbe im maltfß 
ttfd^cneinne f^t einfach finb. €0 tfiii^i^^^tir fl(»#ff: 

■ • ■» '" 'in • • * • lö ' . ;* 

m-t-l nij2 

10p für m quc^ sebroc^eQi unb t>ertiein(e3a^(en genpronten 
t^ftbm tinnttu 

3. 3ttfa$. 

f 

«Ben« p^xfn-+^i)»-jp:j^ 

6e$t inmi newf Id» p*» = « f . fb ifl 
fr>t(n-4-i) = riri#"^«(*^'+'Of «ffo(nrt4 lO 

m m m ftno 

?r'^K(iH-i) =^ p" x(nti) =;r^- q^" »("tO 

"* »t '^ö 



I2S IV. piafftei^&hn^Un^ 

4* 3ttfö^ 



f I H P''i.(M.ü = (t) . • ^7^.1 «>'>)' 

9(utf ber andetwratnmett ©(tic^uns fofijl nfiii(i<| 
(f. ^ f . ü^ . .. 

"■'* • V •' ■ ■' 

i: «0« f«yq »Q. ^ vp'* = w, 

foraKc^ (n«<!& i) w* »Cnti)«^-— - . Q(* «(M-Of 



laH »»n SÄel^fti p, p', p", p"\.. fotsciibt 

' ■ -. . I p . j... ■ 

p'KCn-HO ■ = jpj-^ q'*"«^ » (n-4-i)f 

O^afr nttin » dne Miniiit^xift MtvMi (•P)«(nfi) 



ttnb f>rot)uffe serbfffet dtet^fm 129 

«tc ^ ♦ 

fbtwtii. ^ü9 btt nfttn ©ttt^und- folQtt 

folglich ijl p^Ä(n-f*l) 2ö (pO^ IC (n-4-iX 

• iL 
ttofttt<<»tm ba&cr pf' == (pO* fel^H; eb« p'qösp ^ 
ttttd eben bem@runbe biiirf manauc^ foIsenbe@(eic^unjieti 

tlfo bai ^tobtttt p p' ?"♦ . ♦ tjfc :p. p ^ . p«^ . „tesp f~ j 
Bolalld); 'ö^ö) fucm'8ere6r^4-^Vlpp'p''-0«CötO 



.fc^HHf^'';..-*tnd 



mf-j-in'f-4-ra"f«...tnd'^, , *^"^*^* 

3 



i3q IV- SJfaffiS ©a|e &Ut9ßQtt^m 
©(eic^uns bei gegenwärtigen ^%ti mi (i), wwa moi 
für bai bortige m ^iet ^ fe$e. 

7. S^ufag* S^ie ^robufte mt^ folcgen Stet^ 
iiltf ^ier betrad^tet werben, unb t^ren ^otenjen, (afTen ß(t 
bemnac^ analpttfc^ etnfai^ bar|{e8en. €d ifl 

f f ^ f 

X^^qrK.>'t^qP*d^2.X»'+/St_^^^qf*^«.xa^ 

x(^q^K..XM^,q^tW"^''tpr^/'^^^^ 
F F ' F 

>cet(s=^%.xAt^.q^*^K2JiA+/9t^-q'+**xj.xAl2^«ift 

t»0-F==Hi.fHrni'f'-|-Bj'.'f"H-in'"f" ; . ^ 
, , ttn^ A= in«-frin'«'-4-m'V-hm."V" .... 

,8. 3"f«l« 2)iie §,<l,||e, y. unb «: («fife« 
fi^ auf eint Hnlic^e sirr al%(m(itt(r.ma' 
(^en, wit t>(r in i. turc^ bie gufd^e 3. tt.4. 

ftnd . 

gB<nnn<mßc^p'*«Cnti)=^;;^. q ' jei:n-»-i)r 



h' ^•^-'^ 



(p">''K(n-+.i) = ^;^^.q • x(n-4-l), 






^ ^ft Sewtitf folät au« 6. , »mn mon 

5Benn P.x(nH-i) = (s-f-nc) qSic(nH-i) 
px(h-f-i) s= q*K(n-+.r) 
" ' p'ie.Cn-t- 1 ) == qf» (n-h I ) • 
p"x(n-hi; = qf"ie(n^i) 
&c 6cc.- 

fo iit (P.p'-.Cpr'. Cp")-".. . . .) K (n-h I). ' 

~-!Jl'J"'"^~*"'"'^'+'' ""^''--)-+-"cg 

W^me man für q? forgenbe SKd^e on: 

q8=q»Xl.x''-+-q8Ka.x^+'=-t-q8x3.X*+»'=-f-&c .' 

^■. q*"' d q 
f» «P J^^ =?sq' X l«x'-*-+-(s-f.c)qf >63,x»-«+e 

-+-(*•+- 2 c ) qS X 3. x»-'**«=^&C ' 

g."q***dq •""' ■ • 

«* ^^ K(nti)= C«+nc)q8»(nfi;:p=px(nf I) 



SSan barf affo P=-^- -i jige«. 

3»' 



133 IV. pfoff« 6a|e Ab« fcm^ 

&m fo barf mun p=q'. p'= q*', p" = q*" «• f. ». 
fe|«tt. 

Sorgfi* »irt» P. p» . (pO". Cp'O'"". (p'")""'" . . . 

dx 
- ==1-^^% tt>enng■^-lnf-^-m'P^-l^«f"..; 
= G gtfc|t tvirb. ißun folgt atii btr -ansmommenra , 
Slei^efurq«, q'^« 

q^Kl.X« -+-q°K2. X« +qGx3, X« -I- &CJ 

d(qG) sG !£.. sG-t-cg 

fotsKc^ -^-'=y.q»Kl.x g -»---Y— 

» G , 
.q^xa. X g1"'^^-J.&c 

ttttb -T-- >c (n-+-l) = — -— q° X (.n+l )» 

Cl A g 

JDmnac^ »{r& (P. p" . (p')»'. Cp")"" ....)»«( n-+-i ) 
lo. 5uf<j§* €5 i(l bemnocö 

(sqg >c I,x«-+-(s-4-c)qS x2.x«'f/^-t-(s-f.2C) 

X (q^'x I.x«'-+-qf' Ä^2.x«'+/Srf-q^'jC 3.x»'+ai«^...)*' 
X(qf''« tx«^'-4^qf'^l.X*"+/M-qf"x 3. x«''+2^ -+-...)*" 
X&c=:^(sGq<^xI.x«-4^(sG-hcg)qGx2'3C^'^^^ 
' -+-(*Gr+-2c'g)q<^K3^>*+^-^-&c) 
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unb Sl = a -+- m« -H mV -f ni''«" -+-••.. 

I !♦ ^Inmerfiing. %nt jmep SRel^en P unb p itt 
(9.) urii in=:s I, entfprtitdt aiid sedenn^artidem. @a$e 
bie gornid; - . 

s q« k I. q^J6 (n,-+- I ) H- ( S-+-C) q^^ k 2. q* «n 
-4- OH-^c)q6K3- q^')C'(n-^l) - . ♦ ♦ : - 

•+- (s-4-nc)q8 «(n'-4-l). q* jc I 

( R o t h e* r. c. *§♦ IV. ) worunter öuc^ bie 6ef4tinf e £ofaU 

f ormel f&v baß Snfin'UJnomlum (« a^ ft n c r A n a b i n f. 
S. $6.) mhaim ifl* 2>ie 3lrt, mfe {d> ^cr ben ?Bwci^ 
barjttflenm 't)erfacf)t ^U,'idimtmk bic Ueterftc^t ber- 
©bluffe jti i>mlnfa(ij^n.> S3üß Uiitnbc ^nncip bcp bit* 
f<tt Unterfu*un9<it ?p folflenbet (6^9 ben- biß^txi^m 5Be* 
weifen j«m ®ru«be nigeiibc) attgeiiteme ©ö§ (befen ge» 
S^^orige anwenbung fpecleOere 6<J$e fificrfififttg niac^t): 
Sormetn für goeffurenteri^ welche unterSlni 

.na^me gewtffer €?T)4Jt^nteti erliefen finb/ 
gelten aUgcmeinf für olle anbere €?pohen- 
ttm Ser ©runb iftf t\)eil bie 6oefficifn«n t)on ^pro* 

' bttf ten *) ttttb $)JofcnH« ber Steigen nicl&t t)cn bcn 
€)tponenten <no(I) auc^ Don bcr üerdn^edid)en ®nJ§e) abß 
fangen* £)ara«g folgt not^wcnbig, bag Sormetn i)on 
bet ewi^nten Slrtr wenn fTe für eine Cö"tr)mctifd)e) 
Steige t>on (gyponenfen.nidjt f!att fanben, aüd) fut feine 
anbere ftatt ftnben, tonnten-' ^Ran barf dfo furjebe bei» 

; fonbete ( unabhängige /.urfprun9Ud)e) Slci&e '(tx>ieira 

•) ®e» »retaftcn au« SRcibcn werben bte gactoten* Weisen 
nadt ^^Unm einer »eränbcrltcten ®r ige mit einem ©cpo* 
nentenf Untcrfd)iet) fort0ei)enl) anflenommen. ßuptienten unb 
9roOurte in negative V^tenien. p. 



134 IV. g)faflf« Bi^e u^et ^otcitjen 

Sor^erge^enbeit q, p, p', p'' • ♦ ♦ 'P ) m folcften Formeln bit 
€FPonenten nad) belieben quelmd^Ien. '^) gär 9)oienjni 
unb ^n>bufte (a(^ abgeleitete ^ abi)inQ\f^t Steigen) tu 
geben ftcf) bann bie S^ponetiten lien felbft^ bie nun nicf^t 
ntebr tüiüf&\)vUd) ftnb, ttit ). 9$^ {n 9. bie ^jrponenteo 
fÄr q^auöbenen für q« anflenommenen. — SBon ber TfLid^ 
tigfeit ber ^i^wptm^ (Roihel. t. y.) auf ttxk^e fidf 
obiger @a| fiu|ti (ann man fic^ Ieid)t fo älcrjcuditn. 
€<^ fep 

p=Axa -H A'xfl»+d-f-A"x »f^-4-... 

r =Cxy -h c'xy+-d ^ c"xy+2d . ♦ • ^ 



fb if! p^ q/*r» ...=:x>-»^-M^+»'y--(A-%-Ai-4-AV...)>' 

tt>o alf»> x<i = z gefegt »irb* aUfo ifl |eber Coefpctent 
tJon p^ q^ r" . . ♦ mm für p, q, r • . . bie aOgeniei« 
nern 9lcil)en genommen werben , einer(e;> mit htm eben fo 
Dielten für «=0, d?=i,b. t. für We einfad&fle SÄeibe 
ber eyponenccn. S>uT(b biefe SJ^frac^tung »erben folc^e 
Unterfucbungen einfacf^er unb (tiefster f »eil man nun bep 
bm Sieiben bon ben berdnbcrlic^en @ri$fien unb ben ^ppo* 
nentett abftrabiren f ann , unb biof auf bie @oefficienten# 
Steige 3iü(l|t(jbt ju nehmen ^üt. * 

1 2. 21 n ra e r ( u n g. 3» mehrerer ©-I^uf erung fof* 
cfter ©d^fiiffCf unb ju empfeblung ber SSorffc^t^ möge 
fofgenber X r u g f c& I u g bienen : €g fe^ 

p»(n-+-l)=: 7--^ 7 q^-*-°^»(n-f-l) 

I *+• na 

*) €6en barum tu e* bmrefcbenbi bco bem «ewftfe be# 3n<lnii 
tinomial'^flee^ bte ^etbe in ibrcr einfacfcften 5;rm lu betrac6< 

tfn. (Kaeftner L c. §. 56. XV, fiindejjburg probt, univirf 
ad /er, reverf. f» i^ not,'iy, ' p^ 



j 
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fjan fud^t (pp') K (n-+- 1 ). 
3u bem Snbe tt)erbe gefegt: 

' • f 
b ifl y^K (nH-i)===^-;^-^q'+"^x(n+i>= 

Mlfo fönn man fe§en p===y^.; eJen fo p'==y*'. S)aratt« 
»irbpp'=yW^ unbpp''x(nH-i) 

fbitft ©fekbung tfi unric(fffg, n>ie f^on tavaui cv^cUtt, 
bag au^ eben btefem ^mnbe folgen n>iirbe: pp'ie(n-f^i) 

f-4-f' 
^fl t-r-hnd* (0^+" + °^ x(nH-l), H bOC§ qunbq' 

•erf(^ieben pnb. 

ei ift ana nc^lgr *W anf ben ©(^fag pp'ssy'"«*'. 
SlemlM> in ber ©leicftung p = y^ mirb y^ aW eine nacft 
fJotenjen bon q fortg^^erttre Steige twtau^gefelt ; <Äer y^ 
s^p') ifi nacb ^otenjen bon q' auägebril^r* Sllfo fann 
man ^ier ni(<|( f(iliegen pp'=y*"*"^'. ©Irgnrtirrtirej^en 
fiaben mc^t einerlep berdhberiic^e @n^ge^ 

13. ©a«. 

fs-+-nc)cr 
8B«nn Px(n-f-l) = ^^-^;^~2.q«+»'' K(n-f-l) 



f 

f" 
p"x ("-+•')-♦- pt^r^. q*"+"'' ie(n-»- 1 ) 

&c &c &c 

friH (Pppy. . .) »(n-f-i) 

qsaqxi y-'-hqx3.y'-»-^-|-qje3.y'+»*-+-&c 

«S> i|i y« « C n -I- O = —^--j.. q «:K«« X (h -h I ); 
g-t-nd • » '» 

öl(o Pie(n-f.O Ä («H-nc>y8x(nH-l); ' 

ffmr pK(n-i-i)=i: y«x(n-|-i) 

p'x,n-+-i) = y*'K(n-hi) - 

p"ie(n-(-0= yf"»(n-4-i) 
&c &c &c 

Sorand^ »H iw* 9. (p pp'p"« . .) K (n-+-i ) 

iG-Hncg - 
— ö~"^*^ *^*'"*"^ 

•G-hncg G „. ^ 

= — G—- ■^Tlü'^°-^"''*("-^'> 

sG-+-ncg ^ 

* ttoGssg^f^f _f.r. . . 

.14« 6ö$- Mnttr ben S8or«tt^f«§ttn3<« 
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35 «» e U. jDUf« ^ag »itb onf e6en bie SBrt, tt« 
b«r f>ot'^ec0e^mi>e, mit Sujü^ung «on 9, ^gdeitcf. 

(« qg « I. X« -t- (s-t-c) -~ . q§+^ K 2. x»+* 

f 

?< (q^K I.X" -+• ^r-j . q'+'' K 2»X»W 

X(qf' »I.X»' -H ■-— ^- qf'td « 2. xo't/» 
-4- iq; ^ • qf'+2d » 3. x-t2/3 . . )m' 
X &C=:s q©x I.x« -f- ' j • qGtd x a.x'^W 

9i unb G wie in (14«) sencmmen« 

rt. 3ufa$. 3ft s = 1, cg=d, Yo t(l ber 5oef* 
ficient in ( 14:) = q8+«*^+"^'^':-+"^ x (n-t-i), 
unb bai $probu!t in (i 5O == q^ » »• ^'^ 
•+- q^^K 2. X* • «-H q^ *^^^ H 3. x«+»/^ -H &c. 



138 IV. pfaffi» edfe übtt 9>Menjeti 

17. 3ttf«(f. au« (14.) flitzt ottc^ foldoittt 



fflBtBtt P* K (n-f-i) = 
Irf*Ä(iH-i) = 



h f+nd 



f-Hnd 



q e K(n-4-l) 



h' f'+nd 



(p'0'»"K(n-hl) «pqr;^. q-^KCn-hi) 
&c &c Öcc ' 

fo if{ (px p«. CpO»'. (p'O'»" . . k (n-+-l) 



s 



m in' 

— f-*-— f. 



• nd 



qgtiftnd ^ (n+i) 



«Rati barf nur P^ g= n, -j^==5r, y -(pViizrjT'..- 

X 

^nb 9"^=: Q, auc^ in (14.) für bat bottiQt m» 

m 

^ler — fegen. , ' 

i8» ?t6IeUutt9 Wr iä ©rangifc^en SleD^f' 
fioni^formef autJ bem erfien ©a|e* 

/ I. 3Iud (3) folgt nad)(Ie^enbe ©leicfiuttg: 

HripJC2^(qxKuH-|q*»2.u^-^jq3j(3,ti3 )t 



= (pq)x i.u-+.|(pq*)jc 2*u»H-|(pq3)K3.u3 

' -+-i(pq*)j«4-«^H-*c 
Ran n>trb ficf) .i)ai)Dn 6alb überjeugenf wenn man bie 
tet^enpotenjen (infer ^anb b^ß ©(eic^fjfcit^jeicbenä nac^ 
2) auöbrücet., utib- nxiö }u, eineriep ^otenj t^on u ge^ 
^^tr {ufammen nimittr« 

a« ajun ne^me man fofgenbe beibt @ca(ctt an; 

d*(ay d3(Äy * . 

. , . d?\Ly d^vLy 

um tnid) ber t>on j^. M. gtot^e (l.c §♦ i) gebrattd^tet» 
Sltbtu^art ju bebieneiir ober (toU man ouc^ fagen f dnnte) 
man gebe ben Steigen p unb q bie bepgefd^rtebenen (Soefficien* 
ten/ fo berwanbele ficft, mit Sujie^ung ber bon bemfelben 
(2lrc^it)IL ^^ ©. 239) ernoiefenen gormcin/ bie @lei* 

c^ung in (i), nJenn nodf beiberfeit^ %|; y abbirt, unb^ 
für X, vnb -vl/V fur"^ SCjVge »Irb, In folgenbes 

f ^ I' x*d(<py^x[/y) x^d»(^3.^'y) ^ &c 

^y^^^y-^yt i.2.dy +-ixi.Ty— : 

i _^/ ^ . x^d(^) x3d»C(py3) d^l^jr 

^/^ \ 'f'/ i.i.dy i*2.3*dy* ^ % 

^r ^ >^d((py») , x3d2((py3^ ; N^^NOL • 
*^"^y"+'i:7:^"^i-2.3-dy*"*"^**^ IXd7» 
. -+- &c &c 

3* 5Ba« tec^ter i&anb be« ®rei*0cltfjei<ften« f!e^e, 
K§t fidi na^ bem laRlorifx^en ©afie t^vi fo auä* 
' brutfen: ; . 



140 IV. 9)fofftf @a|e iiberfftmyn 
4/(y4-x9yH -V-i Tj-»-»-— ) 

^^' ^ .l.a.dy i.i,3.dy^ ' i 

^an fe^e bie ©rege unter bcm gunfticnarj^ttc^en =4 
fo »irb a(fo 

^Lx=:^I/y-4-^ffly. -J/yH ' ^ -+-&c 

^ ^ ^ , l.2»dy 

4. Xiarau^ foi^t, bai ^nc^n \^ mit <p.ii>a^ 

fett, ^x=<ftyH -^-1 ^-~-+-&e 

I f V r/ i^2,dy i.2»3.dy» 

SDiefe Stellte mieter filrx Dergüdöettf glebt y=x — x^x, 
a(^ bie ^(etc^ung ^mrfc^en ben brep berdnberüc^en @n)^ 
fervx, y unb*f . . 

S\ 92un Um man difo rücfm^rtö fc^liegen: SSeot 
biefe ®(cicf)un9 f!att finbet, fomirb febeSunftionter einro 
ttnter ben brep ®ri^§en, x, burc^ bie Steige in (3) außstbt&dt 
(So W§t ficf) bie ?a ©rangifcfte gormel bewerfen, o6» 
gleid) nicftt finben. ©er SBeweig fommt bavauf an, 
bdg man jetge, bcn ben beiben Steigen, mldit bie gor« 
ttiel für X unb für \^x giebe^ fep le§tere SXei^e einegun^' 
ti(>n \|/ ber erflen (worauf bann, yl/ mit (^ bern^ec^felf, bie 
@Ietc^ung in 4 für x fcIgO, t* i- i<^^ man bie ^{td^etgfeit 
ber @Ieic^uns in (3) bartgut. 32eben einigen SSerfa^enf 
bie ic^ M^iÜtt, e^e icl^ ben ^tmii (in I.Xp« b. 9lr#^ 
©.-81) erhielt, geriet^ ic^ auf gegenwärtige S6e»ei^art, 
leierte aber bie ®Ieic^ung in (2) an« bem 2lu*brucfe für 
d«(xy) ^er. 60 war blcfer 35eti^iö berwidfetter ali |f' 
ner. 2)tfc6 fc^ien mir gegenwärtige Ucberfe|ung be(f<(6en 
in ^cfalf^rmeln, {ugfeid) a(ä ein ^epfpiel bon bem fe^r 
'f>ort^ei(f)aften ®e6rau<I)e ju bienen, bm man dfterööon 
folcften gontieln machen fann. ' 

ic> ©ubflittttlon bottJÄei^en in9iei|fen*) 

' ♦) Scricrum in feiies fMhlxitutio(Hindenhurg Primae Jinetit 
«j!C. p. xxrii.) 
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• I.- , 3lttf ^^nli^e art/ »ie m ( i 8, i ) ttQkit (icf), 
nrmtetelO ' be« erfiett @af e^ (2) folgenbe aflöemcmt 

• ^ - -• ^ !_-, qi+2b ^3. x^+abv;.)ft+b 

I-H2b 

• -4- ^ (pqH-^^)K 3;, x»*2b .itf- ÄiJ " ^ 

2. SKütt Yaittt liefen *6ae fo aumndm i 

ttttb yassqx I. x-f. ^^^, q»+b K 3- X* 

-+- r- 4*+^^ X 3- x3Hh&<s . 

I-+*2b 

in bie !Rci^< * j«6|lUttirt »erben fott, fo fomtne 



1 4a ly. 9>fafd @a|e Üb« 9)oten|m 

H Cpq»+'''') K 3. x"+*'> -t- äa 

fi""l"3 D 

tOO p K (n-+- 1 ) == (t-4-nb) «^ Cn-+-'l)/ 

3. Sa ^kr jnxpcclcp eoefRcieijten öon^i iy geftottf 
(uns fornmettf infoferni nac()y« unb tiacft x attögebruttt 

»irfcf fo tinntttnan fte burcft z xin-+-i }, xx(n-4ri) 

-y. X 

ttnterfcfeeiben (»k d x» dx (Differentiale öon x» nad) y txA 
nai) x), ^nb fo (lab bie M^eq ©(eic^ungeti in {2): 

* K (n-t-l) = r Cp q*+'*) X (n-+-i) »eiw 

o+nb 

f ' i 

% H (n+i) sss . p K (nH-i) 

£)iefe Q5e{eic^nun9 fc^eint au^ m onbern § jffen^ ms ' 
SBemtrmnd |u i>ermeibenf bienlic|^ |u feptu SKan 9tc 
9leid>e(i2). I 

4* SBenn matt in (1) bifferentßrt, fo fommt: 

PK l. (QIC I,X-+- — r-r q»4-b ^ ^ X»+b 



l-f^ab 



-+- P K a. (q Ä^ I . X -+- -^— q^+^b^ a^ x*+b H- , , ;)ai+V 
I +0 . ' 

+^PK3*(qxi-x+-T;^qV>^Ka*x»fb-|^^^^)a-i^ 
+ &c. &c . . - 

q«i.x + qiTbii2.x«+bf qi+»bii3. xi+a&f etc 



^orauö f!c^ noc^ eine anbere ©xibfitntmSfotmü ali in 

ao. Sufag ju ber SReöerfiongformer. 
I. ffluö(i9f2) l^gt ficft folsenbeg.^erlerten; 
SEBenn 2 = Ay » -+- By^^+t h- Cya+^b-f. &c 
tinb x = 2(y -t- 5Byi+b-+-(jyi+2b«j.&c 

fO tt>lltx=-^(px-a)Äl.xa-t-^(px-a^b)jg2.xN-b 



y 



tt>0 p Ä (iHhi ) = ('fl-hnb) ZK (o-Hi ). 

Dlc§ ent^lrt bie Slufldfung ber Slufgabe: SBenn jttjep 
6tiJ€eti i iinb X b«rcf> SRei^en nac& einer brit^ 
ten y auggebtürfe finb^ eine bd^n jenen Reiben 
^tttcö bie. anbere, (z burcft.x) auöittbröden^ 

•' ' dz 

Sfian Um aacj^ für p fefteii g~; (wenn nicftt » =? o > 

B<nnA=i, B=C:;=2 ,, . =0, fo tt>itb bataui bfe 
Befantitt Slct>erfton^formet ^ . 

a* «Bgemeiner til ; . r 

föeitn 2 == AyÄ -+- By«+t -+- Cy*4^2ib ^gcc > 

X = ?B y^ 4-25 y**+^ H-^ gya+ab «f, q^^^ J 

j ' ' -»m-ab • am+3b 

tDO p X (n-4-i) = (ain-+-nb) x™ « (n-+-i j 
Ober auc^ p = — -i, » 
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V. • 
5BentttEunfl«q über tine 6cfönl»ere Slcf ©an _ 
(^ungetiy nebjl 33cpfpicUn übn iljcct ^uflS« 
fung ; »on €benbemfeI6en *). 

- - I - ' 

4,2Betvtt mau bai bur* bU 6lei4>utt9; .pie(nH-i; 

ffnd : - 
m eocffidcnfen ber Steigen p unb q betracfetef, fo etW« 
ittcrfl t)on fdbft? bag> bie goefpckntcn btr SReil^e qaU 
geft<b«n onflfnommen^ bie gixf^cicnten ber Slei&e pb« 
l^uid) befiiramt ftnb, unb t»ermiuel({ be^^deniei 
Sfteoremd ä^ifuttbeo. tterben tinnttu 

^. 5lnb'crö aber fd)eint eö ftd^ jtt ber^aUert, ttentt ««< 
bie SofffJcieufen berSvei^ep anttimrae. SDamt f(3^eiiten mit 
ber erde gcefficient ber ften ^otetii wn qs ber iwepte W 
(f-4-d)tenf ber britte ber (f-+-2d)ten,,, ber (n-i-i)je brt 
(f+nd)hn ^otenj, nemlicf) q^» i, q^^** «a, q^+*dx3,etc 
Jefiiwmt jtt werben. 3ebocf) jeigt eine n^l^erc 95ma4* 
tung/ 'ba§ au* ^ter bie goefftcimten ber Steige qaße naij 
her Drbnung (mluelbar) befliamf ßnb. 

3» JD^r S8e»eiÖ feru^et ttttf einer etnfad^en SSewer« 
futtg^ bie 6cp biefen Unterfü^ungeti fe^r in ^tiHOam 
immU aficmli* bie n erflen «oefpcienteti ber iJoteii| 

♦) a)a btefe fefir 1d)rrdd)en 55emerfungett fiker Soefftctenfm# 
cbungeiif auf tie unbeftimmten ^oefftctenten jroeperSle«^ 
^ hen (p,qy aitd) berenf otenien urtb fpto^iif te fi* o» 
iiel)cn; U fdbig? buvd^ meine KüfaUetcben u^iöSornieüi 
»eranlaSt nnD in ibneu Mrgetrag'eit, dueb wmw beren 3uf/f 
fun« auf meine ccmbinatofifcbe :Ddr^eliiing «J» 
(gntruicfelunft tl)rer ifficribe (ciliy .^ cern»tVf>n «rörfcentlij 
fo ift bie <?^t7Ue # welcfee i* biefem >3luffa6e Wer e'nt^erwm 
babe# binlänfilicb ftabur* öece«*tfer«öet: „ ^ ^ 

«6inpeiii>iir0i 
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riet tÄeil^e (q°^) »erben nur bure^ bie n erf!en €«efpciettf e» 
fr Stellte felbfl (q) befftmmtr ol^ne bog bie folgenben t>m 
iefen auf jene (finflug ^abert. £)ber q"* k n, q»" » (n-- 1) 

• ♦ q"* Kl, q" 16 1 , »erben burö& qxn, q % (n— i) 

• • qK^f qjci 6e(limmt Bon hm er(ien €oeffi* 
«Uten i^ h\i% offenbar, benn q"*'» i ifl = (q»i)". 
^ilt nun bie IRe^auptung %\i q" xn, fo sKe fie ancf^ für 
l* X (p-hO. ^) €« »icb nemlid) nac^ ber ^nftnierno» 
»talfomiei **) q?* k (n-f-i) an^gebrücft bur* q*^ k n» 

[* » C« — O;. • q"*Kl, Unb bUr* qicl, qKÄ, ... 

I % (n-+-i). SBun »erben anjenommenermagen q" n in 
p » (a<— i),.. q-,5 1 befltmmt bnrc^ qicn,q«(n— 1% 

• . qic f ; -nlfo aud) q"*x (n-f-l), q»" xn, ..q°*x I bur^ 
\% (n-Hi), qxn, ••• qxi. ^^^'^^ 

4) SJIan fönn blefen 6^1 alTgemein fo auÄrÜcfent 
btttcfe qM % (n-+-i), q'* » n^ . . . q^ jc I, »erben für jebeit 
Mibcrn €yponenten m, au(* q«* le (n-+-i), q"* k n, . , ^ 

m 

1^ K I bejllmni^ 5Ö?an fe§e qM =£ p, fo »irb q^sssp*?^ 
»nb nun bttrf xcaxxx va (3) p für q, unb 7 für m fe^en* 

5. g»lt Swjie^""» biefeg 6a§e« I<Jgt fk^ nun bie 
fcel^auptuns in C^) bärt()un, unb jeigen, bag burc^ 

^) Q^efannt tH bet ®c6tut: ®enn em 6alf für a gUti fe stlt 
er du(b für nff. Oe^ter« mug mdii aücj fo fAItefen; !Senit 
ein @aQ 6t^ n gHt (D. t für atle vorberge()cnbe ^ertbe Don 
ns=3 1, «, j, . . n), fo freite er auch för nf» (ten nAcbftfoli 
denoett JEOerth). Siimdlen i0 auc6 5er@dMu8 tteniicb; i®enit 
ein @a^ fir n— 1 unD n gelte, fo werbe er aucb für n+i 
gelten» p. ^ 

••) Kaeftner Jnalyi. inß f. ^4; Rpthe Lc. p'ag. 4, Wo bfe So9# 

mel in ^ocalieicbk^n aui^^^'i^rücFt tjl. p. 

••♦) »l»an Fttnn M Woon UiMtr bütcb bfe urtmlttelbare 55ef 
trachtung Der ^ntroicfilwna oon (a+jSfz+yza.O" in A+B* 
f Cza + ctc Äberieufleiu 3nlieffVn f*ten mir öie ^ier getMl^tte 
CrlAHterung ffir gegenwJrtJde %bfiit^t fruct^ttarer» 
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^cienten t^on q unb jeber ^oten| wn q« nacft ber Orbnsil 
M jum (n-+-i)t<tt befliramt »erben. auÄ ^k i fbfsi 
mtntid) q""» i r alfo au* q'+*i6 1 ; buvMi unb «u« bei« 
gegebenen qf+** jc a folgt q"*- k a , folgli^ ancf^ q*+^ » 2; 
baran«f an* q*****ic i# nnb mi bem gegebenen q^+***«i 
fblgt q"*» 3. e© Idge fid> fortfcfjlief en^ 

, 6* 3IOgenietner erneuet eben fb, bafii mvn mubbk 
(Sfpontnim chB^y.. nicbt in einer «rit^ntettfi^ti gui^ 
fwticftreuenf bod) bnrd^ q« x i f q^ k 2, qv jc 3/ . , , 
eben fo biel S; ponenten bon q unb jtber ^otcni i^on q 6b 
^tnunt»erbem 

7. ©le ©lelc^ung ln(i); 

pie(n*f-l) Ä^— ^qM^dx(n^i) 

t(t olfo mSKurf(tcI)t auf p unb auf q eine befttmmfe 
©leicbnng. €*^ntfle^t nun bie^rage, xoit fic 
ttt aiicffic^t auf q (nacftq) fdnne aufgelojl 
tb^rbeu/ ba fte nac^ p feiner S(uf(ofung bewarf. 

SlttfliJfung. SRac^ i ( be« bor^erge^enben ivte» 
;Kuffa|e*) folgt au^ ber angenommenen ^leic^ung biefe: 

f - nJ 

Sfltttt werbe mf-+-nd :;= i gefe^t^ fo ifl m = — -— , 

I i-nd 

iin»4«('H-i) = 7z::^-P^ K(n-+-0. ©«itircfyif 
(ie 3(ufda^.aufde(o(l. SugUic^ vi^iUtt, tag filr |(l( 



i. SDie allgemeine @(eicftung> 
h %li 

U§f fic^ auf i^Iic^e 9(rt aufUfen. fHa^ 

gar jebe ^Jofenj Don q etgiefct fJc^f =ä a 8^fe|^ . 

^^ 

Ae ' /" f \^^ (Xe-^^)!» 

S5^x(n-h0-j;p:^.(^gj I .p f »c(n+0^ 

9. €^ foü bie ©(ett^tttift 

p K (n-4- I ) Ä= (a-+-iSn).qftttd^ (i,«f. I ) 

« a c^ q ö u f 9 e I d f e e / *♦ u bie eoeffttlenteri . Kei^e oo» 
q Mirc^ bre t>ou p bcfümmt noerben» 

8luf(iJftrn9* 5!»att ne^me cme britte SSei^ew att^ 
baf ^x(n| i)sÄ(a+/8n) (f-4-nd) f.p)c(ii-hi), fD er- 
Seben frd) bie SoefficietKen bon w> ouö ben aridenommeneti 

»onp* Sttfilelc^ ober i|iwic(nti)=^^^.q^+''^Ä(n-|.i), 
ili b wnac^ .q burc& w, folglich» burd) p be(limm^ 
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lo. aufgäbe. 3:>it eUid^unii X7pic(ii+i) 
= iV.qf+»d K (nr+-i) nad) qaufittldfem tl unftÄ^ 
f{n( ^ier Sunfttonen Don n. 

a=:wK(n-+-i), fp tfl w burc^ p UftimmU 
f 

I i*n^ 

q6ef{immt. 

II. aufsüB^ c< fep np^*»^'KCn-Hi) 

— :jV^qf+nd^.n-+.i), ble 6Deffutetteen öoit q aitl 
benen t>ott p }u ftnben* 

9i u f ( d f u n s» aSati neunte eine bri»e Steige w at^ 
(VI 
*^8 Cf-+-ndTiNr- '^*"'^' '^ (n-t-i) s- w« (n-f.i), fa ig 
wburcb p bejHttime, unb, well q'ic (n-4-i) 



i-nd 



= — -J.W f K(n-+-i)^ aud^ q, 

II. J)le bi«b««^ C7 — 1 1) betraefefefeii ®ret(Qtttt0eii 
geboren ju ben einfacbflen tbrer fUvt &m ndbere SSeerac^ 
fttitj letgt^ bag ti öiel öemicf eitere geben Wnne» ©te 
timm mebr a(ä iroep ©lieber entbalten, ^robufee t>tn 
p nnb q unb ibrer ^otenjen^ aud) i6f)m ^oeenjen Obno 
0**3J. n») in ben Gfyponeneen öon p unb q. 

I3» t)ag,uttb toie fotcbe ©ferd)an9ett Uüimmt finb, 
M§t f!(J) burrf) eben fotcbe ecbluffe, n^ie in (s), hatt^utu 
ei fep ^55* npg+'^c X (n-t-i; -h n^pß'*^*^' x (ii-hi) 



; » 



•^4- XTT" p§*'t'*^" X (n-f-l) -+- etc = Nq^*^^ n (n-Hl) 
-*^ N" ql'W le (n-+-i) ^ etc, tX>0 H, H'; H" . . .; 

titib iVi N\ N'* etc gunftlonen ^on n (Inb. 

^an neunte bte Soefftcienten t>on p an^ fb toerben 
bte l>oti qbaburc^ befltmme. ^a^ (tnfet j^anb be^@(etc^< 
iKit^S eichen« fle^t^ »erbe fär n = o; i; ä; 3; ♦♦• 
Sietcft 91/93/ €f.-*-i femer n>erben unter eben biefen 93or< 
,att«fc$ungen ffirnj N^ N\ N'\.... gleich A,A',A"...j 
ß, B', B",...j C, C, C", ♦♦♦; tt. f. w. fo üerwanbelt fi^ 
bie «ngettpramene ©leic^^ung, fur^ = o; in folgenbei 

81 s= Aq* K I H- A' qf ' X I •+- A'' q^"« i etc 
= A. (qxiy -f-AV(qxir-+- A'' (qKir..J 

bttt<^ »elcfte ©leieftuns qki, alfo aud) q"* jc i teiWmmt 

i(t. gittntflfurn=:2/ g3 = Bqf+dx2-+-B'qf'+d\i ^ 

-V- B^' q^^+d" ^ 2 -t- ^ , , , 2l6er für jebe« m i(l'q" » 2 = 
qx a. (qx I )'^-* • SWfo »irb qxajÄ 

B (f^M) (q K 1)^+4-^ -+- B' (P-^dO (q K l)^'+d'-^ -+-... 

eben fo ergeten fi* alle fofeenbe (Joefpclenten bon q unb - 
bon^oten^cn bcn q, burc^ einfache ©leic^ungen. 3ie^ti« 
Uc^e ®cl}(uffe (äffen fic^ in anbern gifien anbringen« 

14» 2)a« aXlitmünt Bep biefen ©ret* 
jungen foramt barauf an: 6ie finben gacf 

" jtt)ifd)tn ben unbejKmmten ßocfficienten jtpeper JRei^cn 
(p, qMmt beren^ötenjen, auc^ «probuften berfeiben« 3n 
bengaftoren ber ©fieber folcf^er ©letdjnngeti; fo wie in 
ben ^otenjen bon p unb bon q fomm^ f auger beftdubigen 
befanrtten ©ro§m^ eine t)crant)erlicf)e (n ober n-4-1) t>or, 
meiere ber^nbey ber unbeflimmten^eocfficiemcnif?, ober 
i^>re ©teHe in ben juge^drigen SKei^en anjeigt. ©ie 9luf* 
(dfung einer fo(c(^en ©leieffuns (nacb p) Ux\x^% barauff 



150 V. $faff, ^tttüttm^tn 

ha9 matt Üt Soefficteittm ber eitien Steige mxi btmu Hf ' 
onbcrn fünbet, ober ps9(n«-hf) aftgefonbert barflrOe, a(fi» 
bif t)erdnberi((^e ®r^§e mi bem Sjtponeneen i»on p totgi 
(ringe, bat>on abfonbere. & (äffen ftcb auct) fo(c6e 
SIetcbungen für. me^re Steigen f nnb foii^ wtb anbot 
IBertvtcfebtngen benfen. GUtdMtngen biefer 9lrt fidiKtstni 
tnir am fc()tcr(ici)f{cn burc^ bm 9lu^b/uct; €oeff icitn« 
|en«@(€ic&unsetif 6e|cid|>net {u tocrbm. 

15« %W ^oßufate, ober biefmi^r aM Seretl^ oitfr 
gelif^teg^roHeme; muffen bep biefer Unterführung folgenbe 
6J$e6etrac()tee merben: ffijenn bie (Eoefficienten ton p 
ttnb q gegeben f!nb, fo ßnb auc^ bie Coefficienten t)on p"*, 

q^; p"q/*; 21 gegeben} ober p* »(nti), q'^icCnH-i); 

(P" q'*) K (n-4-i), (^)K(n^i), flnbbttre&PKCnrt-i) 

itnb qHCn-4-i) beftimmt. €€ tf{ (aum nift^ig {u erm« 
nern, baß ^icbcp bie^inbenburgifcf)ecombinaeortfc&eX)ar# 
(teDfung*^ ber Sveibenglieber öuger ber Drbnung , ttnab« 
^(Ingig oon ben oor^erge^enben, bep ^oteniürungen ^), 



*) 3ttr ne(er<t4t ttnb leo ber Vntven^ttna berfeden bienen Hbt 
gut i^rn. M.ZivftxiYl. unb Vii. Safe! (€ombin. 9na# 
Iptif }e.) p. 9)2an oer<;letcbe auc6 meine Eofaiformeln für 
ba< aUaemetne VrobuftenveoMem (^f<b* ber Siatb« <0«^. @« 
S34— aag.) 4, 

**) !Siefe#/ footedcb mieb erinnere^ iMber nlAt ^tMuM^t 
SB^ort, be(r<^n tfcb f>u «ref. ^tfcber bebient; fcbeint gaiit 
^affenb itt fe»ti. (Deichten memgflen^ alle ^^euerungen in ber 
niath mafiimen ^pracbe immer f» unfcbulMg bleiben# ttnb ibir 
rer iSefttmmtbeit uob €infad»bett nie ^bbrucb tbtt»! ein 
fS^ttm'd)/ bcn mantbe^Pbdnomene in Den imrubiaern Ot^genben 
jber literartfcben ®elt enecien f innen. (Kuestn^r depo» 

tyedrh flnmment, SocGoett. V. IX* Class. Math, p.5. Sunt 
^uidem JVIathematici ße aptis nominihus soUiciti , std , quoM 
semel in usum recttpsruntt diffiaUur mutant. Qua sermonis con- 
Stanti'a id adseguuntur, ut^veris inveniendis id operaß et ten^po^ 
ris tribu0re posünt, quod eiusdem Pei plures appellationes sihi 
jicstulaat inaliU gruditiomspurtibustqutt^nominumcapiapmr» 



"- I «. <£i ftp {. S5. bte eoefficlenten . ®Iel(ft«iiÄ« 
:n;(p''q^)lt(n-t-l) == Nq«+^K(nH-l) ttttf|ttÜf«tV 

00 N un( n Sttttftionert Dpn n (inb* 
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E^fT^T^^"^'*>^"t^^=f^ ''''"' '^ ^""*-'5 



I '*°'l 

5= wjc(ii-f-i, fo «jl qK(n-+-0=— j* w f " K (n-h l), , 

llttbqMxCn-+-0=-^.w f K(n-Hl)f «Ifo q bttti^ ^ 
w ott«9«brü<f t *). SWatt ^at abtc «m^ (pm q'*) k (n-t-i) 
= ^"' ^K(nrHi); unb »egm q**, nocft (15) «ut^ 

j,,j(n-+-i), ©0 fonnen »enisflcn« ble €*efici<nten »oti 
p unb »otrq burt^ bi« ongcnorammcn Coefficicnten eirtec 

dit.) «Sie re^rtd*i|lborinfStb<nsf)rot^*m«rtif«2«i *««?««* 
mmitl, M m »encnntt«« emet neuen ®jffcnf*ttft ememr 
limemtt \tt mtibmhmft betetinten, ©erte eme anbete 
«nbttng sa^i unb bi« O»et«tionen bet neuen 9le<ö«una«art 
>ut<6 1»"» eben f» etnfad» semJblte 3et*en au«br4cKe. 
C&€r?lebenWl)»fitmf3uf-wn«t*t«nbetfi. 
fSrrebe int «ten «uilase XXXVU, xxxvin.). P- 

®a< 6nt qjtof. V f « if in biefet «nraetfun« gesen ®»r<«*» 
ittttetungen, 3e(Aem>er|lümmelunff unb emtfibrun« üborfi«rt« 
«et unb Bnf(f»Klß»et geitften fagt, bat meinen «anien «>:'fatt. 
hod> m, boffentii*, ffti biegsatbematif biet n«0«ia}ü»*' 
tcn feon» obfd^vn ba« »eruum imiwtorum pecus Überall BW 
fu9 diftet. ^• 

*) Idiefe 9l(b«nMrt iü Wt<S> ta« ®i<^0e btatlttO« 
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»ritten gtdl^e «r au^gcbnlift wtrbni. i5((atttttB4 tt| 
man auc^ gmd^nliAc @(d(«nns(n {»ircftcn y unb x t» 
tt>eikn fQ auf f ^f imii btoH iut^ eine »ritte z nft 

€< cr^fhet (Ic^ ^{er, wir << mir ftorfornnf, dn »(i> 
W 8<Ib fUr ana(oti(b( eprcur«tien«i/ bi< »tni^fUtd 
tut(b i^rt ®c^tf teri9(<it unb füm^it ^nttttfft |u ^a 
f!:^(inen. ^tOtkltt m^tm ße «mt^ (bnft ni^t iMi o^t 
8{u|mbki6m. 
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VI. . 

Die ^omhimHotatt^tt.i^ elfte feI5f{(!4ttt>tge 
l^runttDiffenfc^afc; i^re S3er&in&und mit Oer 
Xnalpftö ift Die engfleunO mthvli(i)fie; bte un* 
(nitteiaarfle 91nn>enDung Uvftlben {etgt jic^ &e|> 
^m aUqmeinm ^tohüttm* unO 'Potertienpro« 
Meine Uv füci^m; SSergleic^unjj te5 öon jg>rn. 
Steten^ 5eo liefen Problemen artde&racf^teit 
&u6fitmtlott^t>erfo^ren mit (er J^iiiDenburdi' 
fc^ett .Com5inotionömet5o&e; 0?ot^n>en6idfeit 
einer in t>ie Slnolpft^ etn)ufii^ren&en (tüdts 
meinen, ~gr6ptent^eilö com5inatorifc^en, 
€^orafteri(lif ; 



I. IDie ^om6in(idond(e§re ift eine fef&flfionbise ®runb> 
totffenfc^afic; t^re QSerbinbung mit ber^inal^fttf tf! bie 
cnsjie unb natdcli(^|ie. 

I. fS&ai btn widttiim ®nfltt6 bet ^cmhinti* 
tion^U^re auf bie älnofpf!^, bie notbwcnbige S^erbinbung 
jener mit biefer/ anbetrifjft; fb tseig icb bar&ber ntcbt^ bef« 
fere^ |u fabelt > ali wai ^r.^rof. Alu sei in feiner 91b« 
^anbiung , »elcber. i(i> einige erlduternbe ^nmtttamm 
bepaefiiat ^«^<f it<^<>tä Scfodt N* ^<<' über^iaupt 



i{4 ^^ ^inbfttSurS/ ^6(^fimt<&(id«t €mflttf 

ober nac6 6ef{immten Sticffk^^en tinb ^ebtnsttttgetir 
treffenbe Slnorbnun^ Qtitbtmt Elemente ju einem far 
^(ie^jenbeit @an)eii/ bte SBer^nbertttig unb Umfiateoiis 
tict gegebenen ober bereitiJ 9efct}affenett Sorm in eine anb 
6ef{altf burcb anbermeteige Sufantmfnfelund, Xrennung^ 
eerfe|tttt9r Umtaufcbung b^r eintelnen ober t^erbunbeitai 
Elemente — bteä i{l bai eigentl^ujnKcbe ©rfcft^ft ber 
^ombinationdle^re. ^terbep betracbtet fie bie in &ef{tinm»| 
ttt golge auf einanber gegebenen &mtnu, blotf 0(0 }aiij| 
famntengebortge t>eriic6iebentnc^ neben unb unter einonbei ' 
(u fteOenbe^ in oerfcf)iebener Drbnnng unb Sage mit ecnan« 
ber }u üerbinbenbe £)inge äber^auj^t/ o^ne aUe Släc^ 
ficbt auf S&ebeueung ober gegenfeieige €int9ici 
{u n g berfelben auf unb in einanber* (frl^uternbe S5e|^ 
fpie(e biefer 9(rt finbee man unter anbern im 3ird)it> b<9 j 
SKat^ematif in SRenge^ btfoober« in meinen SluffStem 
ü6ec com6inatorifc^e ^fnoolutionen^ SDoIm 
t i n e n unb beren '^inwenbung, bie in ben t>ier erften S^cftcn \ 
{crfireut oorf ommen« SBetrac^tet man, toai man nur ^ort | 
finbetr mit einiger aufraerffamfeit/ fo wirb tg fcH^wer wer* i 
ben {u entfcbciben/ ob man bie ^annicbfaltigfeit ober tte 
^ Seicbtigfeit ber ^arfleOung unb Umn^onblung combinato« 
rifc^er formen me^r ben^unbern fo((. 

2^ SDie groge 310[gemein^eif , in mld^n bte ^om^ 
l|nationd(e^re i^re Elemente nimmt; inbem (ie be^ t^it 
Operationen bon aOer Sebeutung unb (Sinmirfung ber» 
felben auf einanber ab^va^ittj Unntt (menn man nic^t 
fonjl fcbon bom ©egent^eil fiberieugt wäre) leicbt auf bre 
SSemtut^ung fö^reUf eine folcbe ^fenfc^aft werbe aOer 
^nmenbung ftd) wiberfe^enr unb fo auf immer biege @pc» ^ 
culation bleiben, ^bernein; bie n>irl(id)enS)ing(er auf 
bie man fte antt>enbet# bringen fogkicb Seben unbSJe» 
b e u t u n g in bie @ac^e. ^m m\x^ bie SSefcbafea^ei« 
ten biefec£)inid^f i^r SSer^alten gegen unb i^re pirfung 
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if eitiati^er^ Mi bet ^iffmfi^aft, ani ber jtttn({^ auf 
m %^dit, mobin fte gebdren^ crfi, genauer fennen; Qtaa 
ll§ wifett/ t»ai man burd) Q^epbulfe berSombtnattotidlf 
^tt $tt fud&en b<^t , nnb f» n)jrb biefe immer oacbweifen^ 
ie man e« auf bem leic^teßen aäJege finbeuiifann 0» 

S* Unter a0en ^Intüenbungen/ bie man ton ber 
DttiBrnation^Iebre auf fo tK>|t(,Met)ene Segen^dube macbeti 
mn ttnO bereite gemacbt Wf if^ f^int inniger unb 
atärlicber, ali bie auf bie ^nalpfi^^ in ber 
^eitCduftigfien SBebeutung be^ ffiort«, bie Jperr 5prof* 
^lü gel (in feiner obigen '}lbbanb(ung $.^3«) fo gut au< 
itanber gefe$t f)aU €ine 9lufgabe entbalt gegebene unb 
i fucbenbe (befannte unb unbetannte) ®tiim, nebfi t>er« 
i^tebenen ^ebingungen, bie ba^ fSerbalten berfelben g^>^ 
en , unb ihtt Sge^tebung auf einanber, aui^brüicfen«. S>te 
(ormeln n)elcbe bie unbetannten ©rdgen burcb bie befann<> 
en barfleOen; xoai ftnb fte auber^, ali eine S^crbtnbung 
»er Ie§tertt; nacb einem gewiffen combinatortfcben ©efege? 
— ®ne gunftion foB t>on ber^©ef!alt/ bie fie f)at, in eine 
inbcte §orm t>on, gegebener Slrt, uragewanbelt »erben? 
werben ba nicbt bie ©ringen, auf bie e^ bep ber Umdnbe« 

«^ ®o baff um ein Q^epfmel an^ufibrenr QSergmannbteSabl 
iiiib 3 u f a m m e n f e ( u n 9 ber fodenannten itveo« breo« vier/ 
ftnf fad)en iani ben tu (etner Seit aflgemein angenommenen 
fPönf etnfacben) €rDen combtnatonfd) bar^efleUtf un^ babe^/ 
fu genauerer '^efUmmunn ber fpeeififcben ^erfcbiebem 
bett# nicbt hM auf tWo/«m unb num^ri/m» fonDern aucb, 
luoeauf beFanntermofen fo «iel anfommti auf bad -pondus ber 
finianen Q3efianbtbeüe iHäcegcbt genommen/ bataucb lu k« 
auemerer Ueberftcbt, bie aufgeHeUten Sombinationtfi unb 
SariattontfeomoUirtonen nacb ben gensribus %itx^mU 
Opiisc. phys, ehem. Tom, IV. p. ajo— ajT* €tn anberel 
%e9Ü>i«h ^benb. p. 344^ 34$. S>ii in ber Sbemte afletf Pon- 
dere^ Mensura, Numero px beacbtenr fo erofnet ÜA bter ein 
.weitet Selb für fol(be unb ibnlicbe Unterfucbunaen. €inen 
S^k-rfud)/ bte.cbemifcbe^nalofl^ mit ber matbematifcben |u oer> 
binbeuf entbalten ^u neuerlid) erfcbtenenen ^nfang^grdnoe 
b^ C<b«nif<ben) €ti(beometrie U79a— i794>* 
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rund fisentKcb anfontmt/ mdi itmfCm, t^oit jmtt 
tton unb biefcc ®ef{alt ab^angenben/ @efe6ett be 
unb wenn man fic^ einige 3ei( mit ben t^mbinat^i 
fd^tn Opttatlonen befc^^ftiget (»elc^e« man fre 
tii^tt wenig ober gar nid^t get^an ^a() unb mm t^re] 
berein(ftmmuns mie gewiffen nnal^tifc^en, auf anbern; 
gen gefunbenen; formen bemerft Mf fann man ha 
htm fe^r niiglidieti unb tv^Miä^m €inf(u§ ber Sombti 
ttonfle^re auf bie3lna(p0ä|nur einen SlusenbKcf in^etfebt 

4« 2)af biefe Sefeger in ben^ormelUf toclc^e 
Stefultate ber Slufgaben enthalten # bag fte in Jbm um^ 
flalMm Sunfttonen^ nid)t immer f(ar unb beudtc^ 
Slugen (legen ; bag fit oft fe^r tief berflecft, unb, fe(6^ fi| 
ben fcbarfflcf^eigen Sorfc^er, fo gut ali nid)t oor^anb« 
^nb; bag enbQc^# menn auc6 @efe|e^ felb({ bem ^ußeri^ 
9(n.re^en nacft gan} einfache unb fimpU, ftc{^ {etgt^^j 
tiefe ghtd^wo^I bep ber SSnwenbung nic^t feiten in srofl^ 
@d^micrigfett unb SBermidelung f&^tm, inbem f!c^ ^i«i[i 
ein ^anjeä j^eer bon befcf^werlic^en ©ubflttutiDnet 
unb Siebuftionen encgegen({eat, welchem fe^r oft 
ber ^\xt\) unb bie @ebu(b auc^ bti unerfc^rocfenbffct 
SKecftnerg erliegen mug — babon ^abt id) bie bepbea 
* J^aupturfacften {Nov. Syfl^ Perm, p.l^ II. not a) bereif 
angegeben« S)enn^ einmal (^at man jeit^er bep Sufl^fung 
ber $lufga6en^ bep $tnorbnung i^rer gormeln/ bepSfuf« 
fleOung unb Umwanbiung ber analptifcften gormen, auf 
^ermutattonenf €ombtnattonen unb SSario« 
tionen gar feine SKücfftc^t genommen; man ^ai auf bie 
fo not^menbige @c6eibung ber ^terogenen unb Gamm« 
lung ber l^omogenen Elemente nic^t ge^i^rig geachtet, 
unb fo ungleichartige SDinge/ Soefficienten unb €fpo« 
nenfenr befümmte unb unbeflimmte, be({dnbig€ unb 
t)eranber(id)e ©rdgen, unb hai nic^t fiiten a\xi me^ 
rcrn Diei(>en {ufammen^ bur(Jft ein unb baffeUe 
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tft^ batinUtüm, In tintn ^nßbtnä infammm ju 
fptn Qtfuäit; xoüAtß, {umal 6cp t>tttoiätttm ©ilitttr 
^t^xotnbiq 6c^toiettgJeieen ^eriepfü^reti/ unb ba^er nie 
fcbe&en mag. ^att mu§ t>telme^t (tote ic^ an fe^r piu 
kt 9epfl>U(en bereite |9e{ei9e b^^be) bie beterogenen Dber 
«f{ ntcbt {ttfammengeborigenf obfcbon QUlä^atti^mr 
iv6§m forgf^Itig t^on einanber fonbern^ bie coti^ina« 
Hrtfcf>en @efe$e berfelben e inj ein auffucben, ti»ie fie in 
}vtn @)((ebern {ufanimen geboren nacbmeifenf unb in 
{ormeln (n)0{u bie combtn'aeorifcb'analptifcbeti 
eridglicb gefcbicft f!nb) barfleOen (9rcb. htv^at^f}.!. 
5. 16, 5; ©. 17; ainmerfO* 2)aflr<Ibe Serfabren muß 
tian aucb bep Umn^anblung ber Functionen beobad^tem 
^o(cf)eSotme(n nun metfen immer unmiteelbar auf Combi« 
^aeorifcbe/ toie bie gemdbnlicben auf aritbmetifcbe ober 
inalptiftbe Operationen/ bin- €in febr bebeutenber Sor« 
(Kg meiner Seieben / baß fie baß tbun> unb bodb {usletd^ 
Iffe tibrige nicbt« combinatorifcbe SSer^nberungen flcb bep 
l^nett nacbtoeifen unb anbringen tofen! SSep »eilWuftigeit 
inal^tifcben Unterfucbungen unb Slecbnungen, fo lange 
man nur mie SSerbiltniffen, SSelationenr @(eicbungenr 
Rnorbnung aDgemeiner gormelnfur bie ^nbrefuleaee, jtt 
||un ba^ fannman, ftatt ber combinatorifcben 3eicbeti 
Mb gorraetaf ibrer ©telloerereter; ber fo-furjeUf 
ttnt> (e^'n^irb mir erlaubt fepn bin^ujufegen) au^brucC« 
ioDen unb faglicben Sofaljeicben unb gormeln fldt 
bebieneu/ bie man, fobalb man n>ia/ in combinatorifcbe 
ttmfe$en/ unb barautJ i^re ^ertbe in ben gegebenen ein« 
fadttn ©ringen auäbrucfen fatfn. i^dufige S5et)0>ie(e be^ 
ndt^Iicben febr mit au^gebebnten @e6raucbä folcber £0« 
folförraefn pnbet man in J&errn Sprofeffor 91 eben« JDif- 
l^rtAtion: Formulde analytico- combinatbriae 
de SerierUm Reuerfione demonftratio; in mei« 
oem Programm : Paralipomena ad SerierumRe- 
uerfioneraj unb in ^errn^rof. ^faff'ß Uiicbfloorbec« 
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^f)tr\bm Seiften 9(S^anb(unsfn* IDen Gans, teiti 
9ier6ei) {u nehmen ^at, ^abt ic^ in jenem Programm I 
lieft torgejficftnet (iBrd). ber SRat^. I. ^- ®. 17 inj 
92ote). 93din !Ru$en ber £oIaIauäbrucfe ober gün 
ili ber Äürje,^ Socpf» cora^ SInaL @. 159 — 154. 

5* €< ifi in ber t^af |tt f^envttnbent, baf (tj^ 

iKKftbrdcfßcben 3Inprei§ungen ber Qatbt überhaupt, « 

Seibni^en unb be ^oit>tt, naA fo Dortreffi^ 

mb Ddn ibren Urhebern fo fe^r tntpfo^(enen# Sdt^ffiA 

a(^ beaRoibre# ^o^cobi^cOr Sramer unb§3e{e< 

tfufdefMIe ^aben, boA SlDe^ fo lange ^eit innerhalb 4 

ftf)t en^en @r^n{en jener fpecieOen Stnmenbungen jeMl 

ittt ifh 97iin erfannre unb ben)unberte bit Sortbeiie fi| 

cber f» sani ifolirr ^ingefieOeer ^Darfceüungejt ^}# iil 

ilberfa^ babep bad allgemeine ^) f boö i^nen |um @rinl( 

Kegt (ftrer ©. 97; gjoteO« SRir i(l eg gerabe tbtni 

• gegangen. O^ne eine gan) befonbere 95e^arr(tcbfeit/ jm 

fn fcftnuerige @efeg ber §ormatron ber ^oefftcienten lii 

ftotenjgliebern eine« ^or^nomium« ((^ier@« 83 fH^ttli 

|it entbecfen unb aDgeinein jn bemeifen , mürbe tcb niflt 

auf jene Sofalformei gefontmen (tpn, beren Siufii^fung mi(| 

auf eombinatiojrtbcrfa&ren leitete. ^ierbe^> nwr mir sai| 

unbefonnt^ wad be9)}eit>re unb $&o<cot>icft bep eM 

bem . Problem feftbn gelerjTet Ratten; mb bai Wüt fe^ 

s>brt()ei(t)afe für bie @atlit, btttn fonft mürbe ic^ mic^i wi 

b) Mehrere foTcber em]rt)dtif(ben €ini»fd)fun0m unt hmnvim 
ben ^eufieruitaen, bi^be tcb bier unb ta in meinen €dimt 
an^icföbrt $te @^acf)e Iteati foivol)! burc^ ^te aufael^füMr 
^cofptrle fdbflf (tU t^urcb bje tabet^ ftegebcne ^acbwrifnnif 
fo offenbar t)or ^ugen^ bat etf fchetnt/ man bitte (te fdron fm 
lanaer 3ctt md)t wejtiT überfeben 1 fortberu oorMngt Äfner«» 
ftreiii unb m 5(id)fi(!Fi?it bitn^iett foUn. »Aber ^ Itafitfl^ 

rumque : quae funt ante oculos non videnuis , faciliß neßu* 
gimuSt venajimr diffidlia* 

e) ^dH ©ejoutf ber jwar tM aBöemelne ^% aitftejfeß 
batr bie aber nid)t (elten auf «ernidefte Cpcrattönen ffibmKr 
an bcrem Stelle leicbtere. eombinatorifcbe fieben foUten. 
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:ctt fi^ lurjeu junb Auf erfl kki^un Berfa^rett htfvkhl^tt, 
tb fo mein aHgemeineä IDi^cerption^problem 
r Kombinationen fb iDfe baj für 93ariattonen 
*t gtfunbettf auf ©nfuj^runs »on fo auigebriärfteti 
>folformeCn , mit i^ren Sfvelationen gegen eitionber, hic^t 
TfaDen , wtb i^ren Suf^mmen^and mit €i)mbinattonen 
ttOeid^t auf immer t^erfe^t ^abem $iber babep blieb ti 
m anOf lange 3eir* 3^mer glaubte ic^, ber gefunbene 
tortf^eil burc^ ^nmenbuitg ber Kombinationslehre erftred e 
(^ nur auf bai ^pol^noraialpotenjprobfem (/«/?«. Dign. 
^raef. p. XU. unb Nov. S^. Perm. p. III.) er ge^rfre b'u* 
I« ^robreme et§ent^ümUc(> i\x, bi^ id}, to&f)venb bag bereite 
M ben Jnßn. Dignit. gebrudft tourbe, auf ben merftoür' 
isen ©ag {£-beub. p* 10 1) ijerpel, bem' ic^ hin Zlaxntn 
tfethodus potentiarum gegeben ^^dhip burc^ beffen 
bep^utfe ic(> auS bem ^(pnomialfage^ in anbere t>iu 
Nnbte unb t>on i^m ab^^angcnbe, toie auf einer S5rti(fe . 
Ibetge^ttn fonnte» ©iefer©a§, fo n>ie anbere, in ber 
Nd^ gefuubcne, @d$e jcigten t(ar unb beutlid^, bie 
Kombinat iouSmett^obe erfcrecfe fid) noc^ oiel meiter, unb 
* lajfe ficö t)on berfclben eine ganj allgemeine 2ln* 
^enbung o^f bie SlnalpfiS machen, n^enn man bie 
|ombtnationSle&reiuoorumf!attete,unb{te,bor«; 
ie^mlicl)lflJrG^©nfu^rung oon combinatorifd)en Dperatib- 
»en nacb fe|lbe(limraten Stcgcln, burc& ben ©cbraucb fd)i* 
Beider unb auSbrucföoDer 3eicf)en u*f* »♦ ju'biefer Slnwen^ 
bung iequem einrichtete» 5SBag nun InSbefonbere bie neu* 
littjufuf)renben Operationen anbetrifft/ fo ^aiUn bit Uu 
(en t>on mir bercitä aufgefunbenen £)iäccrptionäprobleme, 
tfp ber angemem^it unt) SSequemlicftfeitf bie fte bep ber 
8nn>enbung beriefen, bmdic^ gejecgt/ wie id) mic^ wegen 
ber übrigen Operationen unb Sn^olutionen ju tjer^alten 
Me; fo tt)ie fie auc^ uber(;aupt bie SJid^lid^feit einer 
tombinatorifcften ?lnalpfig# unb tt>aS baju er* 
forbert toerbe; beutlkf; burc^e^en liefen« £)tefi ^etrac^* 
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tttttden dcran(af ten bit %ugftrtiiuni meines Nou. Sj^ 
Perm, toorim ict) bit ®riinbe, ^aaptf&Bt unb S^icftnuii 
i^re nitbüt 9lnn>entun9 unb weitere 9(uäficbten 9^S^^ 
(abe* 3}u6iicbe SgeleJ^rungen über combmatorsfc^e 3nti^ 
(tttionen unt €t>o(utiDnen, auf bte ^ier fo Dtel antomtak 
finbct man im erften 2>onbt bti mat^emaetfc^en älrd^iA 

6. 2lc6 ^iMbt, md} ber l^iQtn ia^t ber eaäi^ 
unb nac^ bem^ xcaü id) ^ier gefügt unb angefahrt ^a^ 
lann man ben tt)ic^eigen Hinflug ber ^ombmation^fc^r^ 
auf bie Slndlpft^f bie fo enge unb natüHie^e {Berbittbuns 
fener mit biefer^ üti entfc^ieben anfer)eni um fo me^ 
ba , menn ic^ ^ierbep and) gar nicftt anf meine unb bie 
6cf)riften Slnberer, bie bai combinatorifc^e SSerfa^res 
mit feiner Slnn^enbung burc^ münblic^e Sortriige 
t)on mir baben fennen lernen ^ 9vucfftc()t neMen toiBr 
ic^ micf^ nun auf auem artige ^eugniffe berufen fann ^ 
auf bie Erfahrungen ber Ferren Älügel, Stamp unb 
yfafff biefer t)ortrefiid)cn analj>|len# ,bie, nac^ genauer 
^rüfitrg ber @acfKf/ fe^r Dort^eil^aft unb offentlicl^ bo^ 
ftir geflimmt frühen. 

?• ©ie ®ri5nbe, auf toelcfien bit Öacfte Beruht 
»erft f ten ntcf)t nur bie au^gebe^ntcfle 3(nn)enbutig , fo» 
bern fit finbaucb über aUce( Uid^f, unb bie combinatorifcfte 
gcrm fanu; mit i()rer fimpcln gseje cftnung, o^ne meitere 
SJorbereitung,. J'ogleicf) gefaßt »erben* ©ie gombindi 
tionöle^re tiitt ^ierbcp^ befonber^ n?a^ bie 3>arfleBunj 
unb (Entwicfelung i^rer gormen, tijorauf in ber atnalpf?« 
bod:} fo t)iel anfommt, anbetrifftf alß felbfljtdnbige 
©runbmiffenfd)aft auff bit, ftd) allein genügen^ 
frembcr ^ölfe nicftt bebarf, ÜKan fann jwar a r i t ^ nie« 
tifcbe ^Begriffe unb 6<56e auf ccmbinatorifc&e anwenbeiv 
unb ^at fotcbeä bereite (>juftg unb mit grogem äSortH^ 
Stttjam fo ba^ man aud) f)ier fai)en Kann 

alteriusfic 
AUerm pofcit opßm r$s 4t eoniwat anüc^ 



ler f ^ tf} «itHtig , bie rein» combinatorifcftett 
Jerfa&rcHf wie i* (Je ju nennen pflege, t)on ten ge* 
iifd)teti ju unterfcf)eiben. 3^ne finb^ n>enn e^ moV 
ic^ ifi^ nod) emf<id)er ali biefe, unb bce babej) i>crfom« 
lenben fBerJnberungenr bie genodbnfid) gerabe^u 
fuf 3nt)olutionctt führen, berufen i) auf 2in feiert ober 
^ep^ugen 2) auf SOBegne^men ober Äbfonbern 
() auf Siuä« ober Umtaufc^ung gemtffer, fo mie auf 
Kflimmter Slnorbnung ber übrigen demente. 

8» £)a i(6 Don rein com6inatorifc6en tßerfa^ren nur 
^ier unb ba gelegentlich geft>rod)en l^abe^ fo, ^offe 
\6i,. folt ti bm Sefern nic^e unangenehm fepn, mehrere 
^epfpiefe babon, unb jn^ar bep Operationen <^[(er9Irff 
^ier bepfammen ju treffen, ^g tann nic^t fc^aben, )a eö 
(f{t>ie(me^r3^bem/ ber ftc^ mit ber com6matorifc()en >2ina» 
jl9ftd befannt machen, unb bon i^rem SBcrtbe felbfl nt* 
t^ei(en mU, {U ratzen, Od> bon fofc^cn Operationen 
luerfl ^ie ni^t^igen ^enntniffe |u erwerben ^duftge 
Erfahrungen f)abm micb gelehrte ba9 ungünftise Urt()et(e 
über bie (&ad^t, grdgtent^eil^ burd) Mangel ^intdd^nb . 
genauer ^enntniffe ber combtnatorifc^en 3(rbeittn unb Sei« 
4enr verantagt toorben finb* 



ftein • comBtnatorifc^e ^Darfteßungett tmn ^Jemwtotio» 
nm, Kombinationen unb QSariationen fifgebener 

i>4 ©aöbtt teirb 5itr nur fo biel betjgeBraAt wer* 
bm, alg n>egen be^ ©ebraucb^ ingotgenbem nt^tl^ig ifl. 
^Kan wirb nicßt ertt?arteft^ bd^ bereite ©efagte unb an* 
btrwdrt^ 95c(anntgemac()te ^ier bloi toubivfyölt (u finben. 

8 - • * 



i6i VI. J^inbert&urS/ (fdd^fhüictKisar €inf{u$ 

92ut 6et; einigen aufldfungett wirb ba^i be^Stifatii« 
^anii totitn, bec gaOf aüti Uebrise ober neu frpn. 

3cb fann boratt^f^rgettf baf bte SBebeutung 
ÜBifmr: (Sohip(e):iDnen^ Orbnunsen, Slaff 
gutgeorbnett ^omplerionen, sutseerbn 
klaffen ober Sollen t>on €omp(e)rton€n/ €t 
btnattenen unb SSariationen an fic^ (fimpliciter) «nb 
be({immten @ummen, mit unb o^ne Bicbei 
(ungcn, welcbe bi^^ }und(b(i borfommen tverben^ fc 
befannt fepcn. 55?an ftnbct f^e aucb, jumi^cil inhi 
Dor(>erse()ent)cn ülb^anblun^en (). S. in ber ton J^mi 
$rof* $(iÜ9€() bereite ^ier unb ba gebrancbt. ^ 
€rflaraHgen b«^« «cft «ni Nou. Sijfi. Perm, jfjflwi 
ntan t^ergleicbe Soepf* comb« 3lna(* @. 47, 48^ n)0 «4 
)U9(eic!b (5* 49/ 50 bte üoriüsltc^flen unb am ^aufi0 
t)orfommenbcn combinatorifcb^n ^eicbcn ftflüit 
n)erben. 9}ur it^egcn bti bi^^er feftener, in biefer 6di4 
nocb gar nicbt^ torgefommenen Worti Drbnung tnid 
icb erinnern/ bag e^ flc^ auf bie äinfana^elemente ^ 
Somple^ionen bejie^t/ unb ba^ alle €omp(e;ionnt ete 
€(a(fe ju einer jOrbnuns gerecbnet n^erbeu/ bientini» 
nem unb bemfelben Elemente anfangen* @o ge^ora 
aaa, aab, aac, abb, abc, acc {u einer jOrbnutt) 
unb eben fo bbbb, bbbc, bbcd, bcde; jene]urjDr^ 
ttung a ber b r i e e e n ; biefe (ur £)rbnuns b ber t> i e tut 
ttombinationöclaffe {Nov. Syß. Perm. p.VlU^io). 

10« 92oc^ if{ ^ier {u erinnern / bag ic& bk&ii^ 
ber gortfc^reieung berSabUn, nacb jebera@9ll«» 
(unb in ber ^ofge auc^ bie ber lefifograp^if^^i^ 
ober alp^abetifcben gortfcbreitung Up^ittm) 
nacb ber Dielbe unb fprungmeife, jum ©runbe rorin« 
gombinaflon^lebre gelegt ^abt, bep »elcb^r gutgcor»' 
nttc €ompfc}:ionen,ober golgen berfelben, »ie J# 



ibtt dmbinatkwii^ti auf bte Unofj^fis. 1 6$ 

*ac^fVn.i>ter otoej^men (wie m6vtet in alp^abctif^tt 
OvbnunQ, t)or 4Aer/rü*»4rt* gelefeitf. auf ewaiibec fo(# 
gen)- SJdu ben SSort^cif^n einer folcften ©nncf)tun0 
CSarc^i. fcelr gRat^V^eftl ei22 u. f J. SSom ©efcraucfte 
Üyif ogtdp^ifcfter 3litorbnutid^n in ber Slnaipft«, 
inein jjJrOQramm: Terminorum ab infinitinomü dignitati- 
busCoöffitrientesMoivroeanos fequi ordinem 
lexicographicum, oftendimr. ©a«? 2Serfal^ren, nacfr 
fiotld^m ^^ierbep bie gefud)tm dompUfionm, bntth 3tt* 
faramettfegung ober Slbfonbcrung i^rer Elemente, in f>o* 
rtjontdfer, t>ertlcaler ober auö bciben gemrfi^* 
fer mdttnti^, flcft ergeben t^erflnem immer, ein folcfteö 
Wit4fbmbm9i»ft^MHun>iffUt\, ioe(d)e« baß gefucbeeSRe/ 
fttftat ifidö^r-er unb jefc^wtnber berbepfübrt, ali 
^f feinem attbern SBe^e^ butd) hin mbmi ißttfa^vtn, 

(A) ^et^m^m {Pemutationei). 

, r fi* :5ltifflabet ©egebene £>ittge ober Elemente 
/t 33456. ...\ 

A a b c d e f_ ..y/ . 

«ttf äffe nur mdglid^e SIreen {u berfcgem 

12. €rf{e SIttfrrffttttg. 2(u« 6er Sfnfang^com« 
pieyipn abcd... ober i a 3 4 ♦.. für n JÖinge, fucbc matt 
bie n^^flfolgenbe ^ifytvt (btfbcre ober niebrigere €om# 
pUfionm pnb l^ier mit großem ober Heinern ga^len gfeic^* 
ÄÜItigXunb nuö biefer »ieber bie ndcbf!bi>bere (immtt 
üui benfeiben anb gleid^oielen glementett be(le# 
§enbe) gomplejion, unb fo fort, nacft folgenber Slegeh , 

I. jBfdn fucfte oon ber SRecftten nacb ber iitiUn ^u, 
iai erfle Clement/ bag M ein niebrigerel ober Heine« 
tti/ auf ein "fyi^ix^i ober gri^f ere« folge ; 

« a 



i64 VL J^in6«n&urs^ ^(bfboM^tiset €inflttf 

IL 3tt biefem ntebrisern ftt(6e matt^ <mt Denen W 
ifym itir Stechen fle^eti# ba< tidc^fi^tf^re; 



in. gRan fe^e tiefe« ^^^ere &mmt (II) in bie 
GteOe hti nicbrigern (I) behalte bie Elemente jur imU%. 
(wenn bergleicben tcr^anben finb) ttnt^crdnbert bep, unft 
fcbreibe ba^ niebrigere mit ben übrigen / ^nt^totbnttf 
ton ber £infen nac^ ber iHec^ten iu; 

IV. jDie Compleylon, onf »efc^ man bieSJorfc^rif* 
ten (li lU mj nic^tn^eieer antvenben fann, ift al^bono 
bie legte* 

' 13. (Sl^empeL Slufabcdef folge abcife, ttnb 
barauf abcedf, unb bann ftbeefd, u. fn». bii m<m 
ouf bie legte (£ompUyion fcdcba terfafftf wo fein nie» 
brigere« Clement auf ein ^6f)tvti folgt ' £)ie pnnaiu 
ttn ^ucbfiaben f{nb ^iet bie beiben Elemente ber Stuf« 
Wfung 1, II. 

€6en fo finbet man bie fSerfegnngen bon x 1 2 a i 
nac^ber&rbnungt 
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bie Stegel erflrecft ficb auf Sablen-unb Snc^flabett»€o«» 
pleyionen mit gleicher ?etcbtigWt/ unb fcbajft bie gefnc^ 
ten €orapIeyionen, bie gegebenen demente mdgen nun aUt 
jOerfc^ifben, wie im erflen^ ober einige baoon einerlep fepo^ 
toit im (e|ten gaOe« 

S)a^ }unMf{ folQtnbt ^tttfa^tm toiU i^ dUi^ Auf 
«fntn bejltmmtfh §a(r ««»«Jtbettj bit Slufldfwtig »irft 
bennpcfy «Ugemtln ftp« (/«/». Dignit.p, 78, no/.) 



mtt 



tet ^emhinc^ioMh^tt auf btt Ttnd^^ii^ 165 
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1334 ftbcd 
1243 abdc 
1324 acbd 
1342 acdb 
1423 ' adbc 
1432 adcb 



2134 bacd 
2143 btdc 
2314 bcäd 
234t bcda 
2413« bdae 
2431 bdca 



3X24 trabd 
3142 cadb 
3214 cbad 
^241 ebda 
3412 cdab 
342 t cdba 



4123 dabo 
4132 dach 
4213 dbac 
4231 dbct 
4312 dcab 
432 i dcba 



!• 9D?an fe$e, mt ^ter jur (Seite ^ iai €Iemen( ä 
itt tiniclntß JDing* d) 

IL Sem d fege man baS nid/^^ 
tptf)tt%c^tnbt Stemene c tot; 
t^6 ^ie^e c d, bte Orbniin^ cautf 
itotpSiinsmcyä^ Sud berDrb« 
tiu99 c findet matr man bie foU 
nenbe Ot^bnuns d» toenn. man e 

unb d gegen einanber umtaufest. !Da< gtebt {ufammen ci 
ttnb dcj bie beibcn Serfegungen itoti)tt ^insb, c,d. 

in. .2>(n^ einzelnen (Somp(f;ptonen cd unb de in II 
fege manb Dor* . ^äd giebe bielDrbnung B, ani n)e(d^et 
man bie Drbnuitg c, unb ani btefer,tt)iebet bie Otbnungd 
ftnbet^ wenn njraur im erften §(^ b» c mit c,b, im jwep« 
ten c,d mit d,c Demed^feltf unb bit (b ab$e(eitcten €om<. 
VCefionen untet einanber fc^reibt» £)ad giebt iufammen 




^) 3(b tvetbe biet in ber VttiUfun; immer nur tic Qucbdoi 
ben nennen I weil man M bie correfponbirenben Sabien 
leicbt beafea bum* 



i66 VI. J^nben&uvg, ^(^ffayf^tiget €in(lii$ 

bcd, bdc, cbd, cdb; dbc, dcb, bUft^i SSorft^ttl« 
(en>t)Dn ö r 1 9 £)tnflett b, c, d 

IV. £)fn einjehKn eo«p(e;letien inVl ff$e man « »er« 
^a^ giebf oie Orbnuitg a ty^n mt ^Dinsen a, b, c, d. a«i 
ter jOrOnung a findet man bit Orbnung b, uiib au^ btcfct 
bte Dr^nuttS c, aiio 4mä bteflr bte OrOnung d» burc^. fuc 
cefliitie as^iiaufcfttttts ber SBu^gaften a,b mit b,a unb^b,t 
mit c^b ^u^ €,d mit d, e, onb.ibal^ur(^ aOe 24 ^ctf^^wnß 
Qtn Don 4 £)in9ea n, tji c, d, n»ie'oM(t^l)^Ri tüo aber bk 
. Orbnuiiifcri (nad!>IV) nic^t unt^fr fonb<rn neben tinauf 
tcr 8<feet ip^rbjen;0iib| , : .: 

€6en fo urfihvt man bep me^r fiesebenen ^mgen 
anb me^rcrn Drbriii'ngen berfelbem 

15: £)a^ oben nebm II beip^efuste @c^cma 6er 
Drbnuns i ob^r a, {eijii biircb bie einse{eicbneien SBiA* 
fei , t>a9 iAtft . aiuflofungt }a beo.. i b 1 u { r i f cfr e« 
geWrtP (9lrcb. ber gRtotb; ;ö^*I. «. 24)* ^^« ai* 

Cucbflaben (»realer jtt><^)'fllr jiPbegompleyton üttggu 
Uum rterbetivcbof ^irr^ref. StlAitJ (f^iet @. 53) 
»angegebem 3)?e(ne (Ecmpie^ionen ge^cn unter fid} wi 
n)ad)feube Saufen fort, iinb finb lugleicb (epfoarap^ifc^ 
georbnet (?lrc^j. JJ. U. bie SRoten jn* 6. 166, ij^X 

t6. JDfe* erf!e VinflSftm^ ^ait icb bereit« in mtU 
litt SBorrebe \\x Rüdig, Spnim, anal dif Hn. curv. fee. 
ord. p. XLVr, XLVII. befcbrieben. ''feep biefer wer* 
ben immer gompfcjpionen auf Sompleyioncn 
abgeleitet, jebe ndcbftfolgenbe aui ber unraittefc 
bar Dorberge^enbin. unb umgcfebtr; ©n foI*e« 
SBerfabren ijl ganj affgemein unb f)at tMaß SIbfolute«. 
.Scf) bofce e^ bitbcr aucb bei) anberit conibiuatoriften Dpt* 
'tattonen in ätu^ubung g$brac(;t,um ^mfyVf f^Or e« bie w» 



bet €omhmtmite^e auf bie Tlnaf^fis. 167 

(tdflen data erforberf/ unb man bon jeber segeBerien (^cm« 
Ufion, außer berOrbtiung, fogleic^ weiter fortge- 
len fann. :^ier burfre em (in feiner 3Irt unb wegen ber 
Solge) fo nüglic^e^ Slerfa^ten mc^e fehlen; um fo me^r, 
Kl tS an einem Ottt fie^r# wo man e^ ntcbt fud)e, in eu 
lern Q3uc&e, ba^ gewt§ nur wenige Sefer beftgen ober nac^« 
ft^lagen Wnnen. 

17. ©iefe« ©erfahren/ au* jeber gegebenen Som* 
pUjtion bie nac^HfoIgenbe {u fc^affen, ift, bep ben 93er# 
relungeUf rein combinatonfc^. ^Da* i^ aber nicbt im« 
mer ber ^aD bep anbern Operationen, wo man babur^c^ 
{uweilen auf arit^metifcbe (gummen ober €rgdn{un« 
sen geführt wirb, bie fAr äuc^f!abencorap(ej:ionen nicf^t 
Immer (wenigflen* nic^e fo unmittelbar) pit SSequemlid^« v 
feit ^aben, wie filr Ja&Iencompreyionen. €ö war ba» 
^tt n^t^ig, eine {wepte 9iufldfung bepjufugeu/ bep we^ 
^er Orbnungen ani Orbnungen, n4cf)f!fo(« 
genbeaug unmittelbar bor^erge^enben, gefoU 
gert werben; ein S3erfa^ren, bai fidf burd^g dngig , auc^ 
bep ben übrigen ^ier auf{ufü^renben Operationen, rein* 
combtitatorifc^ beweifen wirb. 

2 8« Um SBeitlJuftigfeit (u bermett^n, foKen, wie % 
ic^ in a^nficften gdtten (2lrc^» ^. !•.©• 25 u. f.). föfi lau* 
Ut 3a()(encomp(efionen aufgeful^rt babt, bie 91norbnun« 
gen^fer unb in ber So{ge' in (auia S3u(i)ffabencom* 
p ( e H n e n # aufgefteOt unb {ufiimmej^feet. werben. 



16S VL J^iitbenburg^ ^dc&frmidi^tiget ©nffuj^ 

(B) tßaviatmtn xiUt^upt, mit ^iebcr^ofintgoi 
(J^ariationes ßmpticiter^ admißs upetitunuhu)* 

i8« 9(ttf9a(e. @es^6ene ^in%t ober ^UmMn 
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)tt Darilrettr ober auf aOe im^sncft« Slrten {u {Wtp, t>rq|i 
t»itr u. f. 0». in sutgtorl^nm SlafTcn iufammeiiiufieaen ; 
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19. Crfle SJttffrffung» !♦ ©le gegebenen €fe- 
«eilte «> b, c, d fe§e man^ ali einjetne JOinge {t^niones)^ 
Itt fcie erfle glajfe '^r 

II« S:)€n ein{e(nen Unionen in *A fc|e man rrft •« 
%ann b, ^ann c, bann d t^er. $Daä gie6e {ufanimen aSe 
a^inionen ber $»f9ten glaflfe 'B. / 

in. a)en em$elnen JBlnionen In '5 fe|e man »reber 
ctH «, bann b« bann c, bann d bor. £a^ giebt {ufammen 
«Äe Xcrnionen ber brirten €Iaflfi 'C 

IV. (Eben fo er^ÄIf man/ burcö fnccefftbe« aSorfegen 
%tx einlernen Elemente a, b, c, d, bor aDe Xernionen in 'C, 
bie 0uaternionen ber bierten ©ofTe *D\ bor olle ßuater« 
nioncn in 'D, bie Guin ionen b^r fünften €Iaffe 'Ä; u^f.öj. 

i aOe öbrige 9[>ariation^compIe;ionen ber folgenben/ au^ 

\ ben unitiittelbar bor^erge&enben p Sfaffen. 

20, Swepte 5JttflrJfung. I. ©ie gegebenen ein* 
{einen €(emente «, b, c, d (glei(()fam <iH fo biet einzelne 
- Orbnungen) fe^e man in bie ecjle €Iofe '-^. 

n. JDen Unionen in *A fe§e man f^mtlicft ba« ©e^e 
I ment a bor. £)a^ giebt bie Orbnung a; an^ welcher man, 
. bnrcb Umtattf*ung be« üorgefeftten a mit b, bie Drbnun^ 
' b; unb att^ biefer, bürc^ Umtaufcf)ung hti t>orgefe|ten 
I b mit C) bie Orbnung e; unb barauj toeiter/ burc^ Um« 
' tottfc^nng be^ borgefe|ten c mie d, bieiDrbnung d berS3i« 
ttiohen ber {wepten €laffe *B ßnbet* 

, HI. £)en Sßinionen in ^i^fe^e man ifilmtlid) ba^CIe« 

1 ment « bor« iDaä giebt bieOrbnunga ber Xernionen^ unb 
. ' fo weiter aOe übrige Drbnungen berfelben in ber britten 
, €(affe C wenn man (»ie^inll«) ({att ber fuccefftbe bor» 
Stfeftten a> b, c nun b, c, d fe^t. 

IV. gben fo ereilt man, burd) fuccefftbe« SSorfegen 
«nb 9(tt^(aufc^en ber Slnfana^^uc^flaben a,b,c mit tsc,d 



I70 VI. ^biMdfmSi §6#ioic6tigir &nflv^ 

ber vierten, fünften unb fo(genb<n (llafftn, 'A '£ tt«fl «k 
f&mtti(S)t Ötbnunsen a,b,c,d, \{bt ndd^({foI$enbe aui ^ 
unmittelbar tor^erse^enbem 

21« tHad^ ber erfien 9(nf[i^ng (^ier ipttnb i^ov. 
5f{^. Perm.p. XXL) n^erben S( Affen au« €(affeQ/ 
nad) ber (n^epcen/ Orbnunsen t>on Drbnuiige« 
(unb fo mittelbar atx^ €(afen) obdeleitet Q5etM 
fijerfabren finb bitr rein«com6inatortfc6# auc^ ge^m i^tt 
([orapiejcionen n?ien)ad)fenbe3ab(en fort^ unb ftnb imitiäi 
leyifograpbifcf) gwbnet. 3n ber ©arfleOung (iH,ß) ii 
ein (Clement (d) mxmtt cli btp » genommen morben, um 
ntc{)t bie Cotonne (u (ang {u machen* X>ai ^ottiansistß 
fcQ (für noc^ fo t>ie( €Kmente) liegt benno(^ Hat un» 
htutlid) bor Sfugen. 

22* 2>ie Stufldfungen (19/20) ber ^nfyahtp^ 
fen beibe auf bit iitv (li^ eh ß) Dorgetegreu ©cte« 
mata. 3"beffen ftnb beibe S)arf}e(Iungen fe^r i;on etnan* 
ber berfcf)ieben. ^n ber erf?en werben für jebe einjelne 
€omp(ef ton bie t>or{ufe|enben. €Umente mit ben äbrt 
gen immer gan{ in bie folgenben Olafen ^tngefcbrti« 
b<n\ in ber anbern tvcrben^ für bie Som{e;ioneti ber er« 
f!en £)rbnungen a, biefe • ben {ugebörtgen Somp(e;rtonen 
ber torbergebenben S(a(fe nur b or^ bie übrigen iDrbnuiM 
gen aber, ganj au^gefcbrieben, barutit er gefegt. S>Qi 
• giebt eine gro§e a3erftir|ung unb {ug(eic^ ein« 3iitH>{uti0it 
in aOcr ^orm. @te ({eOt, tbm fo toit \tm, @ummeit 
bon S(a|fen> aber aucb e i n j e I n e g(affen , a u g e r btt 
jDrbnung bar, nnb jetgt beiber 3nfammenbang butä^ 
bie fig$r(i£^e 3tnorbnug mit eingcietcbneten SBiir^ 
feto. 

2i. 2)ie aSariatton^compIejrtonen in (18/ «unbiS) 
belieben ftcb f^mtdd) auf bie ein) ige 9{eibe ber gege^e* 
nen 2)inge a, b» c» d . . « t>on benen alfo in )eber &üffi \ 



k^omhinaticntn mit aütn ^ßttU^nnitn am 
ric^ t>orfoinmen. S)a^ toivb bntdtf 

. / » « 3 4 5 ♦ * . \ 
\ a^ b» C| d» c • . . J 

Rgese^ieti; burc^ 6egttnd ite^irinc^ ber €(affen, mit Zv^ 
Isung ber einjelneii burc^ SJariacion ju t>er6tnbAtbet 
!{tm<iite im geiger« 



24. (97dn fann af^er ouc^/ 
«n €(ettien(m 



tvenn mehrere Slei&oi 
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legeSen ftnb (n^ie ^ier^ jeidcrfdrmis (epfammenfle^en) 
>ie Slufrofungen (i9#ao) o^ne aOe ©c^toierigfeit TogUic^ 
l>al^in mobificiren, ba§ jebe einjetoe (Somplerion <in S)in$ 
l>iefec SUi^en ent^jlt: bie Unionen auj p* bie Simonen 
ttttä q»t>» bie Xernionen au^ r,q,p, bie 0uaternionen au j 
Bir«q,p u*f«w. fura3ariationdcomple;;tonenfoidenbere(af« 
fen unb mehrerer (^(ementcnrei^en« ^an barf nur beti 
Elementen a»b,c««« bie Ie$te jSteDe inben (Somp(t):ionen 
bie fie (in I8r u^ß) fc^on ^aben^ (äffen, in bie {mepte 
@ee(Ie aber A,B,C,«. unb in bie brit(e a,|6/ c« • . uah in 
bie t)ieree 3l,^/€... u. f. m* 6ep ^omp(e;ionien bon me^« 
rem vSteHin^. fegen / ober^ tod^renb ber Sfufidfung unb 
SDarfleffuns fe(bf{^ jum 93or fegen unb Umtaufc^eu/ unmit«. 
telbar gebrauchen. £)ad Rubere # ton man fte^tf nic^t^ 
In ben S^orfcbriften ber äiufidfungen (ip^ 20) weil man 
eben fo (eid)t A, B> C... unb a, b, c« *« unb % 9/ S... 
«• r »• atö •, b, c • • • torfegen unb ^mtaufc^eu f ann. 



tj» VI. J(inb«<5in*g, ^M^fMdfti^ <^^tef 



-'a 



9 5t S(uf bitft 9{rt tvi^ilt mM 

(«) 



A« 


Ab 


Ae 


Ad 


„ B« 


Bb 


Be 


Bd 


'S Ca 


Ob 


Cc 


Cd 


Da 


Db 


De 


Dd 


ÄAa 


aAb 


«Ac 


dAd 





*i 








oDa 


oDb 


äDc 


«Dd 


6Aa 


(Ab 


(Ae 


(Ad 





• 


« 


# 


nP ^D. 


(Db 


«De 


(Dd 


^ CA. 


cAb 


cAc 


cAd 


# 











cDtt 


cDb 


cDc 


cDd 


bAtt 


bAb 


bAc 


bAd 


• 








« 


bBa 


bDb 


bDc 


bDd 



srqpSlaAa 31aAb 
'D ». f. 



3(aAc 9(aAd 



(/3) 



».st 

91 
91 



91 

f. 91 

■ 9» 



A 
A 

Ba 
Bb 
Bo 
Ca 
Ob 
Cc 
(Aa 
(Ab 

6Cc 
cA a 
cAb 



aiccc 



JB a A a 
'^•»aAb 
ti* f. m. 



unb fo fommen ^ter immer ble €temente jeber Steige d^i^ 
bener £)tn9e in eine be'fliramte aSerticalreib^iu ffebflil 
bie Elemente Den p in bie erfle, bie t)Dn q in bie jiDept« 
bie t)on r in bie briete, bie t>ott s in bie f>iert( 
tt. f^ tt>. ton bcr 3\ed)ten nöd) ber ginfen* JDamit wä» 
nun glcidj fte^t, aufwehe Steigen (Id) jebe« €Iaffetijei 
eben bcjiebt nnb in mld)^ Dr^nun9: fo pnbet mon (fto 
bie 9veif)eneyponcntcn p, q, r, s . . . (24) in beflimmwr JprN 
«und dUic^ über bie ^(a(fen6u(^f{aben defekt« 
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26. 93on tiefen fo angeordneten €onip(e;ionen wi 
i (Sltmtnttü mehrerer Steigen, ^abc k^ ^dufi<)en @o 
tuä) in bet SInmenbung ^etnacbt. ^a^in ge^dren bie 
fün C^nßn. Dign. p, 172/ 177 ^^^ Wt ^^t;. Syfi. 
rm. I^M. unbLXlX. fcq.)* 2)ie Jaulen ht ben bor* 
en 3a^lencomp(eFtonen ftnb n>irntc^ barürtf 
u auf atfe mdsHc^e 3(re com6ininirt ttnb permutire» £)ie 
tiDenbuna aber auf nie(>rere S&uc()(fabemei^en (24^25)^ 
\f>t bl6^ € m 6 i n a t i n e n ber €Umente blefer Steigen* 
^i ^e6t {ligletc^ eine fc^ein&are Sdjwien'sfeit/ auf n)eUf)e 
crr 5pröf. gifc^er juSerKn (Ueber \>m Urfprung ber 
^or^ ber ©imenf. geic^en (1794) ©• a?) burcfj ein 
Hät>erfiänbnig serroffen \^, inbem er glaube ^ fo mie 
j^€om^tnationenf nac^ meinem ©pfieme, auf eine 
Riise SHet^e %txo6\in\x6) beite^en, eben fo htiii^n ftc^ SSo* 
ationcti «He mal auf mehrere Üief^en; n^iber (23). 

J) C[om6inationen. überhaupt, mt SÖteber^olungen* 
{Combimtiones ßmpliciteri admißs repetitionibtu) 

• 27* 9(ttf9abe. ^^ebtne Singe, ober €(emente' 

(t 2 3 4 5 6 ♦ • • \ 
t b c d c f . . • y 

it combtniren^ ober, na^ in)e9/ brep^ bier u.f^to. ber« 
fttnben, in s^t georbneren €on:p(ef ionen unb klaffen bar^ 
ttfleOen 
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bort) alltn €omp(ejRonen ber tor^erse^enbeti &afftn fk 
bie fofgenben üorsefegt n>erben« iDie 91ufldfung (29) i(| 
mit bcr in (20) »aä^bie SSeflimmnng ber Drbnuns ati 
febcr (Slaffe aabetrift^ t^oDfommen tinttUt^, unb. mti^t 
nur 6er) btn übrigen Orbnungen ab, bep bemtt ntc^t 
a((e 6omple;:ionen ber borberge^^enben gebraucht merbe«; 
SBeibe '^uf(tffungen # nacbbem man bte figürltcbe Snort« 
itung bep i^nen fo ober mhtti (21) tnffty fü^a auf tic 
2)ari{eaungen (27, ^ /3). 

31. Sie 3luflrffuttg (28) ^abe icfe (iSToi^. ii^i 
Perm.p.WX, 10) au« einer nocft allgemeiner aui^i^ 
brucften (€benb. 8) abgeleitet» 25ie ©arffetfüngen {2y\ 
«> /3)*gef)en übrigen«, tt)le |ene ber Sariationen (igJ 
wie wadjfenbe 3ablen fort unb (inb jugfeitft Iey{fogra}>|t|i^ 
georbnet (5ircft. ber 3Rat&» ^.U. 6. i78* ülote). 1 

; (C) iCariationen Ju bejKmmfen ©ummen, mtt I 
5Bie&er^oIungcm 

{Variatioms numeri.propojti^ admißs repetitionibut) 

3*- Sttboltttortfcfte SDarfffllungen bonaöi 
bern combinalorifc^^n beut lieb tu unterfc^eiben^ fo&en ^a 
unb tn ber golge /, JT unb J, 0* jene fdr SBariation« 
>(efe fSr Combinationeir^ gebraucht merben (älrc^. ber 
^atf^. Sj. IV. ©. 41 7/41 8)* ©ie elnjelnen Örbnunj«!' 
bec leyifograpbipAen golge, werben bur* ^,jB,^C— 

ober ^9 IBt C** augebeutet (€benb* &. 396/ if^ 
ttnb aiote, mgU o. 430/ j>). 

23* aufgäbe, ©le SBarfationen )tt fcefRmmf* 
€ummen, au« bm 6:(ementen 

V^ « b c d • . . . J 

in gutgeorbneten klaffen bariuflcaem > 
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34- Stufrifttiis f&t ^/==5^+5iJ+5C+5z;45£ 

L £)a^ sti stemmt « fc|t ttütt/ iti emieitte^ SDing/ 
1 5U erfle €Iit|fe 5^. 

IL £>ie ^omt)te^tbttM ber ^füipUn Uii» äif^l^ fofdi^tii 
fti Slaffett beßimnte man tiad) i^ren Ortnungeiti 

i) ibie Orbnung a bcr htett €(<iffe ^u fttibeft, fegt 
ian jeber eompic^iott ber (n--^ i )ttri &äfft ä tet^ uttb 
'tttäufd)e ben testen Q$ucf)fta6^n bet €omple^iöh tnil bett 
4c^f{Dorberdebenben btg ^tistti. 

2) IDü fo gefutibeneDrbttatts ^ d^^^t bic^rbltUitj 
h blefe bie Drbnuna q u^ f. to^ bctfttbm flfett gWffc, rt>etttt 
Hon fucccfliüe in bcn gompkjtiöneh bcr nddjjtDöt'^erg^M* 
«tt £)rbnund/ mt Uebersebung Mttf bit ftc9 n^^( & itt^ 



178 VI. J^inbenBurg/ ^mimic^ger €fn|lii^ 
bifiett/ ben tvflin fbudiftaUn jebfr €ompIe;rtoit mittq 

ndcbfltorbergeb^nben Dcrtaufcbt 

in. ©0 finbet man auf c in ^^ (itac^ ^' ^ H 
unb iatani (11,2) bc, unb barau^ cb, unb barau^d 
bie Drbnungen ber {toepten klaffe, beten jebe ^kt 4 
duö einec Somple^rion bef!eb^ €6en fo ergeben ßc( ll 
£)rbnun3en mit ibren €om)>{ej:ionen ber btitttn, unb 1^ 
gen €Iaffen. 

35. S)ie Sfufldfung (34) iff einerl^ mit ber (k 
io) nur ba§ bi^r nocb bie legten S3ucbfl<iben btt^tä 
)>(ej:ionen t>erdnbert n>erbenf midjti bort nicbt Qi^^ 
toav. 9);an b^tte dud) bie demente a» b, c » . . M 
Comple^rionen nacb (19) t>orre6en^ unb bie {uge^^ 
rige Umtaufcbung be^ legten €(ementd Dornebmett (Am 
nen. S^oburcb aber n^ürbe bie Slufldfung an 6irap(icid| 
unb Scicbtigf eit tmai t^erfcbren, biefe(6e an(b nid^t tm 
(ombinatorifcb/ toie bie bitr (34) aufgefäbm, iti6^ 
ben fepn. 

36. aJuflrffnng für 

>D(t Sompiejetonen {^r @umme n ti^erben ^ivt d 
betten jur @umme (n — 1) ouf folgenbe 3lrt abiäüitt»' 

I. SRan fege atten eittjelnen Compfefione» M 
itÄtbflöorbergebenben ©umme (n — i) iai Clement aö«i 

IL ^an Dertaufcbef in alten ^cmple^ionen M 
.Summe (n— 1\ baß erjTfe &mmt berfefben.rait fce« 
.ttdcbfifolgenben beg Seiger^,, unb fcbreibe jebe Sompfeyioi 
bje brefe SSertaufc^ung mit, in i^rer Drbnund/ ttO« 
jbie <£ompIef ionen bit I fcbon Porber gegeben iau 



b«r ^otubinathmk^te auf bfe Unalpftt^ t79 

37. 554 6c9 bin?Bttcf)fia6encom(>leyion^n ju 6c(flmm* 
It Gummen, biefe 6ummett |lc^ duf We Orbnunq^j«^- 
11 btiitt^m^ wie ftc im 3«bey ober geiget^ (33) «t>et 
ta ^uef^fta&en. fielen: fo errettet beudid^^ ^a9 tbenn 
«m bad (Element a (ober i) im erjlen ffilnfet (33) 
Ift, manr nac^ bem obigen Serfa^ren (liU) tion ba 
Bf bit @umm^ 2, unb t)on biefer auf bie @umme 3^ m f »4 
iif bte @ummen 4, 5 * . * n fucceffiöe fortfcftreifet* 
>iefe tnt>o(ucortf^e ©uccefficn^ nad) ft>eld)et 
tan bor^ercje^enb^e mib folgenbe ^Bei^e^e in 
nb um einander fcftretbt; ift dletcümo^t mit tU 
$t abfolttten 3nbe)>enben) boDtommen »Uiäi^ 
iltii (arc&. ber aJJat^. J^. III. e* 3»4/ c) unb fd 
l^reibt man nacft ibt @nmmen t)oh €(affen eben fo letc^ 
tteinjelne €(a(fen, unb umsefe^rt; ober btelme^r, etni 
I mit bem anbern lugletc^ gegeben tailb innigfl M* 
itnbem 

3R4 S^cn biefem aSdriation^proStetii in Seftimmteil 
Stimmen (33) meine erde giuprffung {Iftfifiiu Dign. 
• 119 — 135) für ©ummen bott klaffen/ fo wie filt 
inielne (Slaffeit- €ine {toe^re SlufldfUng Uon mir i^at ^ttt 
R«8* Jo^pfer (€omb. SnaL @* 77-^80) befcbtiebem 
}eibe finb letcbt unb gäni affgemein r aber nietet rein« 
ombinatorifc^f wie bie bier (34' 3*) 6efd)rre6ettfn, »on 
*nen id) bie legrere juer|! ^ meinem ^rogtamm i -T«rmi- 
lotum &c (bet Jiiel (le^t l[)iere* i6j) p; IV, i^unb iitt 
fcd). ber gjTat^* (^.IV. ©* 39$, A) in gabfencompleyio» 
len aufgeführt ^abe* S5on biefen biet* gan| tkrfd)iebeneit 
Berfal^ren ge6en,bag e r (! e Slaffen auiJ €Iafferi,b(4^ J » e 9 1 * 
Eomp(ej;ioncn äuä €cmp(i';tonen, ba^ britteDrbnungett 
ttt^ Örbnungeu/baö b i e r t e ©ummenmert^e auiJ ©ummen« 
ttrU>en;burd)gdngig n^d)(lfo(genbe a\xi unmitte^ 
^ar bor^ergebcnben* ©ie ttifber* ^etr(jrf)tttng ber ^m* 
^«atorifc^en £)perationen # befonber^ bü ^nt^^utittnett/ 



n 



ISO VI J^intfn&urgf ^(^fhoic^ffser Cinfb^ 



fS^rt tttft Unterf^kbe Don fcKf{ ^(e^, Wim t^crsUi 
91r(^* »er SKat^« ^. II. @. i83; i8;I* 1 

39* ^i^ ^aviationtn {tt bt^inmtm Bumtatn, ll| 
id^ bieder nur auf eine IRei^e %b»c,d..» (33) i<)i 
gm ^a^C/ (dnnen tUn fo^toie jene (an ftc^ eber iUi 
^au\>t, fimpliciter) auf mehrere Steigen (24^^ 
Se^c^en merben; aucb b^be tieft baüon (Infin. Digä 
§, XXVn. p. 127—145 unb Noü. Syß.Perm. püBj 
feq.) b^nfift ®ebramb $eiiia(^(, unb folcfte^ bq> ben@4 
feuietcften fotoo^^ a(8 bep ber terfieOenben Cnmkfefaii 
nad^semiefen^ SBdblt man fir bte mebrern SKei^ 
p, q, r, s ben 3<<9^f to^e in (24), n>o^ tcft t|f noc^ \ä 
Sleibe (», i3^ Yf ^, 0. • • = t fügen toiO: A> ^^^b, fh 
bte @ttmme 5 ober ^J (33) bte3ab(en#ttnb%tt(ftflatdi 
'com)>Iej(ionen nebfl t^ten S(af{ttt|etcbeti unb ben uberfclnei 
benen Stei^enirp^nenten p» qi r» a, t, toie fo(sa: 
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gume ften finb anäf einrge bei: tUti^m p, q, r, «, t . . . 
[leb für ©lieb einanbee glecc^. gCB^re |. J8, ps^rqj 
;=t; « « « fo f^me ^ter: 



P p* 



?•- 



srp* 

.52}. 



.5£ 



40. gär eSeri bfe 9leiöettp,q, r,»,t (3p), eBe« fo 
Irauc^tf «6er auf ^jr (in 33) angewenbctf fanbt 
m bte 3<^^(eo«uttb S3u($(laBen(0mp(e;tonen/ \oii fofget; 
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S^ltt flehen n^ranc6 in ber erflenSSucfiffaSencompte^^fon 
At älnfansöbuc^flaben ber Sllp^ete für bie Utei^n *«* t» 
^r, q, p in j^rer Drbnung; |ebir (nacft 36/ 1) t>orju* 
^reibenbe erf{e Sufj^fiabe, n^irb auö bem njcbf!fo(den« 
^en, noc^ nid)t sebrauc^tm/ SKp^abete genommen/ jcber 
Cnad) 36,11) burcö Umtaufcftung ju|ufe$enbc binse<imf 
ftttg bem SWpl^abeeef fl>o&in ber ouSjutaufcbcnbe gebo're* 
K)a^ nenne id^, bte Dlei^en p, q, ris, t . « . ^Ur tUn fo. ge^ 



iraucfteitf tvU in (33), S>ie !|}ud>fiafrenconiplqmiai| 
(omtnrn ^ier QUidmof^l mit bm tortigen nid)e in bni' 
Unlftanbe Aberein, baß in einerlei &ufltn ^uc^flabtn ^ 
felben 9l(p^a6et< burcf^s^nsig wttimttu ^it etnca 
fEBorte; bie ^a^leneomplejfionen (n (39^ 40) finb blo^ b<r 
fiorm f bie S&uc^flabencomplejttDnen (€6enbaf*) (^ingesfOr 
ber ^ovm unb SJ^aterie nacb berfd^ieben. Spn M^ €t» 
Mu4 unb 9lnmenbun0, in bcr Sp(sc* 

(D) Kombinationen )u befHmmtm'Gtimmm/ mit 
^ieber^lungem 

(Combinationit numeri propoßti^ admiffit repetitionibus) 

, 41. aufgäbe. !Die Kombinationen )u beftimoN 
ten Gnmmen^ mi ben (ffementen 

\ab cdefg.,../ 

in gutgtorbneten €empIeyion<Q unb golgen berfctben bar* 
IttfteBem 
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42, Slupdfung föc 
^J = TA •+- 7B ^, 7C H^ 7DH^ 7E •+• 7F ^7©. 

I S)a j 7bi &mtnt % fe|e man, alß eintelne^ £)m9# 
tt bie er Pe (Slajfe ''A. 

11. )Dte €omp(ejrtonen ber imepten unb aUcr fofgetb 
^tn Claffm 6eftimme man md^ i^ren Orbnungen: 

1) bie Drbnung a ber nee« Staffe ju finben/ fc§c 
wan jeber €ompfeyion ber (n — Oten €Iaflfe (mit lieber* 
J^bung beretf bie am (Enbe jwep ober me&r gleiche 0e« 
wmte ^aben) a Dor^ unb öertaufcbe ben legten S^uc^ffa^ 
^en ber €ompleyli>n mit ben nÄc()jlöor^erg<6enben bti 
3«8er<, 

2) 2)ie fo ^efunbene Orbnung a giebt bie Drb* 
«ttng b, bief: tie jDrboung c u. f« n^« berfdben aten^Iaffef 
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ptnnnmn fbcceffiDe in bm6omi^Ie|tenfii be? n^c^fboc^ 
Seftenben Dränung (mitUrber^ebiins bcrientseti Somplq 
mn, welche en^toeber jtoe^ ober mebr sfetcfte i 
fang ä' ober {wep ober m^^r gUicbe Snbelemen 
tin^ cbti btlM iufmmin$ ^abm) ben erflen 9tMi 
Un feber 6omp(e;ipn mit bem ndcbftfolgenben, ben I 
ten binsegen mir bem n4cbfh)orber9ebenben (in betl 
SaOfni beö Seiger 4 nicbt ber (^omp(efion) tiertanfc^ 

Itl. 60 ftnbee man ani g in M (nac^II^ i) «Q 
unb bdvaui (fi^i) be, unb baran^ cd (toeiter btarf ma 
^ier nicf)t geben 1 weil bie ^J3inionen dc^ eb, f^ nidbH^ 
j)cor^net to<{renr unb aucb fcbon burcb bie por^ergebenM 
bnrgcficat ftiib) bie £)rbn^ngen ber {mepten €(afr(# berei 
jebe l)itt nnv mi einer Sorapfefion befielt- (Sttn fi 
ergeben fid) bie Drbnun{iien mit i^ren Somptefipnen (et 
britten unb übrigen Slaffem 

43^ 91uf{6rung für 

JDie €ompk;ionen jur €ummf n mtbtn ^ier ani betia 
|ur 6umme (n— i)rauf foIv,enbe art abgeleitet; 

I. ^an fege adcn einzelnen €ompIeppnen b^x ^tm^ 
mt (n— 1) bai (Element a por, 

IL ^an t>ertaufibe in ben €omp(e]:tonett btt @mß 
mtn — i, (mit Ueberge^ung berer , tteld)e jwep ober 
mebr gJeicbe 2lnfang^e(emcnte habm} baß erf?e dement 
mit bem ndcf)jtfolgenben bo'&etn fflemente be^ 3^'^«^*' 
«nb fcbreibc jebe gompkyion^ bie biefe 25ertaufd)ung gie&fc 
in i()rer £)rbnung , unter bie €omp(ej:ionen bie I fc^os 
por^^er gegeben fyau 
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I« tKan f(g^ aQen iitt|Cltten€pinp(exiotteii ter n44(N 
i>r^^rae§en^en ©umme (n— 1 öael Clement a »ar. 

Q. a);an tertaufc^e (a6er nut in ^nfenisen Som« 
»Ie](tonen ^ereumme (n— i)^ {»ep tienen bic bt^n erffert 
^fiit^nte nicftt einerlep^ foiAern Wrfc^irten finb) ba« 
rrfle Clement folc^^er ^omvUrmm, mit bm n<l(^({fo(sen«: 
kn be^ feiger« ^ unb füge folc^em bte dbrigeti Pimente 
Mt €otnpleyipn tinwinbert 6ep. 

HL 2)te €om)>(e;tpnm (bte T tmb R 9^6en) niifc^ 
man fb unter einanbeo ba6 man ju feber dompUfion au< 
I bie auä II fege, wenn e^ bersteic^en 9te6e, @iebt ti- 
feine jnll (wenrf ncimlie(> ber Sompfeyion jur ©nmrae n-i*^ 
er<le betbe (glemenee nic^e betfc^ieben fInb) fo fe|e man 
^lo$ bie am I) unb 9e(;t sleic^ |ur fpls^tiUn^mpUfm- 
♦er ©umme («1— f^re, 

45- ©i> brep (in 41 ) aufftefö^reen ©arflettungen 
fInb biefetben in fbvik^ahtn, bie i^err f^rof. Xli^zl 
(^ier @« S9) ^^ Sagten borgeeragen ^at, nur bag bir- 
^orttse erfie biet bie lei^e ifl. ©ie @efe|e t|>rer Cntwirfe^^ 
luns J<i9«tt (4«^ 43/ 44)* €ine anbere, bon ber (in 44)' 
berfcf^icben^ inbepenbenee fel^r (eid)ee Slnfldfuns , bie aber 
mif)t rein-combinaeorife^ ifi, fte^e im ^ttf). ber ÜJ^ae^*- 
$. IV, @.. 404, 24^ A* IDie Äbrtgen beiben Slttfiiffung^n 
(4d/ 43) finb bl^i befc^r4nfee bonbenen (in34,:36), mk 
beiber ^ergteic^uns fosleic^ lecge« 9luc6 ^ier fomrotman 
(wie in 37 wegen '3 3 Bemerft »orben i|l) bep ber siufl^» 
fitns (43) nacf) unb nae^ bon ber. ®umntt r auf bie"* 
@umme 2^ t>on ba auf bie @umme 3 u* f* w* auf bie 
6umme n, baß alfo ancft ^ier biefe inbolueorifc^i 
@ucceffion mie einer abfoUeen ^^^^P^Jt^b^ni 
boKfornmen sleic^süttid iff* 



46* 2)a^ (£om6iti<itii)ti<pri)b(em ju 6ef{cnimtm 
men nac^ eUffen (43) tfl tai ttHt, auf baö tc^ ^erfM 
unb baö mir Gelegenheit 906 f in ber golge n^eiter {a 
D^^en. aiieine etfie 9ia(li5funs t)at)on (/n^n. Z^ign. $. XIL 
p. 73-91) für @ttmmen t)on klaffen ^ fo toit f&x do{diH 
eioffen. ^eine ixoti^U (Xoepf* comb« 9lnaL (S. 80*90). 
i&eibe finb (etc^t unb gan} dOgemein^ aber nic^t rein^com 
I^inatprifct^f n>ie bte in (4^^ 43/ 44> £)te ^itfldfnng (43) 
%übt td) iuerfi in bem oben {&. 163) genannten 9>rodramai, 
«nb nad)f)er im 2lrc(). ber^ 3Ratb. (jj. IV. 6. 392, 393) 
t>tftitU^tV bie (in 44) ifi bk SJ3ot$cobic6ifcf)e (Sbenbaf. 
€«.405). 9lu(^ l^ier n>erben, wie bet> ben d^nltc^e« 
fSerfabren für bie ätttfgabe (3)) t)^rrcf)icbene(td), Cfaffea 
üutf klaffen, ober (£omp(eFtonen auä gompiejriohen ^ ober 
Orbnungen mß jDrbnungenf ober enblic^ ©ummennoere^ 
Mi ^ummenmere^en/ burc^gdugig ndc^flfolgenbe nui 
unmittefbar bor^erge^enben^^ abgeleitet unb rein 'Combif 
natorifc^ enttoicfelt« 

47- &mify^lid^ ^at man bep €n(t»i((e(ung ttnb 
OarfleOung ber €ombinattondc(affen nur auf <ine Sleibe 
i, b, c, d ...;=: p {u feben^ unb. btefe n>irb im geiget axiß 
gegeben^ fb^ bag e^ feiner n»eittrn SRacbmeifung btp bett 
Raffen felbfi bebarf. gür bie gdKe f)inm^f ^^ bie 
€ombination^c(aifen in ber Sorjmel/ bie ba^ SUfuItat eif 
ner Sktfgabe tntHlt, fic^ auf mebrere Sleibcn p» q>r» s... 
(«4) be^ie^en, muffen biefe ^eic^eUf atö iXeij^nejq^o^ 

. » p p 

tienteu/ ö^er bie glaffenjefc^en gefegt »erben; "A, «B, .> 

q q • 
•^A, "!ß. ,. tt« f, ». bep bett;Äteigeti {Nou, Syfi. Perm. 

V . p 9P rqp 

pi'XX.y^^i}: 3 weilen fpmmen.aucli »A, »«, »c. 
* bor. ' ' \.\ . , \ /- > -* / 



Ifet fom6ino(i9itd(e^re 4Wf tk Ytiorpfll ig? 



BD Pfaffen auffer ber ötbnung, für SSatriaftonen un¥ 
^pmbm^tionw JM bejlimmfen ©ummcri/ mit 

♦*■. 
4|{. €Iaff(n {u BcfÜmmten ©utnmm laffen fid) titu 

b Icicbt auge^ ber jOrtnung geben # n)ie bcp SSariatieneit 

unb Kombinationen an (id), unb if)tc ftgurltd)f SInorbnung 

(etgt sletd)faa^ eine combinatoTifd)e ^n&olutipn/ bie ftUtr 

l^utd) SBinfei ^emerf(id) semac^^ n^erben föOt 

49* aufgäbe« Z>U demente fcpen, tt)ic Mtf^ttf 

(I 3 S 4 5 6 7--A 
t h ^ d • f g.\, y 

^nnfbPbif vierte fBartation^cUffeiur (Summe 
ö att0a,b,G; unb bie tterte SomMnation^cUffe 
|ur ©umme %q ani «, b, c, d, c, f, g barflefleu. 
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fljbb 
a I c a 
bab 
bba 
c aa 
a a b 
a b a 
b a a 
a a ti 



wp 



«jb f 

a t c • • 

l>b p 
b cd 
c c c 

bTd 
b ( c 



I. «Oian fV$f c, bad Wc^|!e ber gegebenen C(ewentc, 



188 VI. J^intxn(urs, ^iäffbtoid^tiQtt &nfltil^ 

n, !Done6(n ftlit man bai erfleDtns i« ^ai sieff 
«e, bie £)Ytnund • ber Dinse a, c, 9luj ber Orftmnis » 
finbet man ( 34^ H« 2) bie Orbnung b, unb barau^ hk 
Orbnung c, ber ^inioncn ac, J)b, ca« 

III« ^en etttielnen Sginionfn in n fe|e man a mt« 
tiai iitbt bie Drbnund a ber £ernionenj unb tatmd 
finbce man weiter (nacf) 34, II, 9 ) bie £)rbnans b osf 
barauä bie brbnuns c ber jugelii^riden Xernionetu 

IV. 6:6en fo ge^t man ju ben Üuaternioiten fSt 
*D fort, unb fo aucf) ju ben S^erbinbungen t>on me^r a« 
Dter £)in9en/ f ur fpdtere €(affcn ; aOe^ n>ie in (34) f nnr ' 
mit bcm cinji^^n Unterfcbicbe^ baß man 6ep ber SSürfelung 
Don a (6ep ':Seßimmun9 ber jDrbnyng a) ba^ (e|ee Sie* i 
nient ber @om|>(e]cicn bier nic^t (n>ie bort) mit btm nid^ft* 
tH>r^er0f^enbcn 3eidere(emente bertaufc^t; IDO^I a6er in | 
ben folgeuben Drbnungen b, c . . . 

Si. SlufUfung für bie €om6ina(ioQ^ 
claffe *0D . 

I. SKan fe|e g, baiJ^iM^ ber segetenen Elemente, 
M ein tiniümi £)mdv im ^inttl < 

U. £)aneBen fe^e man bai erfle ^m a. S)a^ $te6t 
a g, bie Drbnung a ber ©inge a,g. auö ber Drbnung a 
ftnbet man (42^ IT» a) bie Drbnung b, unb barani bie Otb* 
nung c unb barauä bie £)rbnttng d ber S&i|iipnen ag, bf^ 
ce, dd. 

III unb IV, ©a« ©erfahren fßr ben Sortganj ifl 
^fer eben fo, »ie in 50, II/, l^,^ nur t)a% ^ier (42) 
ftatt beö bortigett (34) ju citiren. Sllu* bier n)ir^/ 
bep ber.gjorfc^ung Don a ba* re§teg(cmcnt nicbt mitjbe« 
n<id>f!t>orT)cr9ebcnben t)ertaufc{}(, too^l aber in btn fol^m, 
ben prbnungen b, c . • • . 



ter €om6mdtiotiä(e§re auf ^k ÜncA^fit^ i gg 

t>U ©ÄrflciJuttsett für ^D unb ^^D (itt 49) N t> 0* 
ttK D r i f c& |u machen , beo6dc^m man , ^epm @c^ret6eA 
let Orbnungen d> t>i c . » . bie aSorfc^rift (12), 

$d. !86n ber grofen ^annic^faltidfeie unb teic^tm 
Imtoanblung eombmai(Dr(fd)er Semen r finbct man t>klt 
Sepfpiete im ^tdt, ber SD^af^» tt>ot>on t^ l^irr nur (i?* !• 
B» 51 — 43 unb $. n* ©. 183 — 19^) anführen xoiU. 
I&ier ftnb noc^ ein ^aat anbere fÄr *^D in (49) 
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53« ^e;^ ben ^ier sebrauc^fen '^a^UncompUfiontu 
faden bie in ^inf ein eingefc|^(offenen @ümmen fogleid^ 
beutUc^ iu^ f&u^t. £)ie a3, aS a' beuten ^ier 6Io§e äle^ 
beneinanberfieOun^en bona an, na^ ber. U9$tf&QUn^af)l ' 
(biefe Saufen finb nemlic^ ^ier (eine potent * fonbern SB ie« 
ber^olung^e^ponenten) unb a^ (cigt, baß fem« 
toeitet in ber SSerbinbung wxUmmt ^an erhält 7 outf 
« menn man t)On fcber 3<t&I in <» €in^ abjie^t; nxodurc^ 

-if.t«3<i9«(i2j;::)i.(:u :,:::) 

a^ae^nbert n>irb* . ^ier ^^t mm nun bie, Serlegun^ji einer 



$e<)c6cnen Cldffe in @ummen t)ait €taffen (baj U» 
^tUi^ttt uon ct7,ß)f mit bem Unt«rrd)iebe 

Oag »OD t=: t3 7AH- ft« 8B H^ a» 9C -♦- i* lojj 

V^ b c d • f g ^ 
unb ^^D Ä a3 ^A -f- t* <5ß H- t» ^C -4^ $P^n 

(t Ä 8 4 5 6 N 
b c d c f g ^ 

jttiti 6c9 (k, /3, biefe« bet; y, (J. JDie (Je 19 e 11 b e ti 60«* 
mcn 7/ gf 9, 10 ber klaffen nacb bem ttftm feiger # «on« 
bett o(f0 auf eine unb biefe(be (Heinere) @ummt6i 
burcf^ ben |n>epten geiget rebucirt; uiib fo AÜti ttt ^d 
gen^d^nUc^e ^lei^ euigel^ilee* 

©a< wirb jufllcic^ bai {Infin. Dl^nit p. 141^ 141 
itt ber SRotf^ unb iVot;. Syß. Perm. p. XXII, 18) »onSS» 
riatlonen.Sgep^ebracbte »cieer auffl^ren. Son Uminbt* 
rang ber gormen burc^ 3 u fe g e n ober 51 6 j i e ^ c it gewiji 
fer ga^Ien (»ie^ier ber € in«) 2lrd)* ber 9Rat^. ^eftt 
©♦ 4I/ 42. 95ün ber gerfiflung cinjefner ^oberer €ora6i» 
ttatton^claffen in Summen auä niebrigern/ mit SSerinbe^ 
run^ be* 3eigeri*, i\ro£f. ä^. Ar«, fi LVj LVI. J)irf 
bortige n {|{ (iter tf« 

54* Sep klaffen bon bieten <JompUyionen fann «<!% 
um bte (Kolonne nid)t jtt (ang )u macb^n ^ bte einiefndt 
Drbnungen berfelben neben einanber fegen f aucb jur SS^ 
tutiurii, wenn man miff/ (td) ber 2Bteberbolun9«ejcpdn<n# 
een bep fc,c» d. 4. (eben fo^ wie itt 5«, 53 bcp a) bebto 
ueuf bie ftd) bep ber gjbfeitung ber Örbnungen aui ei* 
«nbei < 43^11, a) tjon fdbfl ergeben* 

Sie er(!e (JomDlcyion in ^sß iji i 1 1 1 it 
53#») unb oooo 10 (nac^ $a^ y )* £)ad siebt 
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WE ia= «♦ <oA H- «3 'OB -+- a» »C -f. a» »D -*- aO *<?f 

(I « 5 ... 9 10 n "\ /* I a 3 '• ' . 8 9 *o \ 
«bc.ikl^ V.tcd...ikl^ 

nb batatt^ folgt (b<r »f!« Reiser QiUfk^^E) 
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S^ie 3<t&fcncomp(<;ctomu t)on ^% na^ im er({m Seiseri 
RuDet man (/«/«. Z?/gn. />. 80t g f). 

aBeU l^ier hit SBieber^oIundcn ton a (a(ä f rgc(ti|ttn0 
Ut IDimenftonen in ben cinjcfocn Orbntingen) im 3>orau< 
ftot9efc()nc6en merben^ fo tannki unb mitf^in auc^ faiti 
3d^lenn)ett^ o, im ) n> e 9 1 e n Beiger gan) übergangen n^er« 
bcn. (£'m ^epfpiel j^nlic^er SBieber^oIungen eineö Sbüt^ 
ftabtni (b, toU ^ier a) finbet man (Inßn. Dign.p. 41) 
^ Kombinationen an fic^ (fimpliciter). Sf{an tergkic^e 
fcie erjle Xafel (Sbenb* p. i $7}- 

55. SKan fanti aucft nac^ bem (/«/«. Dlgn. p. ^6) 
gegebenen J&e^fpiele/ Äußer ben 8SB{eberf)ofttngen bon «» 
noc^ bie 93erbinbungen bon b» c;, d, e. . . bon ben übrigen 
abfönberrt» ©ie Slbleitung ber Drbnungi^n au« dnanber 
(42,11) fß^rt aue^ ^ier unmimikr barauf; unb fo 
fommti 



•i^a VI. J^{tt^<llSuv9, ^d(^i(^det €{nf[u0 
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5ti* sD;an fonn <kffö Set; fo(c^m ibdrfteffuttdett bet 
dnjelnen klaffen (tvie f)Ut in ; 4/ 55) i^urc^ bie Slbfonbe^ 
rung.t^ch ^itni^ttttsL (i^re ^ieber^öluttgen) attf ein« 
nt a ( ; tDte bor^er (51) fin|f(tiea DOrfd>reibetu S)(e 
£)arf}eDun9 für jcbe ju mtciddnbt Slaffe le^rtjeb^^mal, 
tote toeie man mie ben 93}ieber^oIunsen bon a fcrtge^ett 
mn%, tit, für anbere gtaffrn «nb dnbere ©urnttieii^ nicftf 
immer bW auf a^ ^cuntetfalKett* 2)ie iurtdd)|lf ouf bie 
8Qteberi)o(un9€n tbn a fofgenben $>er6inb4tn9en bon b^ c^ d^c 
t>on bb, bc... bon bbb, bbc*,. n* f. tb« befol^^tt bag cottt* 
binatorifcf)e @efei^ in 27 (@; 174,^) nur baß liton fyltt 
b, c, d , , , füir b(e bortigen a» b^ c . * * ftbttibm , bber bcit 
3"9«r ( JJ. I : : : ) för ben J,o«Jd*n (^^ ^ J ; ; ; ) 
nebmcn mu§. S3on biefen SJerblnbungen bringen bie un« 
mittelbar auf fie fo(genben S&inionen (m ®tnfet ab; unb 
ft> gemd^re ^iet bte @!om6itiatibn^(e5re. einett UeberblidE 
bee( ©anjen au^ fetnett ein|e(ncn S^eitettr ben man auf 
feinem anbern ®ege in ber^ürje unb aSöÖfomtttett(>eit/ ^^ 
btwtlidi unb anfd)auUd) ^ 5<tben fattm 

57. ^in- S5epf0le( etnei? gemtfcfetett (niefet $ait| 
retn*combmdtoHfc(;ett) ^arfl^fiutig ^ier (U geben, tttog 
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Dfbtiuti9«ti », 5,4, f tt, f. »» für '»3* u«»^ *^'3*> t>« 
»er £)i'btttttig t unät^m^t |tt cntwidttm 







CoiBPltyloneii ^( 



». 



3 
2 
2 
2 

3 
2 

3 
2 

3 
3 
3 
4 

it 
3 34 

:} 

H 

16 

4f 

9 

8 



5|2|3 
3 4 



3 33 
6 



4 

i_ 
3* 

44 

8 

f 
6 



fA 



tp f» «». 



194 VI. J^iotenburs, ^oc^fhbic^tfair €infliip 

58* attfUftttig» iDie eoiti)»(ej(ioiien Wr nieNtf' 
(len6ttmrpen pnb, fÄr gerabego&ren ^^^ für uiu 

d(rabe34(m — • X)aratt4 (afftn ffa^ bte €om< 
t>(e]:ioncn ^^^erer ©ummen für beibe, fotgenberscflatt ^o^ 

I. SRan fe^e aOert eompirjrionnt ber t^or^erse^itb» 
titebrisern 6ttmm€/ 3 &or. X)a< S)>b( ^ie jDrDttuns ^ 
^er fofsenben i^i^&trn Gurnm«. 

^ II. 3tt ben fo sefttttbenm €cmi»(eriottetr, ^tttctu^ 
man (mit U^bttge^uns aOer berer, too bie beibtn erfta 
ober legten 3ab(en/ eind ober beibej, nic^t oerfc^tf» 
^en ftnb) bie crf{e ga^I mit btr nd^flfcIgcRbnif bi( 
legte mit ber nMi^oor^ergebenben bei Seiger^» S)a< 
siebt bie£)rbRuns 3 berfelben 6umme. 

ni. ©affelbe Serfjd^rert auf bie (no^ n) gefonbe* 
nett Comp(e;rioRen angemenbet^ giebt bie €!omp(e)p{onen ba 
^rbnung ^aui benen berOrbnung 3 tt.r*to. (yOefoIsei^ 
^rbnungen mt« ben nddStfbor^erge^enben* 

IV. @oba(b man/ bep 9(nn>enbttns bon Q imb in; 
auf eine €0m)>le!ripn »erf^Ot^ bie nur aud {mep^ glei^ 
€(fen ober um tiut Derfef^iebeneur 3a^(eti ht^t% 
fo nimmt man beiber@ttmme, unb fegt fle al^ legte 6oiii> 
)>(e;ion biefer Gumme bontnter. 

Sluf ^^ttlidie S(rt fann man bon ber Orbnung 3 ober 
4*^4 ober m anfangen/ unb auf bie Orbnungen m-i-i, 
in-h2 u. f tP« fortgeben* 
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59* ©egen M Hrtiflanbcg (58/ H') fte^cfrt ba« 
.ßctfa^rfn {u bett 9emifc()tenf unb f^at für ^ablencom« 
l^leiriotten (einen Sinftog. Um e^ auf ^uc^ftabeticontple* 
jcionen anjun)cnben^ batftntfnnuo auf biefen ein {igen 
%aüf ben^nbef t>or'3tugen baben; aOeö Uebricie gebt fonf{ 
^rcin * coltibiuatorifGh fott, t»o ber ©ebrauc^ ber Sucbfla* 
ben sleicbeSbequcmlid^feit mit bem ber 3a^(en fyat (17)* 
SBJan ^dite.bie jÄuppfung ber Aufgabe (57) auc^ fo geben 
fdnneUf baß man jebe ndc^flfofgenbe €cmp(e;(ion anß ber 
unmiltefbar t^or^ergc^enben abgeleitet &4ttej aber f)Hvbii^ 
»Ärben ftc^, |u }mm adtl^raetifc^^eu © um men (58. IV) 
mdtnod) aritbmetifci)e€rg^niungen eingefunben ^a^: 
ben, unb fo bag combinatorifcbe SSerfabren, bep aOer 
Seic^tigf eit aft ftc^ ^ bocb minber rein, a(^ ba^ in Cs8) 
geworben fepn* $bie J^arfleCfungen (in 57) entbaften aBe 
{&*60 borfommenbe (Eomplerionen ber6ummen 8/9; 10 
iinb noc^ mehrere, in einer le^ifograp^ifd^en ^nbofution« 

60. ein gjepfpiel, toie fi^nett bre com b in at ort* 
f(fteri gorraen (xoai für bie analpfiö fo »icbtig i|l) 
flc^ in emanber umn)anbeln (äffen, mögen bie (@. 59) 
bon^errn^rofejfijr Älügel aufge|!ettten brep 91ncrbnun* 
gen jur 6umme 7 abQtbm. SSon blefen i|l bie b ritte 
bie leicJbtefle in ber ©itwirferung (@. 60. SRote c). Sing i^r 
formt man bie {toei;re, mcnn man bonoben hierun- 
ter gebenb, erfi bie einjifrige (^ier j) bannbit 
itoepiifrigen (i, 6 unb 2, 5 unb 3/4) bann biz 
br e 9 « bann bie i) i e r # u. f. n>. ( i f r i g e n Somple^ionen 
ittfammenlieft, bie g(eid)t>ie(jifrigcn |cbe^mal in eine 
C(affe |ufammenfe|t, unb bie (e$te mit i,i;i>i,i,i,t 
(ber einjigeii fteben)ifrigen €omp(erio9 ) befc^(ie§^ ^txi 
biefer iwepten lünorbnung fcbaffit man fogieicb bie etile/ 
ivenn man in ber iwepten, Don unten herauf f!et« 
genb unb t&dtoitti fefenb, alle bicjenigen ^ompic^io* 
Ben in eine Orbnung in^mmenfe^t, bU (in bie'fer 

SR a 
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l^epten) mit i; ober d/Ob<r S/ttf«». mit ^, fiäf enMi, 
unb fpIgUcb mU biefen €Iem<nten in ber erf^en anfange«, 
^an 't)er9kicbe bieSInmerfung (@.6o). 3(uf 4^nlt<^ 
Slrt torrb (3lrcb. ber ^at^. S). II. @. igg) eine anbm 
le^ifograpbifc^e IDarfledung in tmt Slaffettf 
anorbnung umge({altet/ ober^ t9ie man fagen f jniWr 
umgelefen» 

6i. 3[(jb ^aU Don ben comBinaforifi^en t>ptxati^ 
nen bi^r nur bai Unentbebi^'i^ft^ t>orgetragen, baß, oof 
tl)tilß beä^ufammenbang^, t^cilg ptä golgenben »egen, ta 
fepn mußte. £)ie £)perationen # n^o SBieterbofungen ber 
Elemente t)erilattet finb, ftnb für tie ^ali^fig btp toütm 
bie mtcbtigflfn. f&txä ben SSorfcbrtften für btefe folgoi 
(ugleicb biCf toc feine SBieterboIungen f>or(ommen bÄrfes; 
baber icb micb babep fo tt^enig aufhalte , ali bep ber ißtu 
fcbiebenbeit ber^eigeo in^lbflcbt auf biegofge oberSRenge 
tbrer f (emente. 93on ber (e^ifograpbifcben ober a(pb<^ 
tifcben £)arfleaungf b^be icb nur bie {u beflimroeeit Stimmei 
bier (3 3;4 aufgefübre« UeberaK ftnb bierbep^nt>o[uriow 
tor(ägIi(^ bequem , bie bier nicbt burc^gangig Ourcb ein^ 
gejeicbnete SBinfel bemerHicb gemacbt toorben finb; ba^tt 
l*^« bie (27#o6) aufgefäbrte gebiert, eine ber totcbeig^eiv 
. bie (Inßn. Dign. p* 17, ig) ettoa^ miut auögefu^rt 
tf!/ unb febt mannicbfaltige SIbfcbnitte burcb eintutei«!^ 
nenbe Linien unb Oßinfef t)erflattet, unb fo tycvfdi'ubm 
Unterfu^ungen Deranlaße (€6ent)af« @. 19 u. f«) tooU^ 
|u merfen ; ba§ bie bort t)orf ommenben ^eif^en feine com^ 
binatorifcbeu/ fonbern b(o^ biQfubrlicb getP^bUe, finb. 

6%. S6tp ben 3nt>ofu(tonen tt>irb QmSfyniiäf et» 
Sb^il ber €ompIerionen (bie £)rbnung i ober«, @« t6i) 
burcb btegeä aSorfcbreiben biß erften €(emene«/ erbalten- 
^an ftebe bier tin 6cbrei6en ber ©emente in bie Jiefi 
(arcb- ber ^at^, i&* L «S. 15) ober in ©ereicaten (Job» 
nen; wobon bie gablenreibe s(ei(^f<iO[^ ein ft^^ einfache! 
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19. 



ttnb UU^unlti S3epfp{f( 
anfftat. 3c^ n^iO iitt 
nitr ben SInfang bti bpa« 
bifc^en 3a(i(enf9|iem^ aui 
bm bubm ©vnnbiüdttn 
Op I bepfugen, tvo tie 
ä6erf(^ne6mett ^otenj[eii 
btt 2 anleiten/ toU t>itU 
-mal jtbti btt bübm &tf 
mtnu in jeber 9>ertica(« 
rei^e^ abm(bfclnb untei 
e i n d n b e r )tt fc^reiben fep« 
£)te ^ier einstteid^neun 
^araaelosramme (flatt bet 
fonfttsen aBiiife() jetgen ju 
btimal btn ^eriobcn bet 
{ufammenge^drigen ßiffern 
in bm aSerticairct^eh, ber 
0^ne %uf^iHn in bie X i e f e 
^inab wteber^olt n^crbett 
nittg. 9ep (Soflemen t)bn 
3« 4/ 5 ober mehreren 
@rttnb2eicl)en^ mürben bte 



SBieber^olungen ber einjefnen ©ruiibjetd^en in ben bereicaten 
Steigen eben fo bnrc^ bie ^otenjen ber ga^Ien 3, 4, 5 n. f. to. 
na^gen^tefen n^erben. ^e^ bem befabifc^en ©pfient ti 
mtn &ier blc fJotenjen 10^, n\ lö*, 10^ u. f. w» bbr. 



63. t>it ttninitte(6or(le SfnttKnbUn» lefg« bie aSa« 
tMioniatxfsabt (18)/ too man bie S^orfc^rtfe für bie 
boreige iDarfieOung (ß), nac^ (62) für ein triabifc^eij 
^piiem au< ««b, e ^ittt geben, unb fo, nic^t bloö mie 
bore bie 9, fonbem auc^ bie übrigen Ciemente b, c naid^ 
fenf rechter Sorefc^reienng in bie£ iefe ^&tu fc^reiben (dn« 
ttem €ine itoe^te, A^er nic^t fo ^n0tulH^,. ^nf»m* 



ip8 VI. ^inbenburs , ^i^^Mc^ciger ^inffuß 

bttttd )et^t (2T,ß); tenn f)iit t6nntt man bie SBteber^o» 
lungcn ber a> b, c in ben einzelnen tzrtUaUn Solennen, 
ntcbt burd) ^otenicn ber 3 # fonbern milfie felbige bor(^ 
3af)len auiS ber Xafel ber flgirficben nad)tt>eifen^ tokJpm 
g)rofi Stot^e in einem onbern fJaOe, burcb Ballen einer 
unbern £afe( gefban hat (9rcb- ber ^ath* <19-U. @. I7I- 
t74)* ^i^z tntereffante 'UnmenbuniS fofcber gortfcbrei» 
tuns geijebener €(emenu in bie ^iefe, geben bie ci^f li« 
feben ^eriobem SReine ttbbnnMung bauen tot ^Oß 
gofine für reine unb artiManbit ^atf)matit (1786.; 

et.ni. e>fl8i — J34)' 1 

6^) mHittnmt ©tieber für C[(affen unb öcbnungen^ 
trjle unb cinfac^jie 9telatienen in comiinatcviß 

<$4* .3<( 6<t^^ ben Sortras ber SSerft^rtften Sto 
bie bepgebracbten cembinaterifcben D|>erattenen burd) ^e^ 
skieben @Iieber unb germebt nid^t unterbrec^n meSet* 
Gie ^nb aber »lentis unb müfen t^t tta^fgebebt 
toerben* 

65* aitdemeine nee Slaffe ber Sombu 
natienen äber^aupe^ mit SSieber^O' 
fungen (37) 

(l«34•.•^ /'i254..-\ 

bcde...y \^«bcd...y 

S)a bier bieüBieberberungen Dona nacb ber Drbnutis ttu 
Sefcbrieben merben^ fe bqieben ftcb bie €embtnaeien«c(a(flt 
'A, 'ß, 'C . . . bier eben fe auf b,.c, d . . . wie (in 27) 
auf ft» b, c. . . unb fe'nnen aucb bie SBertbe berfelben uiu 
mittelbar (an* 27) abgeleitet warben ^ wenn man-ffe 
tie bortigen a)b,c... bier b,C|d^.* fe^t« 



ter ^i^mbinatioMU^ve auf blt Unoi^ii^ ip9 

S)h[c^t formet Qitbt Der SXn^e «> b» c» d. • • 
füi- 11=1, Unionen a'-t-a^'A äs'A 

- n = 2, Simonen 1^ -4- t''A-*-io'B ='ß 
• 11=3, 5;erniottent3-f«»'A-|.a<'B-f a^'C ='C 

«^« V b c d c . . . J V. • i> c • . • ;f 

9;an barf alfo nur ber SMnge b, c, d 1 • . (Fombination^« 
claffen nad) berjDrbnung fuc^en (27, u) unb i^nen bie 
luse^tfrigen SBiebcr^oIunsen t>on a Mifc^reiben« 

Ciefe formet fät bie allgemeine nie &ap ber Sombu 

n^Cionen tiber^upt, ^abe tcfy bereite (Inßn, Dign. 

p. 159 unb Nou. Syfl. Perm, p, XX, 11) gegeben« 2iber 

tie ^ter 9ebrattd)een c^mbtnatorifc^en ^etc^tn % 'B, 'C... 

ftnb beutUd^er unb Derfi^nbttc^et atö bie bereisen n»tO« 

1*3 
fü^rlic^en 3eid>en B, B, B . . • 

(6) Tiagemetne X^arfleUun^ ber SomSinationen $ur un« 
^{iimthten ©umme n, mi^ ©iebcr^olungen* 

66. L gÖr ben Seifler ( ^ \ \ t ] [ \ ) fliegt 

bte Stttfl^funs (43) bie S5ucf)(tabenint^o(ution für jebc 
i^crlangte @untme^ 
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f (m ba< 9re6( ^i^ }t)^f( CarÜ^Qüiid (m 40 toenti matt 
^whnb,c,d,.-(latta,b,c,..fe§t. 

n, SDie erfle JO^^rfreOuns ki I itiit nur b<ti ^n f ang 
fit bai iin^fiimmt^ ""J^. 2>{efer bUibt, toesen btr in* 
«^(^toriftl^eti Sortfc6reUunS| bep febem ^d^em !S}ert^ 
für n berfrtir« auc^ fSlI( ber S^^^S^^tts nac^ bemfelben 
f^efe$^ (43) f^r iq bif 9(tt$en^ tmb M t^i^t ^^^ St* 

m, ;Di^ €9mPMoneti iwifc^en jebem (aarc 
(^rii^ntaUr Siniett M^n imtnn dttf gfeicfte am 
ia5( bott hf>orde(tbriebenit bie ntebertb^rt« AK^eflibe um 
^tn^ abnimmf^ ^t^ät man biefe S^ensen barc^ aBiti 
^e^^^oftmadexpotienten (;3) au<^ (d reAtfertise ba< 
Ntsboril^QH^a wn ^3^ in l, m bH ^ibttWmm bon 



1^ hfi anf V> ^eritnt^r faSen, atuc^ (iet Uuttt IP an, 
Kig b in ^eti äirtgm ai^erbrnftungeti nid^t tvciter tor^ 

IV. IDie €omp(e;noneii fie6en btn SBie^erMungen 
»on b, bie ^itt in SBinfeln flehen , ^aUn (bte erf{e au^se» 
domifim) »fiter fein b, unb (etie^en flc^ auf ben ^eigec 

C c I e I * *, ! )' ^^^ »elcfte« bie Compleyiotten in 
(inem unb bemfe(6en SBinfel anc^ einerlei Oumme gebenr 
bte nacf) ber tütiht ber natärlic^en ^a^m fortge^enb, nac^ 

V. ^ai f&fytt auf bte ®(etd^ttng ; 
»jy-=;bn-ibtbÄ-a«J'tb«»-33j*tb"-4*Jf.,.tbö"Jf 

©er Jelger linf er S^anb^t^itt {u "J*, linfer J&anb bti 
@Ieid)bete<iei(ben^; ber feiger rechter j^anbjn ben ibtiß 
gen 3nt»o(tteiDnen« JDie €nwi(felttng ibrer @Kebet giebt 
nac^^e^enbe (e;:ifograp|^if(^f ^nbolueion: 
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\ b c d e ... y 

+ b» » * J = 

-f. b°-3 3 J = 
-+-b»-4 4j,= 

-H b-^ 5 J = 
-+- b»-^ 6 J = 
-4-b-7 7j = 

•+. b"-5 9'j' == 
^ba-ioioinp sss 

&C &C • 



^[ombinatbneii ju unbefitmmten 

©ummen n, in birectcr leri. 

fogcap^ifd;er Ordnung« 

b°-*c 
b"s d 

b»-5[cd,f] 

b«-«[c3,ce,d^'ej 

•b'^-7[cad,c£;de,h] 

b»-8[c*,c2e,cd2,cg,df,«M] 

b»-9[c3d, c^f, cde, ch, d\ dg, cf, k] 

bn-io [-^5^ c3e, c»d«, c*g, cdf, «S d, d«c, 

dh,cg,P,l] 
5u.n[c4d, c3f, c»de,c^h, cd3, cdg.ce^ 
ck, d»f, de», dl, eh, fg, in] 



f- 



W. 



f* 



S>ad ifi bat aDsemeine @Amaf bot>on bie Slnfinge ttt 
meinem oben (©•163) emibn^en ^rogrdmni unb im 
«rdjiD ber ^atf). (i9.IV. 6* 390^ 393. 395) ^Of&>«f' 
wen. JDie Sompkyio^en in ben Äteraraern (bereneuw 
ttien immer mit ber bon n an b abgejogerien 3öbt «^«^ 
toramen) finb ^m, jtt^rfparung be^Slaum^r «eben 
etnanber, mcb(f tolt bort (unb b^er in 66, 1) tmW 
dnanber gefcbtieben* 

67. Öiefe SDarHeDun« g^b^rt jn ben gnbolutiotie« 
ber bonforamenfien airt, unb gewinnt burcb ben äuge* 
meinen ^iu^brud, beibe« an^urje unb ^eqnemlic^feit {u^ 
«leicb* 



btt ^omimtmiU^ti auf bie Tinalpfif. 103 

€ine niebrigere ^ntjcfuHon ju tefllmmten 
Bummen, |. 5». bie für '^Jf (In 66, 1 ) mß i^r abju-- 
'onbertt/ barf raan nur n = 7 f«§en , unb einen i^o* 
ri jcnta(flrid) unter b"-7 7Jpb. u b^ 7^ixnt> beffeii 
Irec{}ter Jpanb bti &ldd)^ütiiudmi 6cfinbUcf)en) SSSert^ 
^ic^en; fo giebe bog, »öä über biefen ©rrid) flebet, 
I u f a ra m e n bie geforberte 3n^oIueion für ^ T » auf ben 
in (66,1) befinblic^en Seiger beiogeu. 

* gebe nid^fi^i^ttt ^\>olntm mtflt^t bur4 

i3Infii<)Uiis eine* neuen ©liebe« ju ben febor gecjebcKen, 

folöenbergejlalt: €*fe9ettb».-'»^* «-»^iinbl)»-"-*-«*^-'^ 

ba« t>or(eite unb {e$te @(ieb ber sesebeneti ^nt^olutton, 

fo finbet man barau« ba^n^uanjulttgenbe b»« »• J', 

toenn man 1) aBeti €om)>(e):ioncti für ""'iT (bie im 

t>or(e|een @{iebe in ber Äfammer f{e^nj ben S^uA« 

flabeh c t)prfe|t 2) in bcnjenigen (Jompleyionen für "•* J* 

(bie im legten @{iebe in ber JNammer fte^en) n^elct^ |n>ep 

iingleicf^e Slnfang^buc^fiaben ^aben, ben er({en S&ucbßaben 

mit bem na(^(}fo(genben be« feiger« t)ertaufc(^t 3) bk 

(£ompIe}:tonenf wie man fie (nac^ i unb 2 ) gefunben ^aU 

in i^rer Orbnung, neben b»« In bie jttamraer fe$t. (So 

fle^t man, toit man |. S5. für msüsii, bag @Iieb 

b«:" "3* ani ben beiben t>or&erge|>enben b«-» 9 -jp „„5 

tiMo 10 j^' jj^j |5„^^„ f rfnnen- «uf biefem fc leierten 

QBege ift obige S!>ar({eDung/. ani ben Slnfang^gliebem 

bn-'b, b»-*c, b°-3d conpruirr »orben; unb baraud er^eU 

Utf ba% man bie asieber^^otung^e^ponenten (53) f^itt 

eben fo (eid)t bep c, d, e, f . . . atö bep b anbringen fann, 

{u nicf)e geringer IBevfiir|ung im SSortrage/ unb'o^ne ba* 

burcf) bie SSore^eite ber ^nbolution auf^u^eben ober iu, 

Dernic^ten« 
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' 6%. ^tfit tnatibie (@*203) ftt Stlammttn ehtsc^ 
f(*Ioffenen Coraphyionen fo neben bk b"'S b«-», b»-^, «, 
f. »• ba6 {uerfl bte einbucbfiabigen/ bann bie |me|H 
bann brep^bter^unb nte^rbnc^ßabisen eompfrjrto« 
tien/ in b et ticalen Steigen, tote m nac^fic^enber figär» 
lidien 9fnorbnuns, neben einanber folgenf fo tDirb babttrc^ 
Jene (ejrifograp^irc^e in eine Slarfenbarfietluns au» 
SenbltdRid^ itnigetoanbett (6o). 
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Pitt ^omUmtlw^t^e auf bk ^naf^ft«. ao$ 

69. S)ie £)arf{eattn9 (68) Mdit ^Ut, toit bU, Don 
6er fte ifl abgefeitet worben, mit bett ju h^^^ ge^f^rigen 
Semplcf Jonen ab. S)ic fSergtcicbund berfetben mit bcr 
2|nDoIution (66,1. ©.200) jcigt folgcnbe«; 

i) iDie^ieberboIunsen t>on h linfer^onb bedSDopü 
ptlfltid)i in (6») finb bie h idn^jl ber ©enfflric^e bcf 
SBBinftl (@;2oo) 

2) S>ie (iompltfltntn in ben g^c^ern tecj^ttr S}anl> 
M !Dopp#rtcb^ (6g) flnb biefelben, bce itotfi^m ben 
^oriiotttalen @dl^enfeln in^eper nlc^fler ^inf ei (@«aoo) 
liegen* 

3) !Die asieber^otungen ber B (i) nnb bie baneben« 
fiebenben €omp(e;;ionen (3) ge^dren fo {ufantmen^ bag bie 
erf!ern jeber einjelnen €omp{e;;ipn Dorgefegt (ober bcimit 
l>etbunben gebac^t) toerben muffen. 

4) S)ie 3a^(enn>ert^ ber SBue^flaben in ber lDarfle& 
Ittng (68) gi^bt ber Seiger * ' 

/• i a 3 4 5 5 . ♦ . X , 

. V b c d c f g ♦ • ♦ y 

tiefer bringt burc^g^ngig tfie eiitbtt (in 3) <kttf etnerle)^ 
^utnme n. ^ie ^tinfme in ben einzelnen €ompIejrioneft 
(2) if{nebm(tcb immer fo grog/ atö bie '^(^bU bie Don a an 
^bgejogen n>irb# 

5) ©4*9lbfonbefrtnfebrtgeret3htwMöriett 

ani ^i^ttn gefcbie^t bier burcb gie^ung einej ^6ri{onta& 

flrtc^e^^ auf eben bie %tt^ tvie in (©4^63)« €^ben fi> 

hndf ber 3 ort gang für M^ere 3npo(utionen bnx^ 

Anfügung neuer @Ueber an bi^ gegebenen« 

•6) ©fe IBerflear * gleiten PberCoIonnen ber €öm« 
pltfimn itt bm %M)ttn finb unten/ nac^ btr Crbmtng/ 



> 



%' 



2ü6 VI. J^ittbenSttts, ^i^^/^^istt Sinfdif 

mit o, if 3| 3^ 4 • « • htttiiitntU "^iW man nun bte eütbn \ 
ober Sdd^er biefer (tn{c(nen S^erttcalcolouncn t>on obe«j 
^erunteff 7if 72, 73- • •7«', fo fann man bte€o»# 
ple^tonm jebe^ bcftimmten gac^j 6<(itmmt nai^tvetfenr 
ttnb fetbige bequem unter einanber vergfetc^en* 

70. ^ie ^arflellund (68) fann auc^ bon jentt an» 
ibem (66.@. 202) ttna6()dngiS/ folsenbergcltalt gefunbes { 

mrben: 

• 

L SRan fd)rei6e bfe aiebir^oluttgen b"-% b»-*, b«-«, 
ft"**»... in etne Serticofrctbe unter etnanber, iinb Qltiifi 
banfben bte em)<(nen Elemente b^ c, d, e . . . in bie e r f{e 
atmicalrei^e (69, 6) rec^er ^anb bti ^tpptlfltidji. 

11. ^te iiirigen Kolonnen unb g^c^er mit ibres 
€bmplericnenf {. !&« Col. n7 m , finbet man^ totnnman 
allen um {tvep gdcfjer ^o^er (te^enben Somple^ionen in 
ber n^cf)f{t)or^er9c^cnben Kolonne [aOen €omp(e^onen in 
Col. (n — I ) 7 ffi] . ben ^uc(>paicn c borfegt; 2) in ben 
(Eomple^^ionen, bte unmittelbar aber bem %ad^t litstni 
beffen Somplepionen Qian^fuc^t [in ben €omp(e}:ionen in 
Col.n7(m — i)] ftiiit Ueberg^ung berer, iie jitep gleiche 
anfangöftu^lhiben' h^Un^, ben erffen !Budyf!a6en mit bem 
9JfbAfpi9enben bti '^tistti t>manf(bt ^ unb 3) bfe (nacl 
f unba) sefttubenen gompM^o^n/ i^ Col. n7in nadi i^ 
m,£)rbnun9 fegt* 

gür m = I wirb 7 (m— i ) = o* ^i gieSt ne^mfiif 
ttitdeub^ ei» gad) iilber ben erfieo, oICo auät für CQLn7o 
nic^t^ umjuiaufc^en. 

71. §iir jeben 6e(llmmten SBert^ bon nin (68) j»5B» 

für n=s 10, finb h^'^ mit ben iuge^dr'cieue rechter ^anli 

baneben (le^enben ^ompreylonen bie.ic|tc.:, mit benen bfe 

_ gJarflequns abtritt, fo, bag b»*' mit <Äem »o« bane« 

bin unb barunter ge^tf für ben SQSertI bon a9= io, nic^t 



Ux (IcfntbtnationMe^xe auf öie Unab^fig^ do? 

fiekrtlniBetrÄcfttund tommt. $aja8 u6er ben^ürfjöneal* 

|rt<j^ unter b"*^ (b. r. ^Ur b®) nefcen b^nffluberfyolungm 

Don b liege / ent^clU jufammen jb^ie Som6inationäcIaff<^tt 

»OA» ^oß, lOQ^ to£)^ lOE, lop, tOG^ lOH, loj^ ior 

Z' a 3 4 5 6 . • . N 

Der Jeiger für bfe Clafiett fangt ^ier t^on e ober 2 aitr 
looeU bie SBieber^ofungen bon b fc^on ein «für aDemal iit 
(68) rf&gefottbert finb. SDie €ompIeyioncn bcr einjelnen 
(Sldfien *^ A, ^<^B . . ♦ (fegen ^ier in ben S t a g o n a I fiJ d) e r n 
»ieberwirt« rec^jtcr J?anb, ber erfien ^°A burc^l; bet 
luoepten '^B burc^ k j ber brieten ^^C bur^ '> b^ mvttn 
xoQ (iiif^ h; u« f* n>* a^r nur iuä an bm i^oriirnieol^ 
(fric^ uneer b"-»° »eil unter biefem ©erie^ nicl;e? »eiter 
fffirnssio) t>orfoninit. 

72. €j:em}>e(.. ^k (£iMnp(ej:ionen für 

( b c d e f g ) <»«* ^ö8) anjugebeiw 
gür n= 10 ftnbet man nac^ (71) ani (68) 

, »0E=:b4|g^,b3|cf -+-b«]cae.-hbMc3d-4-bö|c5 
; — [de Jcd* — ~ 

^k^ompUfmtn finb ^ier (nac^ 54) neben einanbes 
georbnet. ®ne t>ott (6g) unabhängige inDoIutorifc^e 
©arflelKung berfetten unter einanber g4be C5^)# »enti 
man mif *°E eben fo Derfü^re, »je bort wie ^^D, unb für 
bfe boreigen a, b, c ♦ ♦ ♦ j^ ier b,c, d • . * fe^ee. ©iefe ^norb« 
tmng xo&tt einerlei mie ber, toenn man bie ^ier gefun« 
benen SompleFtonen ganj au^gefc^rieben (o^ne SSJieber^Of 
(ung^ej^ponenten) unter einanber fe|te. 

73. grfge man' (»le in 5a, 53) wn feber 3a^l beö 
feiger« (6974) Sin« abf b«i* rid^me mm anftaHbi$ 



ao8 VI« J^nt>«n(ttr0, ^c^fMtis« CHIuf 

3*J8"«(tn::;)<«'C68)n««(ni:::) 

fo w&tbt !bai «hwn €lnfltog auf iit ©iwmim ^«r e iB|* 
nnt €omple^own in Nu 8Äd>f nt Ut <in|flnen gjrttio* 
»i^ctt ^a6<n. e« »Ä»«« famtlid) tiieWisert ©u» 
m(n bttHtütn «W j«m; fct< «ompUfiottto In b<r etfia 
fBeWcalcolonne um ij bU In b«t iMe^tcttum 2} tk 
inbttbtUttnum a tt.f.t»' 

74. ©lefcti Unterf(*«b «nfÄdütit^ bÄir|ttffcir«t, b4tf 
man nur^ ftatt ber ün)({tt«n €onit>(ej(iott(tt, baei {use^driie 
eiafTcaicic^^cn in bie %i^tt ftüm* £>a/ gitSt 



(») fÖr 68 



03) M 73 
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tt. f- «p» r- 

yed^fgh iklm >../ 



©«Ibe, b<m du|«tt sinfj^w n«* d4>ti tjTfcftUben«, ©# 
inat« M u.nti /3, gebett*^ <fbrf dufben unten htJ^tfHi^ 
$(i^tt in^mß bi< €ii>tn)>t(fion^n Ht S)ot^(Outid (^S)» 



^er iltmhmtmii^te auf (ie ünaliffi«. aoy 

75' M»" (^ b c d ! ! ! ) ^"'* 74 <» ^^^^ /3 au 6e« 
flimmcn^ bavf man nur n= lo fegen (71) fo finbU mau 

nacf)i3; «0D=:b3ÄA-Hb»^B-4-bi^C^bo^D 

too 6(0^ ber Seiger in (74, cc^ß) ben Unterfc^ieb mac^t. 
£)ie klaffe ^®D wirb ne^ralic^ ^ier in Summen 6on €taf« 
fett jerlegt, mie in (52, 53); nur baf ^ier b, c, d. . . 
f{att ber bortigen a, b,c . . . jtJt fe|en* 

76^ ©ie 58ortreflic()feit ber inbolnfotift^en ^t^tU 
fttttd (6 g) tofrb fclgenbe^ in btt Xütit {eisen ; 

i) ^ie rein«combinatorifc^eSntt9i(fe(ttn3 (70,!) II) 

mit) 9lnlbrbnun9 (6g) ifl, bq^ t^rer äiasemein^eitf bennoc^ 

^ 4u6erf{ (eic^e/ unb berfiattet/ bie SBieber^oIuns^^ponenten 

(et> ben €(ementen ber gomple^ion^n unmi((e{bar anjtt« 

bringeuf o^ne bie 3fubo(ution ju {erfii^ren. 

a) SDie SBieber^oIungen bon b, fo mie bie ein « {mep* 

brep'bUr bud)(l(i6i9enSompIe;:iDnenau^c,d,e,f... 

finb in einzelne 93ertica(rei5ehf nac^ ber £)rb' 
nunSf daffenmeife (nac^ s(^ic<)uami9en klaffen, aber ja 
terfcfriebenen Stimmen) gefonberti fene nacft faHenbeU/ 
»tefe noc^ fieigenben ©ummene^rponeneen (74) 

3) ^it (Eompfe^ionett in ben ein{elnen ^orijon« 
tairei^en Dber§dc^ern hinter bem £)oppe(f{ri(^ fieOen 
einzelne ^(affen für ßcbf nac^ bem bepgefiigCen S^is^tf 
bar« 3(uf bie nebenf^e^enben b jusleicl) mit bejogen^ ftnb 
e^ biejenigen €ompIe}:ionenf bie immer eine gleiche Slnja^I 
Dorgefegter b ent^altem 

4) 2)ie {ufammenge^drigen €Cemente ber Upitc 
dtap^ifc^en Orbnung auä b»c,d ... finbtt mau in ben 

D 
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^9^o VI. i^iiben6ttt9/ (6(^fiii»i(N9(t Sttifluf 

> 

i^ort|onta(rei^n (66, IV); Mr € (äffen Dar (tfUtsM 
in ben £)ia9ona{rei&en (71 X £>ie ^ter getroffnte figäi^ 
lic^e 9(norbnun9 ({eOt ne^mlic^ betbct ^ufammen^ns 
fdtantid} Dar« 

5) Z>a< 9(6fonbern niebrigerer 2(ittDbttto 
V mn {htfümmttt unb unbeliimmter @umnien) autf f^i^tmi 

fo tote ber Sortgans für ^if^ttt 3fnbD(tteionen 
ben gegebenen/ gefc^ie^t mit stiittt Setc^etgfeit (69, 5> 

6) IDie n^enigen gontplejrionen in (6g) dtrerttenr 
toenn man nac^ etnanber n=i, 2, 3/4«*« n feStr 
»oOfommen bie ©eeOe ber Xofel (Infin. Dignit. p. 166 
unb Nov. Stjfi, Perm. p. LVIII) unb nod) weiter; bcnt 
ber SBert^ n=: 11 giebe*auc^ bie f^mtlic^en &afftn {ut 
©umme 1 1 , babon in jener Sdfef ntci)tö tor^anbcn j#» 
;Die %ttc()(iabencom)>(ef tonen ber Tab. V {Inßn. Dign. 
f* 167) au« (68) i» fc^reibeni barf man nur 

^att b, c d, e, f, g, h, i, k, 1 (in 68) - 
ftier ecy ß, y, J, *, ^ 9, ^, 1, x feften» 

7) jDbfcfton l^ler nac^ ber SJorfc^rift ( 70^ I, n) 
folgenbe (^[omplej^ionen unb S^c^er ani bor^ergeir 
^enben abgeleitet merbeni fo (ann man gleic^mc^IJebe 
einielne §ßerticaI'^ori|ontaN unb SDiagonal^Slei^eti unb 

- %id)tt gan{ inbepenbent oon anbern, au§er ber Cthntm^g 
f(l)affen« £)a< giebt infonber^eit (74f i3) f(ar nnb btup 
üäi |u erfenneUf rotil man bie (Somple^tionen |eber €(a(f( 
itnb (Summe unmittelbar barffeOen fann (49, 5 1/53> 

77* £)a^ }ufammen jeigt bit®&ec unb SSortrefßd^ 
fett fon)o^( ber combinatorifcf^en SJ^et^obe überl^auptr ati 
ber ©arfleßung (68) in«6efonbere. ©implicitäe unb 
SlOgemeen^eit bep ber €ntn>itfe(ungf Jtiir|e unb X>tutti(^ 
feit bep ber 9(norbnung> aRannic^fattigfeit nnb Setc^tig« 
feit fiep ber 3(moenbungr finb ^ier auf^ innigße mit ttUß 



tUbtt wthut^m. ^ai ift bit C®. 54 fRottc) t^ttfptt^ 
^me enblic^e 93 o I ( e n b u n $• mai ^err f^rof* j? ( 4« 
\tl in ber borttsen SRoCe Mn ben S>priiigen ber com6i» 
latorifc^en 3nt>o(utiDtien ibtt^upt fage, ba^ dilt/ in 
inem emmenem @rabef borne^mIi(^ bon btefer le^un^ 
iiHl^ me^r al^ bon fener anbern in (65) nac^ mtU 
(e;r bie tn (68) im @an|en geformt , unbf mutatis mo« 
ffhdis, (ingenc^m if!« £)ie aOgemetne Formel ^ beren 
id^ere Sntmicfelung bie ^DarfleSting (68) gie6d toirb 
tt Soigmbem borfommen* 

78. @o bie(f<4i^n mtrn^t^gf bon benconibin^ 
tottfij^n Operationen r bDrjtlgKc^ ben ^nbolueionen/ ifn 
^ttfammen^ange ^ier bepiubringen* ;Die Sluffd^rung 6 e« 
^immeerS8orfc(^ri f te n f&t bit Sntmicfelung unb £>ar# 
IbOttne biefer Operntionen ifl nnumg^ngliefr noe^< 
K^enbig. 6ie btttifft bie nnnt.itcelbare SInmenbnng ber 
dleter({en ^rtinbe ber @acber nnb barf ber QBiOfil^r bfi 
hftvi nic^e iiberlaffen bleiben. 9Iuc& mürbe biefer nic^e 
(felbfi ntc^t einmal ber geübte ^nalpfl, fogleic^ unb auf 
ber (Stelle) immer bie furjefien/ unb für gen>i(fe Slbflc^ten 
imi(^^ l^alfenben Stegetn tinb !&orf(ftrtfeen aufjplnben. 
9(uf foic^e mu§ man fic^ affb 6e|ie^en f junen^ unb barum 
muffen fit aud^ irgenbtbo beutKdft berfage unb befc()rieben 
bor^anben fepn. £)ie @ai^t (beren JRot^menbigfeit 
gIei^n>o^( einmal ift be|meife(e morben)^ fo angefe^eOf 
fftidU für fid^ ftlbfl, unb ^err ^rof. AIüge( ifl berfel^ 
(en SRepmtng (@« 89). i^ineer^er fann ^ebern fttp» 
fielen f unb e< tt)irb auc^ (eine @cftmiertgfeic ^abtn, bie 
Sorfc^riften nac^ ©efaOen für fid^ abjudnbem, nac^ Um« 
(tüttben {u ermeieern unb bnrc^ neue {u berme^rem 

79» 3* ftbfe, *'^ £eicftrtg(eie ber ^rer angetbiefenen 
9^rf4|ren tbirb bem Sefer bon filbfi etnfeucbeen. &oÜtt 
^er biefe comftinatonf(^e Xf^eorie, fo einfach fle an ({(( 

O 2 



i|& bem Sinfinger gleic^mo^I Demtdelt fc^emm, t6til 
fit, Uj) btt 9fu^e6nun9i bte fle itt ber 3intt>fRbnn<i ^ 
nid^tmttime^SBiMrteit abt^n f^nn; fo fonn tc^ einem fti 
<^en nicbt« ^afTenberetf tinb Saurere« entsegenfe^en, M 
bie 9(nttoortf bfe ^err S}oftatf) tid^ttnbtvQ, in mm 
il^nlic^en ^aUt, btp eintt gleic^faD« fe^c einfachen, imr 
bcm (Scheine ndc^ i^emtcf eften^ p^pfifc^en X^orte segeta 
^at — yy^an rnuf bte{ SBom m^c^enf nid^tf toetibfe 
j^X^eorte fd[bf{ ütrmtcfeft ift, fbnbftn meit bet ünmenbn» 
^gen, btebarau^ ittlävt merben (dntien^ fo i^tele fitit# 
„^an fast ntc^^ !Hnbet^# fonbern man menbet e^niti 
„Mfttroai SInber« «n* C€r?leb*aiifang«9t. ber SRamri. 
$• S49.1* & $2$)* 9ßIM ^i^5 ducf; ^(^ (wie bort) aai 
einer etnitgen fe^r einfachen !Bpeautjfe|iin8: «Sk 
„Strjnberungen bep rein^eombinatorifd^maSeivk^tungd 
i^IafTen f{(^ auf blDgcgStnfVeen ober Se^fögefir ®egne^ 
„men obet Sibfbnbern/ Stn^^ober Umeaufd^en ber t>l^seg^ 
»bene»©emei«ef lutikffö^en («.161/7).* 

fÜetdMd^iind W B^c^^f^ i^ coTnbtndtörtfc^ £^ 

rationell} einfad^fle fKüaü/onm becfel^ iti Me« 

fen 3^^^ 

90* ^ti«Betc^ttfettftr fobiil beten |ter«i#tfiS^ 
tetn nk^ii festen/ finb fc^on im Sor^etge^nben tttÜtL 
Sjitv Ummt ti nur auf t^re flSergfeic^ung gegen tinanber 
an> mtb tote ffti^ (ombinaforifcbe (unb in ber >So<ge an(( 
undl^lifl^e) @d|e beifuem burc^ |ie anöbrücf m (äffen. 

(«») iSartaeionen ä6et^attpf> tnit ^SHebtr|obtngoi 
^r ( a b c d . » . ) Jmpt 

^ a b c d e ♦ ♦ ♦ ) 



Der €om6iiMl{imär«$re Auf bie Qfo^f^l?«. S13 

}b\t eittielnen ClafTen '^> 'A 'C t ^ . ftejfe^m ficft auf 
[ 1 8f €» ) / bie 3nt?ioltttiott '/ auf (i %t ßd m fo fem biefc 
Darfiettuttd ©ummm oon $(aff<n inDoIutorifc^ <nt« 
^ilt* £)ie Elemente a, b, c, d . • « tDcrbett jeber{eU# ü\i 
itt in 6ear6eitenbe @loff f bcQ ^eic^eti 'JTtmb'^/i^««« 
unten 6ep9eftidt 

■ • * 
83« ^e SSt^riationen $#se(eiter S(emen(e oK^fteii 
aQe €om6ina(ionen htt[üht^, v\\t aßen ^erinutatiijneii« 
gür |ebe einzelne ^ompIe;:ton ein^r aSariationöcIaffC/ ntüifV 
t^n iti Derfe((cn ^(afe auc^ aOe t^re äJerfegungen mit wu 
Ummm. ^an fann a(fb tDegen ber S^ e r f e | u n a e n 9(» 
gebener €(emen(e auf bie S^ariation^cfaffen bermei^ 
fen , in betnen fte ent^qtte^ ftnb^ unb bte befonl^ern @pi9« 
)>Iejcioneni tot\ti)i tiefe SS^rfe^unsen {üfdmmen au^mö^ 
c^en, bur(^ben ^^defügtett Seiner «ad^weifm* ®o t(l {.SS* 

©te Stufldfung jlebf (12) tofe bei) bem 'bdrifgen ©jfenipef 
(13). ©it ifl ne^mlic^ eine bequeme Sluflidfung fiir ben 
San, ^erinutaeioQjtn olj (befc^rdntte) .Sß<^riationgcIa(piti 
}tt betroc^tetif in welchen htpvmtt &itiamtu aber|ebetf 
nur M6i einer be({immtett ^nja^/ borfcm^ien. 
2>a$ fann man fe^r bequem (tde l^ter) burc^ 10 irliic^e 
fSteber(io(,un$ ber ^femente aü^brildfen/ mlc^t«; |u<i 
fammen bie erfle |)ei;mtttation<comp(ejrion (ai^bie^^e« 
)»r4rentan(tnn aGfer dbrisen) barße^e^t ferner 

^ie a(uf{i^fut|9 siebt (19) unb ge^t bofltenbet in (14)- 
9iuc^ ^ier f)at man bequeme aufl^O^ngen f&r aSariaflonen^ 



si4 VL J^nbtnSurs^ ^M^i^l^« &nfk($ 

ant 6e|iimmten ^ItmtnUn {o 6<iKiitiiteeR Gummen , d6n i 
9^nt 9Bitbtt^clnnitn, Don »el(^: im a^or^te^i 
^nbeit tAd)tt ifl (ep9e6ra(^ toorbcn. ! 

Die Comp(<ponen ^^^ c 1 2 3 4 ) f^"^ ''^^^ ^^*^ ^ 
ton 
ntnwn (1234^67) ^•*^^''*^"^ *'^ (iVii«. 5j[^. 

/^m». p. 177) flehen r bo§ ficfe offo }ene (ol^ne 9Bte5er(o< 
(unsen) au^ biefen (mir SBieber^ofunsen) nudlefen (ce§eit. 
Die anflefä^reen Sluflöfungen leigen^ toie man fie (et(!^M 
derabe^u floben (antt.. *) 

(3) Kombinationen yBer^aupt/ mit^ieber^oluhflem < 
Comb ( a b^ c d • • . ) ßmpt - 

( a b c d e • . . ) 
2>ie einielnen Ctaffen 'A, 1B, 'C . . . ({e^en in (x?/ c») bie 
3ttt>0lurton 'J in (a7//3X »u* &ier pnb ben 3ci(ften 'J 
nnb ^A, ^B . . . bie (Elemente (o, b, c, d • « .) unten bej« 
defögt (80). . 

*' ffioo Himte ottcb Me eemUnationen (wie bier bie Vemratti 
. it»iirii) aH liefibtdiitte Softiltoneii an(ebnif ^eren €««< 

{leietoiieii flmUnb gntgeorbnet »ireti# uit( in (tefe? 9lA(ff 
A( nttr ettie eintiae cembfnatdrifcbe O^eriTtioOf Me9a> 
rtaeien/atttttf^tten. Cio^a^rboi an fkb it# «1^ f0 fet^t 

^ ba< tlonie taturcb an eimvUeitIt aetvinnt , fo iH e^ teimoil 
bcfTcr ^ bf bem Qortraae ber vrUch Minbe ber fBiffenfcbaft 

'^ s)Ott btfftr scagemetnbtti niibtattliviieben/ anb btt bre.f C9«i 
biitatorffcben Operationen ali befonbere ibm %xt aniufeben; 
um fe mebr; ba btcfe ttnterfÄiebe betont 0ebrfttt(be Hufig düi^ 
bmmen. ^e^m Vortrage ber iXegeln btnj^egen/ fann man 
auf biefe SXpeitbeni fiMMt nehmen; bgbev nb wtb in 
Cerbergebenben bie iOerfobren fit ^ariattonetii benen für 

Smbtttattonen i»orgefe^t# ber lefttern 9bb^ngtgteit oon bei 
lere« geieigt aucb ^UxrmtctkUt^tmnt^^ntn, anf 93« 
.. wUoReo 4»fnbiefen b^e» 



bir (lomhlnaticMle^te auf bfo Knai^fit, a i ; 
Cinjelne Slafljin bmd) ©ummen Dort Sfaflin (65)* 

( a b c, . ^) ( b c d c . • .) 

»ie €faffm 'A, 'B/C . . . girtt (27; «) nur bog maa ^jer 
b, c, d . . . ^ütt ber borttflen a, b, <;. . • htaud^tn, ober bte 
er/iern für bie legeern fe§en muß. JDie asef^affcn» 
^eit; bie 3a^'(, ber £)rt ber unten bcpgefüsten @(e« 
mente jeigt ne^müd) ieberjeit , xoai für Elemente für bie 
Cntmicfefung unb -Darfieattnd ber barä^rfh^nben €(afii 
fcn |u sebrauc^en. 

^olgenbe klaffen am mmimtbat wt^et^t^mben 

85. '<?\^=a'S+b'<^''+c'S... + x|/^' + (»'^ 

(ab..\|/a)) (ab..(») (bc .(») (cd..(») (\p(») m 

©iefe gorraH ent&^U ble Mufldfung (ag)/ fDraboIifcfr 

bargeß^K. . S&ep biefer werben ne^mUd^ bie £)rbnun9en 

f cber folgenben klaffe 'CJSf, ani bzn Otbmxn^m ber ttn# 

•—I 

mittelbar bor^erge^enben '<?V, burc^fuccefflbeiSßorfc^reU 

6en ber tbtxdi^äUn a, b, c« . . gefunben. 

C[omp(e;;ionen mit einerte^ ^nb&ud^jlabett. 



— t 



8tf. (1+ 'A-f.'B-+*'C-+-'D-4-'E...-4-V)q 
( a b,c de... q;) /^ 

SRjmKc^f für btn €itbbuiS)f!ä6en 4) bwtäf alle^Iaffen^ 
t^on ber erjten 6t^ mit bemten; unb fo mdf für anbere 
CnbbtK^flaben unb Stoßen» . 



I 

^mfkpienm btt ^rlbhnd)ftahm a, b, c, d . . . 
nacft ber fKti^t. 

—1 —I —1 

J7. '^=:a«-4.'Ärb-+-Vc-4. Vd •+• &c 

(abc.) (ab) (abc) (abcd) 

^iv bit €omt>ref(onm jtber e In | eine« glaffe '^, au< 
ben Sompfejnonm ber unmittelbar i^or^erge^enbett €(afe 

'<7^i mit SBeite^uns auf bie tintergefe|ten Elemente (ab) 
ober (abc) u. f* ». (84). 

3tt ber SMnmenbung fomraen (86f 87) tt>eit feltenet 
t>or, afö (84, 8S). i?ier foOen fte blo« jcigenf »ce 
augerorbentdc^ (eic^t fofc^e gorberunden combinatonfc^ 
ff* abr^ttn (aflTen. ©le gormel« (85^ 87) S'^^tn Sqj* 
finele »on Serdnberuns ber Slementep in abfielt auf 
9)?ense unb SBefcbaffen^eit, n)o man {ugletd^ mit 
«uf ben D r t fe^en mug (84) »0 fle flehen. S c t f c^ i e* 
bene Elemente (au* Seiger) kommen nicbt feiten bep ei* 
ner unb berfelben formet t>ov, unb merben mit großem 
jRu^tn gebraucbt. jDie oben bepsefügten QJucf^flabenele' 
mente bejie^en f!c4 aucft bier {unjc^ftr toie bie 3a^(ene(e« 
mente btp ber 9lnfyabt (@* 193); auf bit butd) ße {tt 
&e|etcbnenben £)rbnun9en%* 

(y) QSariationen ju kiiimmeen Gummen / mit 
SBkber^oIunsem 

, .^-C".ror.:::)»-»'5 



M tSet» ben Omatiotien lu befftmmten Suntmeiir weitt 
man de aucb fcb^ i>on Sat^len unabMngis (99**?<^/ 41- 



Steffen • Sompfejrton« (SSf H\ 

• b t l t , . , J 

iepfogröp^ifc^e Somplejripnm ( 3 3,,^i5 ). 

89. »J^=«^t " JBt "Ct "JQ) t^^^^^ 

(ipct seigere t»i^ URr|>efi 
^r mt^Hve SRci^w-pjqjnSjt.-* na^ €(ajfeit <'39) 

•M^rpq p V rqp srqp t>rqp 

(©er 3<igef ^ toin m »4r> 

•..t«rqp 

BJeflen bcr Ieyj(Ä9rap|iLf*?jtt?tn.ort)nun9 ^p**^ 
fef^e man bie ©ar(lcaiu«eii |a (4<s^X 



«-«KiS-tl:::) 



fuuüL a 



iDtttiüaben # wie üe lafammengebfretTV im f eigf y ^ii8e6en# 
it»ei( Die @ttmmctie^i»«itffite» bei Sloffen von iien 8tt^(^nR»er# 
tt)en Al^bandeti/ imt> M . aaberti < SaMeii tintvrd »er^ett 
(7lf 74)t unt fo muSmaa Nfi Setzet (i0ie l^ter In 88) Doit 
^eit einzelnen €lemettteii^ 9u(60ftben (84fBff86,87) 
fiter 3aU^n ( 5^7/ ®. «93 ) uotcrfcfeetDe«. gutwÄen feßt man 
ten3dgerf wo etnielne Elemente luretcftteii ( u, 14/ 18/27); 
Ahiubeoten / tie Siegeln ter Operationen erftrecEen M dUi^ 
lej*t auf Nitcplep Clemente. 



/ I a 3 A y . . . \ 

\[ ab c a e * i . / 

itj^^tap^ifdfe (lempiefimm (41^ 43# 44)« 

(ber Seiger f »te*Dw^er) 

gßesen ber (eiberfei; (43^ 44) aufsefu^rtett (ejrtfof 
0rapMfc6en formen ^ tann man mtb t>ai Slrc^- hn 
iDZat^. ( ^« IV.. @; 3t>7 unb 409r 4 1 4) na(f>fe$m. SBei 
gen ber gebrauchten ^eic^nung für (e^ilograp^ifc^e £)rb« 
nttnflett.fiber^aui)e (ffbenbaf* @. .3S!<5, SRote) für gaDt, 
too bie (Sembination^claffen noc^ mii dtei^ene^rponeib 
een )u terfe^en jprnb, ^cer (47)* 

^o^ere S^^blutioneri^ au« ndc^floer^erge^en&eit 
mebrigcrm *) 

/ I » 3 4 5 • V • N / ^ ^ 4 5 . . • \ 
\abcde.,.y \bcde.*.y 

*) 9}on einer anbern^fifamnifttrifettiid bffterer^DMittie^err «ul 

ntebri^rn^ wo ber. 3«(0eritii^rnaÜ «nAnüert n^trb {Mb. 

ber SKatb. ^. rV. 6. 418/ d). 6t«tt be« bmigen [ J i. ] nwl 

bal bte(tge^gefe(e »erben/ toel(be^ bamaU l^ep bem Sni(b 

' n(4l mr »&at^ mtf* 2)i»rer tMlinitt bat neronlftfe^ bat, t^ 

; fUn^aUgte iveaan ( €bnib. ) ^udi ( J«! irefef^t iMrbal tauff 

le/ 190 b«i iht^^t J aOein btnrhcbewb gemefen n>4r#. €b<s 

f fo tfli in iOevrn «on ^raffeirtf 3CbbanMnng (nuin febe (i«t 

' ' $:.«tf/in) awi fßlm%tl beoi|«g«biTtien ^bpen» äberaB Juid 

y ^^^^ IT ""* «T ö^^^^ feiÄVn. 3* erinnei»« ba<, tbettf 
um ^nftog tu oermciben, tb^i(< aber aucb/ tveil bie Q3e9^e' 
baUuri)) berfelben getcben hirgenb^ fo'tttier(aSli$ 
notbtoetfbt^ ttnb micbtid iü# aM be» bec CDinbinaton^ 1 
f(ben ^natpft^ 



tev ^cmbinatkMU^tt auf bii Tinah}^. % 1 9 



Begnt bet 6etben*erfien ^nbolution^ttf fe^t man 
41^43)^ »egtn ber brittcHr berfn^eigerDonb (b.t; 
kr 2) anfingt (57^®»i93). ^«e()er gel^rfren bie 
vep Don ^errn ^rof. Sil&dtl (6.61) aufgef^tm 

J^o^ere 3n\>o(ittionm au» ©ummen^ber niebrigem 

' (@.20I,V) 

/ia34-^ A•2345 6•.;^ 
V ab cd • ..y V^b c d ß f . . .^ 

Icjnfogrop^ifc^e S)arflenunft.ber vorigen gormel 

S>5# a°* a ®^^ ^^^^^^ *'^ ®tieb<c fOf 

ba§ bte €oinpl<}:i(meti at|9 
b,c, d«.. bie glejd^Diel a 
bor fic^^aben/ in eine ^ori# 
ioneab Sici^e füOen, ^ur 

bengeiger ( '. t L\' ! ) 
ge^en bie Sompjey ionen/ n e# 
(en ben SBieber Mengen bona, in fJfeigYnb^r. 6unt* 
ine i,itf 3f 4f 5««* foi^t; mit ben aSieber^chtrfgen oon a 
»erbunbenr b^M^ fte burc^au^ bie 6iunmle n. £)ie 
b,c,d;.. ber SDörjleBung (©♦202).flnbJ^ier tHit a,b,c.,.» 
»crtoec^felt* fjür nsrrs to4ren fnei/ fc^n atteßorople* 
jti pnen für 5^ Dor^aiiben. ' 

©hielne Öafleri burc^ ©ummen t>on Steifen 
' (Nov. Sjjji.jrJLVyAjy • 

p6, >'t°^ = a»-» «'A t a»-*»B f a»'3 yc...ta"'™ ^M • 

(1 Ä g 4 . . w \ fi % z 4^* • • \ 
A b « d . . . y Vj b c d • ♦ . ; y 



a»»a 




a"-»b 




a"-äc 




a»-«[b», 


d] 


a«[bc 


e] 


tt.f.».@. 


202 



420 VL ^btii^iKS« ^dcMhoi<6ti8er ®»fiu§ 

tbiift gormct (mit !gtaDmta(«tttib ^olpupmial'Soefftcte 
Un ^erfcbeiif wt ft( fuc bie S^ignitit^ti beö fJalpnDtnitt«! 
paßt). ^c(>t/in ber obm aufteietstm ©eeOe meinet ©Arift. 
^ier ^Äbe i* bti>* » unb r D^m^cfticUi um n unb JV «i| 
flneclep Safelenwerf^^ ju fe|en. JDaö aßgemtinc iiite@(iei 
Ifl ^ier a"'"* "c^^. ©obafbn ober y (ober beibc« {uglctd^] 
ssra »erben, brt^t bie formet mit biefem ®Uebe a6* 

gir '®D to4re^=;D, dfo n = 4, ttnl 

(ibl:::) vH^4-iofbf9««v=6 

<t(fo '<M> r:pe3*Al«a»'5B|fti6Ct»»6», 
/'las-.'N / I a 5 4 . . . ^ 

V,«bc..J Vb c d ©. . . ^ 

»oBfommmfo, toie®. 190. . 
cent fr fÄn^e w«tt bf» Wttt^ füt «iE, t^ü <?v ipi. 

^[twphjtorlf;^ ©offen . ©orfleRung ber »origerf 
' Formel» 



9T' 



a»-'a 


a«a 


a"b 


aMiA 


a»-»'c 


a*-»»A 


a-*|;d.b»3 
a»* [e,bc] 
u.f.t»@ 204; 


a«-4 fsA, »B] 

a»j(;4A,aß] 

u.f.n).©.«o8,iS 



©« 3ej«« fÄt bie €r«#ti ia,«A.^^»b,3b;,. 0. f. ». i^ 
( b i I .V ! )• Slud) mpi ?>«>.<=. d... (I« 
68 «Rb.74,ja.) iiitta,b,<:...>et».etfefert.»w:bett. ®i< 
etnje(|ten isiafj^n ilieeet» iß t>m\^iiml(a niebemartf 



7 1) unb fo foramt ^let t>it f&^hmtms üo« n, mit ttt h» 
9<}3 nic^t tl6erein. 

O 95«tfc^»*cnclXetefiontti t>er tÖflnöttonett unb Com» 
^inafionen, mit unt> o^nt 6umihen<JT>on«ifen, 

!8ariaf. o^ne unb mit €om6tn. o^ne unb mit 

©umraentyponente«. ^unHnfnejcponentm» 



Die @umme in (98) dicBt 



100, 



VC 
t«tc, 



» • • • ' 



^le @umme in (pp) git^l 



lOI. 



f'Al 

t'C. 
fttc 



' lAfAfSA..: 

t3Ct*Ct5C... 



1 • ' • 'J 



• lA 

t(«At*B) 
t(3At8Bt»C) 

» • * » 



C6ett fo ifl^ 69 mt'fytttn tHd^tn p,q,r,s... (24^25) 






1P 






iqp 

'C 



»C-+.4C 



•fise 



ft2A ^L S^inUobmi, ^ffaDi^cigev €tnfCtii 

IDie 6ttmmc m« (103) QitU \ 

p qp rqp f P 9 

ißariattonett an fic^ unb (£om(mattottetu 

104. gar '-rf= a'A ift '-rf-+-'i?-+-'C-«-äa 
'5 = b'B =Ä 

'C = c'C a'A^-b-^-K'C+-&p 

SDie !8ariattonen finb nt^mliät nid^ti mbtvt ali <l[onifi 
Mtionm, mit dDen (Berfe^ungeii ber (ilpntntt m ben ei» 
leinen Somplejcionen. SBo «(fo biefe Serfe^utiflen {w 
bep ben gactoren ber $tobtt(te) nic^tä; berfc^iebeneö s<^4 
barf man fie nur überhaupt i^^Utu uftb l^re Ja^I ben {• 
ge^drigen SombinaeionJcompIeFionen; welche bie Abri<|ei 
repr^fen^ren, bepfdgem £)atf gefc^ie^el burc^ M 
Serfe$ungö|aHen a, b^ c... (iSTov. 5j(/?. Perm 
f. IX, 24 unb XL, 10) beren QBert^ für |ebe eomp(e;i^ 
gegeben if{ (fbenbaf. p. XXIV, 23 nnb ^ier @. 65 nsi 
102; if a). 

Sombinafionen mit unb o§ne @ummene)^onenfen. 



a'A 


= 


a»AH- 


«»A-t-a»A-f-a*A.., 


6'B 


t5=s' 




e«B-+-63B -4-648... 


c'C 


=s 




c'G "4- c*C « * , 


b'D 


SS 




b*D... 



^( 6ttmni< ava (105) gieSt 

106. a'A-+-6'B-f.c'C-t-&c=a»A-4-(<i*A-t-6»B) 
-4-(a3A-4-63B-K3C>4-* 



bet ^mhinathntU^tf auf tAe Tlnal^fitf« aas 

04) ifl mdi . 

107. '^-f-'ff-+-'G+&c=aU-47Ca*A-4-6aB) 

-Ka3AH-b3B-4-c3C>+&c 

198« ^iefe S^rmeln unb 9^erd(etd)un9en/ tDentt 
an einmal bte f&ebeiuuns ber babep t>crfommenben com« 
natorifc{)en ^eic^en gut tnne ^at, ftnb fo Uid)U bag man 
: nur jn fe^en braucht , um f!e fosleic^ burc^lUf 

2)0 fyktibtvaUUm anbern eompfejtionen, a(d fobifti 
Mrfommen^ bep bcnen SBtebfr^ofungen t)erf{ateet ftnb/ fo 
or eä nicftt ni{t^i^^ folcbeö ^ier mit an)umerfen. 3n 
ibtrn Sollen barf man nur bie Suc^ffabcn a. r. (tdmif- 
I repetitionibus) ober o. r. (omiflis repetitionibm) bcp« 
igen/ unb i:f&. fcf)re(ben: 

Var. ( a b c d . . .^) fimpl. a.r^ 
Comb ( a b c d...) fimpL o.r. 

L ^ie unmitfetSarfie 7(nn)^nt^ung ber QemhimtkM^ 
(e^re jeige fic^ bep bem aKgemeinen ^robuften^unb 
9>otenjenprob(eme ber fKei^tu 

109. S>ie €om&ination^(el^re beutet über^aupe bte 
t 6e(limmter Drbnung gegebenen £>tnge ober Elemente 
tirc^ bie So(ge ber So^^ltn i, 2, }, 4 . ^ . ober ber $u(f>' 
abeti a, b» c, d . « * an* 95ep ber SSerbinbung btefer €(e« 
lente ju einem {ufammengefegten ^anjen, abflra^trt fie 
on aUer ^ebeutung ( a ) unb betrachtet {• fS. bie €om« 
(ejrionen ab unb ba ali b(o§e 0{ebeneinanberf{et« 
ingeh ber betben 2>tnge a, b, nod) mit bem Unterfc^te^e, 
«§ in ab ba^ Clement a bie er({e unb b bte {mepfc 
^teOe*einnimmtf wl^^ bep ba umgefe^rt fid^ ber^4(t- 



2a4 VI. ^inbentnirg, ^(^ffamcf^der €inf[ti§ 

HO, Sf9 bem @e6cdttcfte bec €ombmattoiiAcii 
duger&a(6 t^ren ©r^nien ^mdegnir ma§ man mifi 
toa^ für £)rn3e brt a, b, c, d. .. bqctc^iteitr muß bie S< 
fd)afffnbeit biefer iDmge unb me((Oe SSetie^oti 
fte auf cinattber fabelt/ gfnaufr feitnen (3)* 3n mw 
ed^rift (Nov. Syfl. Perm. p. XXV, XXVI) &a6e M 
mehrere Sinwenbungm ber Sombtnation^fe^re auf berftt« 
benc ^ünfie unb SBiffenfAaften in ber 5(i!r{e nnb w 
(überhaupt anue^eben« ^itt genügt e^, be^ ber;enf||i 
^iff«nfci)afr jlel^fn ja bfeibfn, n^elcj^e an berwo^It^ 
9en €mmtrfuns ber (Sombination^fe^re ben unraUfd 
6arf{en 31nt^et( nimwe, ben grrf^een Sorf^dl 
babDii {ie^t (3r 5) »nb gklc^mo^ bt^^er üon btefer Gdl 
fojl sani iberfe^en loorbnt i/t — ber 9fnd(pfi<. 



iTi. ll^t tarn bie Snd^fiaBen a, b, c. • aSse»^ 
M^gebrAtfee ©rdgen ober SaM^n bebeuttn, foMf 
nur noc^ angegeben merben, mt man i^re SJerii» 
bungen afo, abc u. b. g(. )u nehmen |ab€. Hn flc^ nc^ 
It(t> fonn ab, m «rit^meeifc^er SSebeuenng, eben fonwjl 

9^-b aWa— bunba.b nnb a:bMnba''ttnbv'btt.j;i 
idu^brAif en. GcfH^dnft man aber — fo (ange ntc^t^ ü» 
ber« ermnere wirb — bie Ißebeneung ber (für fi(^ At 
in Se^ie^ung auf Sagten im Seiger) gegebenen Cb* 
menteabc d».^ auf aH-b-f-c-f-d-f-&c, unbi^ 
fBerbinbungen ab, abc, a«b.,, auf a.b, a. b, c, a.a.1 
(b. i.a *b) . . . ein, (b enefit ^ baburc^ $ r b u c e e au^ ei> 
|e(nen gactoren/ bie SBieberJ^oInng^ej^ponenten (53) 
l^ertvanbeln fid) tiT ^oeenje^pponenten, unb 5ieii 
83or^erg(^nben aufgeführten bUi combinatortfc^en p 
mein unb 9ieIationen {ufammenge^iKriger ^tnge ober0^ 
mente überhaupt r erhalten baburd> fogleic^ beffimntt 
tritM^tifc^eober alge6r«if(^^®ebetttunj* 



tkv (lontbimtiontlt^xt auf Me Unali^i* 225 

IIa» %&t bit Snmenbttfid bltftt unb anbtttt C0m^ 
binatmf(S)tn Formeln unb Sitlütimtn auf bie ^nalf^fii, 
t({ alfo nur iio(^ übrig nacDjuweifen/ bcp n>a^ für analp« 
lifc^cn Problemen fte oorfemmen i überhaupt *-* toe unb 
»ie fte ju gebrauchen unb im Qalcnl einiufu^ren ftnb. 
S>a6 nenne ic^/ ftatt ber algebralfc^n unb eranfcenbemii* 
fc^en (oft fe^r tertvicfelten unb fc^weren) Operationen^ 
Me gfeicbgültigcn (einfachem unb (eicbtern) combinatori« 
filmen fegen unb benu$en. S>oä ^ierbe|> i>on mit einge^ 
f&^rte äSerfa^ren ifi, fowo^f in 91bf|cf)e auf (Snnoicf efung 
M S>arf{eaung , wn bem gemtf^nltc^en me (entriß 
tmierfc^iebeni ba^er auc^ bie Cinfu^rund ^ener OperatiiM 
nm^att biefer; in ber €r(Uruns nantentUcb borfomm^ 
bit idi o^nüngfi ben ber combinatorifc^en 9ina{|^* 
fi« Segeben &abe C3irc^. ber SRat^. ij. iV. @» 4^3 X 

tij« ^eine ^ombination^jeie^en finb ibrigen^ f0 
leforme^ t^re ^ufammenfegung fo eingeric^ee^ bag fii 
bai, tDofur f!e gebraucht merben# nic^t nur auf^ b^uu 
ßc()ffe anjergen^ fonbern auc^ a0e anbere nic()e' contbif 
naterif(()e !8er4nberuhgen ftc^ be^ i^nen anbringen unb 
burc^ fle nacbweifen (affem ®ie (dnnctt ba^er auc^ an» 
ber»/ bon i^nen gau) t>erfd)iebenett^ fKetboben leidster 
angrpage »erben / ali man bem ergen Slnfe^en nac^ 
bermu%n feOee« £)a6 man babep tmai Steuer lernen 
miiffe, roai man bi^^er nod) nicbt gemu0e unb in Slu^ 
ftbung gebrac()f ^at/ ifl freplicb mt not^n^enbige j&ebin^ 
IviXiQf bie man ftc^ aber gern n»irb gefaOen laffen^ tvenn 
man eine^t^eüö ftebt^ tvie (eicf^e biefer eombinaeorifc^lt 
Ca(cu( ifl/ anberntl^dl^, n^elc^e Sc^mierigfeiten anbetet 
SKetboben bierbep umgangen n^erben« SRad^ einer t>M 
l^errn i^ofrar^ j(df{ner; bep gan| anbmt ®e(egen(^eii^i 

«> ^eo eitttoen »ott ^errtt ^xt^tht Sa et befahnt dcitt«Atett 
neuen üufUfun^en etmger fcbn^eren trigonomeirif4i)i Viifta^ 
ben (Mün. C^» Krigon. ^a« li). 
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d26 VI. i^inbentord, ^^twU^^tt €fnf!iip 

jet^anen Seugmtng lu urt^eilnif se^Jrt mttne (£om6io«> 
tiontmet^obc offenbar {u ben (eitbtefietii »etm m(A 
mit biefem tmrtflid^tn^at^tmatittt, bicjemscn Setfo^ 
reit überhaupt teid)t nennt/ n^oburcb man bai Sefuc^te 
leicbt finbet, foOte man auc^ {ubor Sinise^r haß ntd^l 
gan) (eic^t »ar, b<tben lernen raufen, -^ai, mai m» 
bfer {tt (emen bat/ b^t aber aucb ntcbt tinmal ben 8» 
(trieb t>on Gcbmierigfeit: e^ if{ (eicbter aM aOetf/ ttNrf 
man ficb immer fetcbtetf benfen mag« ^ai tana wt 
toivb DieOeicbt jebem £efer; ber nocb d^r ni^tö Don M 
Gacbe met^^ unb oon ungefibr auf biefe BttÜt trip» 
ungtaublicb fcbeinen — e< ift bennocb budf^blid) toafir! 

114. ®te icb niicb bep btef^r Sfnmenbnns ber €oiitii' 
natiott^te^rtf in^befonbere bep bem aOsemrinen tpotentn» 
unb ^robuften« Probleme; oon benen oomebmlicb bi^^ 
bte Siebe ifi, anfdnsitcb ber^alten ^abt, erbeOet üuß Infa 
Dign. ($. XXI— xxill, XXV unb xxyil). ?öttarab 
(icb Strjtb nian ntd)t gleicb juerft^auf ben t&titfttn Mtk 
(tcbfien 3Beg; unb fo b«t fret^Iicb bie €acbe nacbbt^ ^ 
fiMi anbfvti itnfe^en sewonnen. Mtt if{ nacbb^Cn^it i4 
bereit« im 9(rcb* ber ^Ratb« fS* I« ®- M i" ber fflott tm 
nert b^be) auf« mdglicbfle fimpUficbct, aUtS auf rfi» 
tombinatorifebe begriffe gegrünbet, unb fowo^I bie jjäff» 
M anberen barautf abgeleiteten @d$e in beit firengpen 
f^ffematifcben ^ufammenbang gebracbt n^orbem €m ^ 
ffitl babon mag bie^ auf bem Xitel ber Gcbrift angcg» 
ttne^ neue Bearbeitung ber obengenannten aBgeoKi 
nen ^robuften ' unb ^Dten{en« ftebUmt barfteden. ^ 
Slufgaben mtbtn, n>ie man finben mirb, anß bem co» 
bmatorifcbenSBoben in ben anafptifc^en gleicbfam nur »ff 
"fflanjt, unb lafTen f{(b au« bem Gebiete ber emett3Bif 
fenfc^aft unmittelbar in bai ber anbem bträbet brinso 



11$. $(ttfda6e* .^öftttb: mehrere dtet^to 

41 •+- 6 -f- e •+• ft— *- e ♦ ♦ ♦ . ss5:r 

gegeSeitt matt tttlant bie ^rooaffe »oit i^^t^p htt^ 
»t€r...m blefetSieiM/ Don ben bor^erse^cnbett liicbrt« 
gern ^robnfeen unab^4ndid. 

titf« 9(ttfUfttn$* £)iefe geben bie JSaHatton«« 

( ber Seiger ifl ^ier »ie in 1 1 5 ) 

SMe €iitmi<le(ttn9 btefer ^ia^m nac^ (15^ ee) dieSt tk 
^robufe nacb bem anbeut, jebe^ fofgenbe aui bem ndcbfl«* 
loorbergebenben ^ bie 9{nprbnund nacb C^s^iS) ^UH \titi 
f^ttiamt ^|>robu(e fiir ftc^/ unb man batr mm ber ^n* 
loolution, nid>t ntftbi^/ bie bor^erge^enben fär bie fo(« 
gcnben erfl befonberä abiufegen (d^). 

1 1 7. S3 e n) e U« ^an finbet ba^ ^tdbufe qp» tt)entt 
man bie einietnen ©liebet ber bleibe <i ben ein|e(nen @(ie» 
bem Don p nacf) unb nacb oorfcbrclbt/ unb bie fo entfte« 
^enben f)robufee (ufammen abblrt« iDarau« finbee man 
meieer rqp, wenn man mit ben einzelnen ®(iebern f^on t 
unb qp eben fo oerfdbr v mie Dorj^er mit ben ©fiebern Don 
q unb p u« f. w* £)ag ift: Sßenn man bie etn{e(nen £)inge 
btt 9teiben p« q« r, i... ii[^ ^aeroren betra(f)tee, unb bie 
9)robufee auä ibnen auf eben bie 3Ire ctaffenn^eifi 
Jniitp toie in (25, 1^/3) bie fiSariationen ber gegebenen 
Clemcntt «er Wniifoen gielM« 

9» n 



aas VL J^inbenbura, ^6c&(h9ic^l^ Cinfbl 

ii8* aittfsafte. C< fittb nc^e Sid^ 
1 « 5 4 5 . • 

g «f. bx «4- cx> H- dx' + ex^* . • = p 

A-+-Bx-*-Ci» -4-0x3 -+-Ex**.. s= q 

a -+• ftx -+- a* •+• 5*5 -I- <»♦♦ ♦ ♦ 3B= r 

II. f» t». f* 

Sege^m: matt txrfatigt ba< aOgemetne (n-f-i)te ®kI 
bcr ^robufte t)Dn {mep^ btcp/ t>ifr..*ni biefer SXciben, 
üoit ben Dorbergcbeobm niebngernißrobttftctittnbGlttbcni 

onabb^nsig. 

119. 91 u f U f u n 9. IDtefe itbtn bit ^aviatm^ 
clajfcn (39f 49^* SRacb ibnen ijl 

qp ffi|p 

(qp)7 (ntl)=»+»&nj (tqp)7(ntl)=s=»+3C.» 

srqp -ÄS 

(wqp)7(ntl)=«^ZH«jC..ttrqp)7(n; l)=:»*»j|^xi 

(ber feiger if{ ^itx, tote in i iS) 

Sjkv iUbt (39) ^ine elafe nac^ ber onbem, unb (49) 
jjebe für ficb au§er ber Orbnung ; nur mag man §€9 (49) 
in bie le|te SSmicalrcibe bie SSucbflaben mt p (tote aiut 
|ier fcbon f{eben)f in bte t>or(e$te bie S&ucbflaben au^q» 
in bie barauf folgenbe bie ^ucbftaben au^ tu.f^w. M 
i(tr eben biefeiben (Bucbf^aben bem 92amen nac^, alik 
(49) bereite f^ebeni nur auf aubttn aipbabeten ft$ai 
(34). @o n>ie in (49) ^?D gefnnben werben/ fo tm 
man aucb jebe anbere €(affe fo^Iei^ finbem 

t2ö. !8ett)ei*. 2)aS fÖr bie(n-+-i)fen 6ßete 
ber flrobuffe aud imp, brep, t»ier...m gteibttt immet 
X" (ommen mäffe, i(t für fldf Aar« IRnn fattsen bfe 9er» 

w 
iinbungen ber Soefficienten^ ht^ imif Steigen «> mr ^B, 

fqp 

bep brep Ädb^ft ^W ^^n ^C"» bep t^fer Reiben srqp ^os 

»rqp 

«/; an, unb it^tn be^ i^nen bie Qummen^rpotieitfai mit 



tat ComStnafion^re^re auf bU %naU)fii. 939 

>er £)rb]itttts ber mt&tü^m S^^Un fott (102)- gorg^ 
ic^ St^itttif für ble (n-+-i)tcn ©Ue^er ber ^robufte ber 
Krisen, bte ^atiatmiclaffcn für bte ^oefftcil^nien unb bte 
potenimx^ fp|ufammen/^ t))ie in C 119) ifi attflegebm 
i^erbcm 

131. 6e$e man in bie a0dcmdn<n (n-+-i)ten ®(ie# 
>er öac^ nnb nac^ n= o, i^ 2, 3, 4 « « . fo finbet man bie^ 
Vr ^robtifte einjelne @(iebertiac^ ber £)rbnun9 

rqp rqp r<jp rqp 

•rqp f rqp t rqp . trqp 

«rqp=:4i;-f. 5/Ji ^ 6^x3 «j. 7J^3-4- ßcc 

# * ' « 9 9 , 

1224 S)ie SnmicTelung btm f^robuflen ber Siei^ettir 
fb{d)er CDm^inatorifc^en Scrmefn (ii6^ iiq, 121) if{ 
leicht S)ie einielnen @(ieber berfelben n)ett fortgefe^t 
fiitbet man in meiner Safel (iVcw. Si(^. Pfnw. p. LXIX 
ieqO- 2f<4 ^abei^ier für bie SKei^m (i f 8) bie einfad)f{ett 
in ätbflc^e auf bie (fj^ponenten gem^^Ie^ mei( ba« für )ebe 
anbernSjrponenten ^nreic^enb if{ (i 33# 1 3 4)« !3n meiner 
eben angefahrten £afe( finb für bie f^oneneen ber ^ itt 
bett Steigen bie angemeinen ^rogrefflonen fe>/itJ'>fct2 J"..; 
9» y t ^» V 1 2^- u. f tp* gefe|t morben. £)ie Urfa(^e (@.24;o) 

1 23« 8( tt f g a b e. $^ {(t bie Steige 

a-4-bi-+-cx>H-dz3H-ei4^&e=p 

utib bie gan|e pofteibe 3a^I m gegeben; man berlangt 
ba« aOgemeine (n+i)U ©lieb ber ^oten| p^i t)on htn 
»or^erge^euben jSIiebcrn unab^ngig* 



n 



930 VI. J^itfbetiforg, ^6(6fImi(M9<t ®il(bii 

124« 9uf I jfuns« 6ie tfi m bn ^ormelt 
p»7 (n-M)5s; m »tn^i« 

/ 1 a 3 , • . \ 
\ », b| c ♦ • ♦ y 

Kiit ter Serf<$ttn9^ia^( m »fttun^ctt (104)» 

1 2 5« S5 e to < t <. 2){e SKei^e p (f 2 3) m mar sefi^t tttib tt 
f|(6 muUipUwtf tojirbc nad^ »nb nacf^ aOe ^ocen|en oon 
p, big mit ber gefUcbun mtm gcbfir« !B^ren nun bte m 
^ottoren nid^t (mU (^ier) einerlep^ fonbent aOf tytrfiiiu 
»en, toie p, q, r . . , in ( i ig )/ fo toin H0 (n<-i-i)(e 

S)<i aber ^ier ps=qs:rs=8;=:.t?ssäcci fofMmeiiii 
i(irnn ^robufte unter ben (Soniplc^ionen C$inionen# £rr» 
Iti^nen, Ünaternionen » * * mtionen) ber Sotfif Unten bec 
gegebenen aiei^e; mehrere t^or^ bie, berga^I unb^t Qa4 
^tn biefelbnif nur Derfcf)iebent(icf^ Derfe^te S^uc^fiabea 
enthalten, folgn^ (ali ^robufte berfelben ^auottn, m 
In berfc^icbener Orbnung unb {ose) nitbt t^erfc^le^en ftnk« 
Ciefe burfen a(fo nur überhaupt $ni^lt unb i^reSo^ 
(bte S>erfe$un0d{aM) ben {use^drigen ^ombino« 
tionäcomp(e]pionen^ welcbebie übrigen reprdfentittSf 
Md) ber Erinnerung (104) be9<ie^i^<^t werben, babux^ 
»ermanbelt ff* ba< obige '"■*""tJ^ in m ''^+°» (w 
nt bie aserfe$ttng«|a^( ober ber ^oIpnomiafcDfffictnif Nr 
einzelnen SomptQ^ionen ber C^ombiMation^cIafTc ;^ iß) nirk 
fb (ommt 

mit »em Seiger^ toie in (194). 



tit (S^mhinathwUfy^e auf bk Umtpfis, a^i 

126. IDie einielnen ®lieber ftlr p^ Mdt btt ffiti^t 
^ 9ttl>ett; batf man nur n=e^ 1,2, 3/ 4 * • • nad^ eiitan« 
^ er feiern ^ajgte^t: 

^«ratt< fo(9t / m =s= 1, 2, 3^ 4 • . . a(fo ^ =; A> B, C, .«, 
^tinb m si=: a/ 6f ^ b t .. m^ mb m^ gefeit: 

pi s=5 a^A -♦- a*Ax •+- a^Ax* -+- a^Ax^ ^&e 
p» = b^B -♦- 63Bx -«f- 6«x» -+- 65Bx3 -+. &c 
p3 SÄ c3C •+- c^CxH- c'Cx» -f. c^Cx3 ^ öct 



(I 3 3 4 ... N 
a b c d . • • y 



137* 2[<^ ^üBe t)on ben Kombinationen in (41) ^ier 
(i35f ia6) nur bic Cfafeninbolutfonen au^9t^obeit# unb 
fti(93erfe|ttns<ia^(eR a^b^ c«.. m (u ben einjelnen Klaffen 
sefegt. 3n (41) merben bie Klaffen ^ eine au^ ber an« 
bern, ^erge(eim/ SBie iebe €(affe unab^^nsig (n)ie ^ter 
t^ome^mUc^ berianst toirb) se^nben mttben t6nnt, jeigt 
(49) M bem S5et;ft>ie(t boii ^^O gan) aOgemrin. 

128* SIttfgabe» 2)ie Steige (i 33) 

t -4- bx -h ex« •+. dx3 -+-* ex* •+-&€=== p 

auf bie ^otenj be^ €fponeneen m fu ergeben ^ bie 3a^(«i 
mag eine gan{e ober gebro(()ene, fofitiiot ober negatibe 
Sa^Ifepn. 

1 29. « tt f I iJ f u n g. ©a« erfle ©lieb bon p^ fjf 
•*", unb büi (n«4-i)te ober 



2S0 VI. J^ttbniStttg, ^M^(^ft€infliii 

pin7(n^l)ss(m«a«'^*«"A-+» »95 •»*$»■ 

(» • 5 4 • • • \ 
b c d c ♦ ♦ ♦ / 

iDfe ^ier geBrauc^itt Jetc^en finb «u< bem Sor^erg^ 
ben fd)Dn Mannt; an4i fbibet man t^re €rlf^rtti| 
(©. 7o# 71) 6epfammettf »0 ber (n-+-i)te €offftcteQ< 
berfeI6fn ^otcn), t9i( (iier bo^ (n+i)ee @tte5 ifl aogi^ 
{eben nDürbtn* 

130. 95ett>ei^. 9Rati ff|e bie Steige (tag) 
p SS a -f- 2. iDer binomifc^e Sc^rfi^ gtebf fpbattti , ^ 
|ebe« m, 

p» ss; a"» •4-'"3l a"*** V ^* "H5 a»*^ Z* «4- »Q? a"»-5Z^^ 

IDic g)otenienZSZ%Z3«.* siebt (126)1 bama^ i^ 

Z^ :5=i; a'Ax' -+• a*Aza -h a^Az^ ♦••-+" »*Ai« . . • 

2« =55 b*Bx» -f- b3B»3 . , . -4. b »B*n . . , 

Z3=Ä c^Cx3...-f-cK:xtt.,, 

(i 2 S 4 ♦ * . \ 
b c d «f. *, . . J 

<!D7an befommt ne^Kc^^ier dfetc^ ht bit erflen 6Iifbfr 
ber 5potenjen bon Z bie ^otenj^n iS *^. »^ , ^^ n>iU |ier Z=s 
ba^cz»..c glel* im ergen ©liebe z batf »tiefte« pc^ btj 
^s5= a -4- bz , . . in ( I «6) anber^ öert^dft). SIttmnit m«» 
nun a0e Sfiebet; in benen x" t>orfoniint# mit htn px^t^i» 
risen S^inomidfcoefficjertten unb ^otenjen ton a (nacft bem 
obiijen, bermittelf{ ber ^inomiafformef, au^^gebrucften g33er« 
t&efärp^) |ufammen> benn biefe macf)fn mit einanbet 
ba*- gefachte (n-Hi^te &Utb anß, a«noM ba« erjle ge» 
)4^(t; fo credit man bie ^omtl, toU f!e in (129) ^^ 



iNrr €mX>iMÜonil^tt auf bk Unaf^fbi^ a^S 

131* JDie mitlntn ^iibtt f&v p^ (128), nac^ 
p€wm erften a», {u ^nbm^ barf man nur ai bm aÜstmH* 
len @(iebe (i 99) na(^ mt> noc^ n;;:; i; >/ 37 4 • * « f^t^ 

^ (mal am-i a^A H-^SB a»^» a^B-h^C a»«^cäC>3 

^ &c ÖCC ötc &C 



/ i « 3 4 ♦ • ♦ ^ 

V b c d e , . . y 



£>te €ntn>i(le(und ber Soefficteftten t>m ^f°» t^om etile» 
biß mit bem neunten ^(iebe/ ({e^e (@«d^gr 70) au^fäftr^^ 
lief) angeseben. £)te bortifien 31^ S5f ^ *♦« finb meine fö'u 
nowialcoefftcieneen »31^ "25 »^♦♦» 

13 3» 9Iuf safte. ©leSRef^e 

€uf bte g)oten{ be^ f ; ponenten m ju ergeben« 

133. auflrffung. , 

i) wenn m tint sanje poifttitx B^^l« 

^ Atfo p» = m »« H- m "»ti«i 

«nb p» = o^A -+- a»A -h a3A -+- o4A . . . =s «'A 
p« =6«B-t- 63B -h &4B-H b'B...=6'B 
p3 = (3C -H («C -h c'C -h, c*C . , . = t'G 



/ I a 3 4 5 ' 'S 

V • b c 4 « . . . / 



»34 Vt i^inbeiibutg, 6d#mic^äg<r €niflii| 

a) n>nm meine gatiieoberse^roc^iac, ft^ 
fitUe ober negatiDe 3a^(, fo 

( b c d « f • . • ) 

134. 9e»ei<. 90 mte bie Steige (123) fl^ii 
bie sesebcne (x ^2) temanbeltr tbenn man in fencr x=i 
fe^r, eben fo fiinbet man bnrcft biefelbe ©ubfNettfcon » 
bengormeln (134/126) mte3u{te^un9 t>on (^04) ik 
Sormeln für (13^; i) unb sfeic^ergefTaU bte, in (132,2) 
mnn man X5= x in bie gormef för p"' (131) fefte, mit 
bie ©lieber, xoii ffe nac^ bem boreiden SluMtucfe fe nfrec^ 
unter einanber fornmen, nac^ (105) (bmmirt/ unb bnr^ 
«'A, b'B, c'C ♦ : . . n'cJV aw«brii(ft* 

13 5» Die obijfen beiben ^nibv&dt für p" 7 (n+i) 
unb ber für p"* (i33f 2) fommen auc^ (©.67,68) m 
itnb warbest ba(i(6(l tv,UitU <Sm au^fiH^cIic^e S^orfiet 
lang ber erjlen fieben ©lieber bon p^ (€benbof. ©.dy) 
S>ie bortisen %Sb,(£*.. finb meine !23inomia(coeffidcnM 

1 35..^ier (i 34) i# bie^potenjm berSlei^a^hb+e 
H- i -+• &c auÄ jener ber Steige a -+- bx -f- cz» -+- dl? -+- & 
abgeleitet worben. s0;an ^^tte'fene, eben fo mit biefe^ 
San) inbepenbent be^anbeln Idnnen; icb ^ßbc aber bei 
einaefc^ragenen SSBeg, ber Äurje wegen/ Dorgeioaen, ^h 
aucb bep ben ^etenjen, wie bei; ben ^obuf ten (122) Iw 
«m einfac6(lett au^gebrürfte 3iei()e a -4- bz-f- ex». .. {»» 
©rUnbe gefegt» SReine gprraefn für $pof enjen (Nov. Sjiß, 
Perm. p. UV, 7, g) bejie^en fjd) auf bie am adgemeiv 
|?en auöäebrurfteSSei^e ^tJ*\hTjf»f^icLf*f^....{@.24,o) 

137» <^ ii{ nä^Hc^f rbie 93erdkic^ttng ber 8o(a(iei« 
c^en für f)oteiiten mit^tu cMibinatorifc^tni tmai nü^ 



Ibir €om6{naHoMi$re^re daf Üi 'Xnar9(tfl^ i»3 5 

Kaä^ittWftfettr mlc^e« am fignc^fien burd^ bit^tmttn 

I a 4, 129) sefc^ff^en fontii 6^9 bmeitr wenn man Uoi 

>ie*€ocfflcieneettf D^ne bcn Factor z"" betrachtet, ber ^0^ 

klaußbtud p""? (M-i) in p"* k(iH-i) f{<& berwanbclt 

138t iiüvmi, unbani (1^4) foId(# firsat^ 
pofl(it>e SüW^ m 



p^K(n-f-i)=55a»+'A 
p»Jc(nH-i) = b''+*B 

p4K(n^l)5=b"+*D 



p5K(nH-0===e«+«B 
# # « ^ 

p»K(n+0=5m"+*« 
p*ic(n-m+i)=smn^ 



_ /^ I 3 3 4 5 6 . • ♦ ^ 
' *^V • b c d e f . . . J 

139. eben fp fblst an« (137 unb 129) für |ebe« 
fSertMon m 

pm,e25=:»aaW'a'A^ ^ 

pm jc 3 = »8ra°*«a*A^-»q5a«'*V'» 
pm ,^ 4 — : mji a«'«a3A -h '»SJ a«-* b3B -+• »€ a«-t cK: 
# # # • • 0.4 

p™ X ( n-M ) = (bm Coeffictenten w« z» in 129) ^ 

>^ .• I 2 3 4- 5 • • • \ 
P^. « ^ <^ * « f • •- y 

S^iein (138 unb 139) unter ben Sotmeftt 'bepgefiSsMi 
Slac^m'eirnnsen {eigen 1) bte €oefftcienten a, b, c. . . ber 
Steige p, unb t) wal für ^a^lentoert^e benfelben htp ben 
€(äflreneomp(e;cionen )ii(ommen. 

140» ©o(^e Sersfeic^unden ber beiberle? (loUU 
«nb combinatorifc^en) Beliehen unb S^rmeln ftnb xoid)ti9f 
totil \tnt, at^ GteObertreter ber (entern/ »esen f^rer figm^ 



ficotiMt Stint i ni^nnb M eofctil« uttb ftlbfl in M 
%»mtln fit bh (£nbtt(uüaU ( (&• 1 3 Siote k ) ^dufts p 
irauc^t toerbnt (4* 6« 1 5 ?)• @i( (nupfen sretd^fam M 
Sanb imifc^m bet Sfwtf^^Uc^en unb ber combinatorifdKt 
Snalp^i^f unb man fantw toenn bie SXelatton )ti>i(itai 
Mbm gcseben til, fVgbic^ aii< beii Matw^rndtm is 
bi< combinatorifc^titf unb aut bitfm in bie ber qtmi^ 
äftn dgebraif^Kn Sprache überge^m SSon folcften Bt^ 
Idttonen für $oten|en# n)ie l^ier (Nov. Syfi. Pen. 
p.L[,anb bie borttaen Krempel p. LI unb LH) für %itß 
bufte (Sbenbaf. p*Ln, Lip> 

141, 9ltttt U^ avOt m in (139) eine ^anit po^fffoe 
Ja^I: fo gebepi i^ie beiben fßert^e »on p« n (n-Pi) i« 
(i38f 139 ober 139) einanber gleich gef^$(, fo(0(8tei 
ttelation; 

m'+^Ä = m« a«-^ n"A'-+- ^»35 a«-* 6»B 
^mga"-' c°C-+-&c 

( Ib c Ji 1 . J Cb? d Jl ! !i } 

(Die ®(ieber rec^^er J^Qnb brechen mit bem)encgen üi, Ot 
inetft bie 3a^( bf^ Sinenüidcoefflcieirten fo %xt% m^ 
ober bie ber (Staffe fo dro§ mie n t(l. 2>tefe §orrae( m^ 
einzelne ^o&ere (Raffen ber $otent|n burcf) ® u m m en 
t)on n i 6 b r i 9 e r n '^taffen. 9luf Jbndc^e Slrt ^a6e i« fi< 
bereit« (M^y, Syfi. Perm, f.tv.grj hergeleitet* SRW 
torglei^l ^ier (96)« 

1411. £){e Ißttf&fiaften m, ttt^ M beflimmen ei» 

y mber bergefiaU, baß ein aßert^ hti einen bie ^nlic^ 

fffiert^e ber beiben anbern feßfe^t. <^icr mdgen 'ici^lf:^ 

n>ert^e für m angenommen , bit 2Bert^e ber m unt ^ 

(efUmmen» 



tn &m6{natiott«fc§re isnf bie Unal^» 337 

• in=3 . 6^B=:a5(ft^a"A-+-^tOi»B 

• in=3 . t°+»C=3aa»a°At335ai6«Bt3etOc^: 

• m=:4 , t^D=*2(a3a»At*S8a«6°B...t4£)«VD 

• m==5 . t"+*E=s3l«*a"At»{B«3t"B..4'€*°<^ 

/* I 2 3 • • • "N / I 2 3 4 . • ^ 
E6en fo raffen flc^ aud^ ^tvt^t für n (effimmen (iVbtr« 

gör c'^E n?ire n=s lo, affo f(!me 
«E==:52(a4aWA+5j5Ba36^«Bt5€aV^Ct5©aVoi),^5^^^^ 

< 1 3 J..A /^ 1 a 3 4 6 • . . N 

^ tLhc.J \^ h c d t £ , . . J 

SyJl.f.l^Vl, II). 

143« te^rfag. üutf ber S{d^mp>q,r,i.,« (iis) 
y^fn)iti, nac^ ber Orbnutic|,v 
p» =t p» K I -4-p* X 2 x'-hp* Ä 3 ** -♦-?• »ß 4*^^f 

^«> ÄÄ q^ JC I -f-q'' X 2 x'H-q^ H 3 i^H-q** «4t3, . , 
f« ssäti^'xl -+-r*^x2x»-+-r^K3 5t»-t-r^x4*^^*» 
s^ sss'^xi -h«^x2x»-Hs^ic3*2-**s^lc4i^... 
^ # « « • • 



• • • 

♦ • ♦ 



qbn« qbft qlm« ^W 

(1 t 5 4 • . * \ 

P*Ki p^ica p*ic3 P*jc4*** j 
q^Ki q^ita q^i^j ?^«4 •••-./ 

»eiiA man in bemaOseweinettOCMe/ o^i^ a, %.**t4 
unb nac^ für n fe^t« 

II. gür ba« ^tbbttft aui brep f)otetiim 

fCqbpA , 

(rcqbpa) 7 (nH-i) == ti+sCx» 

rcqbpa rcqbpt rcqbpt reqbp* 
«If» r^^q^P* Ä »C -h ,4U •+- 5Cx» -4- ^Ct^ -»-& 

' I 23 4 

P«xi p*Ka p*l63 pax4 

q^^iCl q^KÄ q^it3 qbic4 

r«itl r«jca r«x3 t«K4 

t)»cnn man in bem aOgemeincn GKebe^ o^ i; d^ 3 «. . m| 
tinb nadj für n fc|t. 

ni. gür ba< ^Jrobttft an« tn fJoeettjm . 

( . . .«i r« q^ pOI Cn-H) = ^t*" J^^'' 

*..s<*rcn"bp* ...g<JrCfbn« ...s«*rcq^pt 
a(fO ..•«^rcqbpa===mj^|„,+i J^»|n4 3|!^^ 

/'DerSftaer tnMH ^^e Sü^tclenten tidd ber ^Mf'X 
V nttnui atter m 9oten|retb<ni »tege tn Ct4?) 0e(en./ 

S(u^ biet fcmme ber Qtuijbrud für bie etn{e(nen @(kM| 
auß bem aUgememen/ loenn man o, i^ 2, 3 . «• na((f dj 
nac^ für n fefef. ^ i. ' 

144« !5en>ei<. 60 tielfac^ unb {ufammeitd 
ber ?ebrfö§ C143) ö«* an fid) i|!^ fo let<ft( lit'0 
t9o^( ber combinatorifc^e Sen»ei^ beffeiben ^i(r an 
©uOe. 



Ut ^omNnarion<(i|ire auf tie ünal^fii. 939 

IDag Me Satiation^cfafTm ^> C«.. ^^^ tommm 

n&fftn, er^eOef barauif/ bag } n) e 9 ^ 6 r e p « « ^^ Steigen 
tote ^iet in 143) in einanbet muftipHcirtf aOe ^iniO'» 
ten# Xerntonen««. mtionen i^rer €oeffictenfen ge« 
^en (idQ; 125) unb toeil btefe (nac^ bem3ci9er) aOe t>ott 
I an, nat^ ber Orbnung gejd^U toetben, fo fingt B mit 
^tm ^nmtntntfpontnttn i, unb Citiit 3... unb 
i^^mit man, ttnb ge^en biefelben nac^ berOrbnun^ 

brr tiatürlidien 3ai^(ett for(; ba^et für bie (n-4-i)reit 
©lieber ober (Eoejficientcn not&»enbi9^*Ä,"*^C..,"+«^^J^ 

tomuien ntdflen. SDer Sortgans für bie g) 1 e n { e ;r p 01 
ttenten o, i, 2, i ... t>on ii ifi fSr fic^ Har; unb fp 
fontnit überaO ^^ für bie(n-hi)ten ©Keber. 2>ie Uf)iu 
f&^Un Seiger ontongenbf fo barf man tatinn p^ k 1% 
p»}6 a . . . q^K I, q*>x 2 . . . tt. f. »• ali befannt torau«* 
fe^ett/ n>eitb^ 9iet^np)q,r, 8«,, gegeben f!nb, unb no^ 
meinen ((ofa(«unbcombinatorif(^en) ^otenfformeln bie 
P^xC«-**!)» q^je(n-+-i) tt. f. tt). bur(^pjc(n-4-i), 
q K (n-Hi) u» f. »• fld^ vöu^btürfen laffen. ©ie (Jonfiruc* 
tion ber SSariationdcIaffen t>erniftte(f{ ber bepgefdgren Sei« 
fier, ftdnge bon Tab. IV (Nov. Syfti p. LX) ob, in fo 
fern man fic^ bie gontp(ej:tonen (nac^ 18/25) nic^t felbft 
machen n)ia. 

!Bon biefer unb j^nlic^en SSorau^fegungen fe^e matt 
(150, 15). 9luf i^nen berufen bie fo nu^Hcben Slebuctioi 
nen ber Probleme auf unanbtt, ber {ulonmiengefegterii 
auf bie einfachem, babon ^err'^rof« ^faff in feinen 
(eiben SIb&anblungen (IV^V) eine ^enge intereffanfet 
S3epfpiele gegeben M# bie, o^ne ben ©ebraud^ ber SofaU 
au^brücf e |um %^tH auf augerorbentlid^e 93em>i(ie(ungen 
gefä^rt ^aben mürben (33erg(.@.i26.Stnnt«; @.i 57,1 58)« 

145« £)i^ au^brücfe (i43/I-ni) für gan^e 
® lieber 7 (n+i) »ern^anbeln jtc^ fo*g(ei(^ infolc^r für 



240 VL J^obenbarg, ^Otfimd^tistt €tti(Iug 

€ttt{e(ne Soefficientenie (n-+ri')i mtttr mm tort 
« = i fege, n>o olfoz unb nQe f)oeenien t>on x, ^^ 
me<)faSmf unb nur bie Sanationäclaffen aReiRr mtti^ 
reu 6itmmen> unb Siei^ctie^ponenten, übrig bltitttu 

14^. a u f 9 a 6 e» ©cn SBere^ »on (t^<^v^) % y 
in Cöefficieneen ber cin{e(ncn ^oeeitjen p*> q^ r<» au^ 
to&cf en. £ie Steigen p» q» r (te^en ( 1 1 8)* 

9(ufUfun9. 3tt (C43,II) fe$e mati ti:sdi 
&=5 1 unb (i4s) K ftaef 7> fo fitibee mm 

fCqbpa 
(toqbpa) X (2-4-l) = ^C 

bai Quit, md) bm Seiger ( 143^ II) bie ^ompl^jrieiki 
felbft flemaefte, ober nadf Tab. IV (Nor. Syft. Perm. p. 
IX) unb btn b^tt ttberfc^riebtticiiatei^enerponmten r,q,f 
angeorbnet; 

t^ Kl q^K l P*<C3 T^ K^ q^Ki t^ K2 

t^Kl q^K2 p*ic» rcjca q^H2 p»jci 

r^ K I q^ IC 3 P* Ä * »*^ H I q^ X 3 p* k i 

»0 man r<^x i unb r^icd ali ftctorcs communes in bft 
lu^ebi^rigen aZebenfactoreh ne^^men, ober febe anbere, auf 
ben übrigen ba{u m^bfen fann; bie^enigen nt^müdf, bk 
am nietften jufammengefeQt f!nb* Sin atiberetf iSepfpiel 
fär ben niiftfofgenben Soeffcienten (r^^q^P^) «4^ 
fiebt im 2lrcbit> ber 3Jf atb« (S}- H. 6* 227). ©er ^ie^e 
8«brfa8 (143) mie feinem 95e»eife C144) ^fl ne&mß4 
5ereitd bort, tmai autffä^rlicberf {ugleic^ mir btv^w 
n^^bung auf gebrochene gunciionen^ oorgetragen toor* 
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ben aKgememen 9)robüften*un& "pottn^m^pvMemm 
ang€brac&(€rt ^ub\titntUn6v^evfa^ttni (f)ie^ 
aib^. I. ^♦.^-~47) mirber .^»mbenburgjfc^en Som* 
JbinatUntmtt^cbu. . 

>tt ^cmbimtionßmtt^oht. nnb jf;rer anwenbimg auf 'bi< 
>ei5en e6en genannten ^tobkm) ßd) ganj an meine tt^t, 
>on t^m allein (.©.i) angefü&m ©cftrift Uri/in. Dtgn. 
^779) d^HUm iu bdhcn. 3* fann ^»ar^t)orau^fegett^ 
►ag i^m bit, |»ef)3[a^re fr^ter (178t) t>pii mir ^erau«* 
(esebenen, in 2l6ficftt auf. combinatorifc^e 3"*^^^ 
5d$e fcbon pUl »oOlonimnern (3lc4 Jber SS»at|. ^. IL 
^. 251, ^52;) Novi Syft. Perm, et Comb* — ^ primae. 
Linea« nicftt unbefdnnt geblieben finb; ba aber bu erjie 
S^rift ibm über bie combiiiatorifc^e S3e{>anbJunä'beiber 
S5d§^ (an beren aBgememer, aber au* |»$Ieicf) fo üiel 
itimer mrfalic^ leichter unb fiJr ble. älnwenbung btaud)ba» 
;er aiujipfuuä, i{)m oiel gelegen fe^n mu^le *) i^cfiförnmen 
fu^fwttft ge$,e6en>a*fte: fo fxo^dt fid^% ob i^tep feinen, 
Helen ©cfd^af iten uon ganj anberer 2lrr, 3«^ «nb 8u^ genug, 
ibrig geblieben fep,,. Die Sorjuse biefer iwcpten ^cf^riftr 
n SBegränOung b<r neuen SKet^obe. mit (^ren Operc^tionen 
mb b^r barinn gegebenen »eitern Slu^fidjten/ in'reiflicb^. 

•♦) ®ornetoIJc6/ »a« bfe »eftlmmutKt ber Soeffietenten bei ^01 

■ fernen hei Vohnomhimö dtibetrlfft. ^ert 4 e t e « r tyat bep 

ber b««fitöen 'ftitmertbiin^ ^^ti «Pa!)frebei«lid>felfdbered)rtttn« 

auf mebrere ©^jenWnbeV »iel SetartfalTtiflg gebobt^ ober H$ 

»of^nemlitm |u Arbeiten f unb »wn gett jtt.|eit4ttf biefit 

'^L*L^öe anautifcöe UntettVebung, »fe et (|e ftennli ju# 

rörfflefornmen (beir..*Äerecl)nttnd ber «eibtenten unb'«n»att# 

(mmm aitb. ^* uoi 14t r £ei|>t» ^agai» Der «atb» in?* 

eta®. jf — 635 öud) bier, ?. 4^,47). löie im «rBen mU 

fats/i biet itiitiif tbHCte ^nflSfühg bat u»*eileftnbare.18wjftije» 

• -&ert «etenl bÄIt fteför t)otteifb<tt äu* 1(1 fe»<«e unter «leit 

niibti^0iiibiiiat9rif<bnrliefei(bte^fA(bi(«aMbttii^ 
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<Srn)4gtti|S {» |ie^n. €< finb tiehne^r in »et ^Ttt^oM« 
Itttts biefrt^ bortrefltc^ett ^»nal^flen (®. i — 47) Mut' 
liAe @purVn Dorbanbeitf bag Oaä nic^t 9erd>e^cti fep ^}. 
!Bon beti ireitertt 93orfc^ritten unb ^tnmenbungfn bir 
€ombinati0n^ct^obe# be^ i&rer immet me^t erfolsfea 
93<rt)oafonimnun9» t^iti in tituttmn, jjt'^f ini(6<iW 4t«» 
bemifdf^en ^^nMf botf mir fp wie ber ^errnt ^fc^csi 
6act)f Xorpfer, 9totM/i5urer^arbt/ t^cifäirn' 
bcntf im Sird^ib ber ^at^mcttif tteaer((c() m^ttudtn 
eigenen unb frembem »3luff<$i^ , mug icti alfo amie^mmr 
ba^ fte il^m 190^( gtogtent^eil« unbekannt (geblieben fabt 
emtse aud) '( tbie {« ^. mein Programm ibtt Sjicntei 
^olpwemicät^iotm , mehrere J^efee bti '^tä^ini btt 3)t4> 
tficmati(# unb bie neuere ebmbinaeortfiT « analptiftte 
©d)rift be« ^frrn t^on ^rrtffe) bor ber ,!fttöiirbettairj 
feii^er 2lb(|ianb(ang über bie formulam polymonlaleni, ni4|^ 
^aben befannt »erben (i^nnen« 

S4g« t)(e ^om6in<ttibn^mef^obe Setreffenb/ ibcrt 
(6. 1—4) erfürec ©ie fep anf }iemli(<> einfache ©rnnt» 
(8$e unb Operationen sebrcid)e# i^re Sraüd^bdrfeie 6(9 
bem $0{9U0niia(pdren{enpro6(eme fowo^f t^beffen @(tebft 
fle ganj atl^mtin nuger t^rer ^ofge (tt ftnben (el^re) ott 
bep bcrfcf)iebetien mmh nnaf^ttfc^en Problemen # fef 
and) bereite dherfanne; m4n t6nnu ba^er bü^ Sormbi« 
nittntbm fomo^t unter bie andli^tifc^en ^iCt^pbtn aaf> 

*> Sunt »ett^etfe wifl tcd 6tef nur bie ttn6efantitf(&aft mit nftf 
nen beiden (lofaU otio eembinätonfcben) Sormeln (Nov.Syfu 
Perm* p* Lh Ex. I un& p. LVi 9, 10} anfahren # 90|i benen oie 
erße intar (in/En. Dian. p. ^i, 5) aber tu ntcbc fa Dofife nmet 

(t»rf bort) aeief(bnee/r bie andere aber gar iiicbt b« 
elbfi oerfomitit. ^atte :^rr Stat^rat^ £et^ä« mein Nov. 
Syß, eben fo aufmerffani/ aU meine in/m. i>r^n. bttrcbglcfo 
und geprüir, (o tvfirbe tbm Um ® runbf »rniel (@cttei?. 
. ^a«4} eben fi» wenigr al« bte 9nneiibung berfelben bur) 
Gttb0(tution# neu oofgefommen re9n. ä^att vergfetcbt 
«meine bPriifle 9lii(e k 9. 14—^4; unb bter C@» 2481249^^ 
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gcfoll^ti (4ff(ii ^ bie t>oti bm get90>tt(ic6eH gänj abmdcftttM - i 

bett ft^erfcbiebetiett %xWtm \\xwt {U Rttfen> auf tö^tc^i / 

W combinatotifcf) Au^ä^bt'ucfttn goriiieln/ flatt ber g^ 

li>i^(^tllic&en dnal^tifc^a 0t>ei^<i(ibttett> btmeifett-^ Sllldti^ 

Hufen treu ^u (^«'(ernrttbeit älrbettett tMüM matf 'MMit^c^ 

Uebet entgegen wotteii^ metiit fic(^ teilen eiirg^^^n t<fff(l 

üttb baö {ohne auf eiil^m 9Bedt d^fcf)^&e))^ auf tbelcb<(iit ; 

matt f burd^ gattt (eichte/ bton analpttfc^e ©uftfitet^tibttw 

o^tie bag eine anbere jDperaeiört m je ben (6t&%t\i bobiijjf 

nrfc^ fep/ eben bä^in getangö t^o^in bce Sbnibtn«^ 

tion^iiitt^obe fül^re. £)i^en neuen 9Beg. tDoQe ^ett £4 

in feiner ^b^anblun^, Uf bem g)ol|^omialpbren}en)^t:e« 

fileme antoeifen^ 2)abutd^ n^erbe hit >€bmbinatibn^r' 

ti>öbe bep biefent ^röbteme ganj entbe&rticf)^ ^iti mtu 

fle auc^ beö anbern anal^etf^en ^tbUmtxif n^ö ntiitl 

feine 3uf{tt(^t )tt i^t genommett^at , * 

149« ^a^ idft lieranf ^u änettorfeti %clkf Serfift 
|undd)it eine f nt*§e €ntf<feiilbiguttg , bie\grfi*rri Xeten*^ 
tt>egen ber fo eben (148) angefü^teen 9teü§eraiig> billfg<r« 
Meife iu |?atten fbrnme. £)iefet foQ eine ern^aij^ an^fd^iv» 
(t€t)ere dlec^ffertidung meiner eombinationömet^bbe^ fw 
mo&( an (td) aiä bc^onberi^ in SOsergteicftnng mit beüi »M» 
^cft^lagenen neuen @ub({itu(ibn0i)erfä^fen^ folgen« 
.> 

seit (»i(^(t^o6< MOfommrtfr bdrlietieitb^tt/ contSittatö«' 

^( im i^^ol7. %?. Pernt. feflgefel«« »«^rtjfe/ gdcfjctf/ 
£))>er<ition<n, ©d^e uitii S6fm(ttt> Wo0urc6 nidnc^ti^ fit 
|(n /«/fl. I%n. tid^etr (eflimtiie^ tmi^tiitt imtviitU 
'ph^ihaht tein>< t>A ttutt duä 6tf t6bt< jU ( 1 4t) <S<itt| 
fe(utti(f>/ Unb bttf<4t 6(1^ iri bit %Ü^ Wtifcf ^f^^ti^ritt« 
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nnitifefteitt £)ie 9(u<bricfef »le fie in tiefer Sorrmet {« 
^qeicbniiog bqr Terminorum generalimn t>orfettiiiien# ßtib 
t>pn ber ©atfung, bie ic^ Sotalau^brücfe )u ntnnm 
]?f{ese, unb man finbet bie aOseroeineSBergUic^uiid berfeltai 
nU meinen Jpfaljel*^ n (in ber SRote g. ©. 7, 8) auÄffil^rK^ 
wm^^t^ SiwMt man alfo eine tKrfi^iebfne^eic^nttni 
^itUVbm ®aht' £^i id nid^ti bef^nber^, nnb f anti ni^t 
Woil anber^ fep«, »enn 3ebet feinen eigenen fGBeg ge^ 
Per — m^ nwn nic^e t»ermut6en fo0te -^ bie (§^8* 
@a$ 4« @. 1 3 ) aufsefii^rte neue S^rmel fi|r beii aB^e« 
weinen Sln^brud beiS nten €oeffteienten ber ^otenj m btf 
^olpnominm« n4*l>x-f.cx^*, . t(t Wne anbere/ alä bie 
t^rI4n9f{ loon» niir. befamn genK^le {ofatformel; iitf 
gttnbamentaifprmel (mie i(6 fleSlre^, ber SRat^j 
^•11, 6. 250 nmm) fh b«Ä npgemeine @Ueb tiefe* 
^fobUmit morinn icft einen iibtfaij anfiselteae ^be, bee 
iicn aanjen ^nWt biefe^ ©lieM (ober €pefftcienten« b«f 
fefbe.n) iener ^^pten|f nnb n>aä ^«rtnn i>on onbem f)p' 
fenj^cn oorfomm^ fel^r pmUiii} unb gfn<iu nngiebe, S)ie 
^berttitdt beiber gormein ^abe id> {n ter ÜlPfe k (in .6» 
I a -1^ 1 4 ) jum|l4hbKcö bara^t&w» . / 

IJ3. ^ler fptee ber2lnffc^lwfl*b{efe^ ft anfaOenbc« 
gdn} fonberbaren ^^Mnomenä. £^ie ^ofa( forme! fit? 
fflofen|en bon ber ftier ( 152 ) bie Siebe iji, fontntt jaer^ 
(jnfin, Dignif p.T%] in einer fV^r nnboSforameneil 
5|eid)hnti9f bor, nnb bie jnae^Äfide, i^r 9Wd)gfltti9^ 
ibmbinatorife^e^ fte^t n^eie t)on i^r setreniK 
( €. 1 3 3f * ) *)• 3ttl Nov. Syft. Perm. tytt^Ht fl* b«« 

"v) ^i Hm einer Gibrift Aber eineir «am netten ee<ieiif anb Mi 
imn ^ortvurfe geretcbeni bet) welAer, felbü n^Jbrettb tti 
$(bbrucf^ b^rfiflben/ neue ^becn an t\t alten ft(b anrei^ffUr 
m alfo 9te(0^ nicbt/ tote ee foBtef gam bentlicb an^aebröcft^ 

teietcbnet/ 8eor^nee/ ertvtefenr «»orPoramt; einer ^(brtft/ berea 
ferfaffer Webarinri aufaefäl)rte>2Rethobe lange 3ett fär em*? fpe* 
* <ielle|l|M?aMfNfippl9^0lmalt»roblemiicbtef(britt(enbe|anfa)(» I 
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\ani anbtvi. S^ flehen (©.IJ, s) bi( oben (138) 
insefäl^mn tinfad^^tn Stergleic^ungfit ber MaU unb com« 
itnatortfc^en getct^en für ^potenjeti t^oran; auf biefe fplgt 
^ iEytmptl I. ) jene aOgememe Sofalformtl bed unbefitmm« 
cn (n<+i)ten ©(icbeä bcr mten ^clpnomtalpoun} unb 
iUidt barauf (€.LII) bie luge^drige , combinatorifc^e' 
jSormei für einen befiimmeen ^ere^ bon n angcwenbee, 
unb nod) obeti bretn, |u mebrerer £)euclic^feit , in bie qu 
ti>obnItc^^<ir9ebrd(fc^e @prdc^e tiberfc$e. €ben fo 0ebeti 
C<£bfiib. ^« LIV,7,{$) bie combtnatorifc^eit gormetn für 
S^n^e poftlibe; unb )ebe iinbere €rponenun ber ^otenjcur 
tinmietetbar neben einanber^ wüdt^t in ben Inßn. Digri^ 
^tnfatti setremit (p. 9S, 7, g unb 1 1 3/ 2 ) Dortommem 
SRacI) bem Novo Syftemate (ann man a(fo bie fo n^icbtige 
gtetarion ber (ofal-unb combinatorifcben gormein tiber<i 
iKiupt (für potenten f fo mie fiir ^robufee [€benbaf. 
p. LI — LIV] tbobon aber bi« an brefer ©tefle bie Siebe 
nicbe if{} gar nicbt berfebleh ; unb folglicb ancb nicbt bie^ 
fcer beiben J&aui^tforraeto für gjotenjert (@* 13- ^^Uk) 

' q[b c d c f .♦.] 
jfa-+-q)m X n = »a a"^"* a ^-^ A •+• ™S5 a™-^ b n-i ß -4- &c 

(I 2 3 4 • • • N ^ 
b c d e . . ; / 

too jene Cofafformerbb ^nb<^ltf bie fe&ti^rt btegegeti 
bte combinaeorifcbe ^u^fiibtund beffcIbenV für 

unb nur erft fvitethittf U ({e beonabe gani aU^biuOt mi> 
tervabr wurde, i?^ laffe (i(b von ber Sombinatton/ittcf bcde tint 
im Attflemeine ^nwentung auf ^ie finali^ittf ttuubcn Co ; eb 
ueri^cbrift enMicb/ tie iioar aU bie exte, m melcber tteQ^abit 
Bel^rou) «i u»ui^eit# tbven t>iftorif(ben 98?rtb bat/ bie man aber 
aarntd)t ali^üHtt ber eombinatton^metbobe ober ber ceiit« 
btnatorifcb^analotifcbcn Z>arüeDun0 enu^üebU (Soe<»f. romb«^ 
3(naL i|t9|i9o). . ' 
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bie@(.ale btt tvfltn toib bitti Setter btt Uiftm 
totifiU £)(ef( äSerbinbung unb S8e{ie^und bcpbcriey §0 
«picin auf cinanber iif^ixt ti^efentlid^ |u meiner ^oml 
nation^mcr()i>be«. S>U cuifcf^aulic^fle sSarfTeOund bot» 
finbec man in meinem ^rp^ramm: Ad Serierum Rev« 
l'aralipom«na» £)dfd6jt. (p. XVill. notat) wtb üM 
Don bcr 6 e a.( e au6fü(^^Iic^ se^^anbelt. 

bie e6cn (emerfte grcSe JCIufr, bie f{c6 in ^r erft 
©d^rift {Lißin Uign.) |»ifv()en biefen beibeit §orQt£(B I 
fiw\>it, fo mic ber Umfranb^ b^% in berfclt^fn t>tc ^ufaii 
incifcBung bcr ^lemi^nte in ber Solge immer fosletd) n<i 
<3[Qmpl:;iqnen ber (^omi>ina(ien0€lafen unmirtelbar t>orj 
nomnun n^icbr i({ unilreitig Urfac^e getoefen^ t>a§ ipem 
' iStat^r. Xeten« (^er ^^t mt gefase^ b(e^ an bte ii^^fiC 
jp/gn« fcbeint gehalten |u l^aBen) jene ^tülf^rwel, mit 
i^rer igebeutundf gan} auä ben@ebanfen gefommen iH 
£)erQBunfd>^ bie ^id>ltgfeit ber combinatorifc^en S9}etbeiK 
Ux) bem ^9lQnomia(prob(emei auf einem anbmt "Stiu 
n>enn etf mdslid) mdref )u erreicben/ o^ne erfl gan| neue 
nnb bi< babio nnbefannte Operationen lernen unffe ann>eii« 
ben }u muffen, ^(^rt^i^n fp^ter^in auf eine, loie ^e 
CG« 3) senannt toir«, ilti analptifc^e gotmH 
C®*' 13)/ (w »efct>e mbmlic^ analptifcbe ©übfliturionctt 
t^on Mf<9^beiannter8lre<ju ntncben flnb) bie t^oafommes 
mi bcnfil^en €lementen^ in eben ber Orbnung, tote meine 
obise £ofa(forme( {ufammengefe^e, unb alfo/, Ui auf (i( 
^ic^nung, gan} bie meinige ift. 

154- .Siicbtalfp bt^ ®runbformelr fenbert) nurbi« 
S(rt ffe aniumenbeu/ ifl bep beiben SSerfa^ren t>erfcf>iebea 
JJch fege bie Elemente nad) ber obigen jwepten gormd 
(i5j) combinatorifd) |ufammeni <^err Xeten^ bebienl 
fch gett)(Jb"'icber@ubftitufionen in bie erjle. 3« b^rgo^ 
me( ne{)nt(i(^ (@* 13) ifi ber er({c X^eil be« ftefa^ten 
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btv jfDcpte %^til <ibtt (n§t ftc^ feiere 6efttmmen. IDie ti>ei^ 

tcte ^nttutcfcfuns (hingegen ber imntmdattn äbrigmX^Ui 

gefitie^t na* t)etfeI6en öHgeiirtinen gprmel, bur* Woge 

fürtgcfegte Öubfiitutionen^ bie a^f bfe ne^mKcfte »rt, ju« 

folge bcr germel -^rtwbeii mtbtn (©.14/15, Slnni* i 5)^ 

fKan febe bieeyempel (©♦ 15, 165 i9--3i> ,2)eu 

*e 8Serfaf)rm fjnb , im 5Seu6erIe<J)en na* , ß j ra m e U 

1»eit t)crfcf)kben, fo> bcig man efll nld)t glau&cn mörbCf 

ptm c^ nid)t bfr Sfuq^nf^ein k^vtt, bag beibe t>on cineir 

\inb berjclbm gormel (153) au^ge^enV SKan »urbe frc^ 

ttiiwifc^en (<^v irren, tt>enn man , eben bicfer SBerfcf^ieben* 

^eie tt^cgen/öorott^fegen »offfe, >a* @«bflcrutioti*i>er* 

fahren fep mir unMannt geblieben, ^i f)&i^st ganj bon 

ber (Nov. Syft. Perm. p. LV, 9, lo unb ^icr 141,143) 

aiifgef^rten Svelation unb 3«»*I^9W9 »>« ^rf&erii €öhibi» 

}ia(tbn^la(fen in 6irmmeQ i>on mebrigern a6; unb jene 

^«tmicfelung ber ©lieber burcfe ©ubffitution i(l nur eine 

fertgefcgte me^rmal* »ieber^olte Slnmenbung bcrfejben^' 

t^fH^it au* ( ©. 1 5> siwm. 3 T n^ereinflimmt 

3* f<>5^ hiermit ni*C, jperr €ta«rat5 Jeeen« ^be 
fehle eubflittttion^metl^obi-bÄn biefcr 3ve(afion abgeleitet. 
Äeine^wegeö! 3* bin/Dielnie^r öBerjeugt, b(e gormel 
feafur ( bie nur im Novo Syft, ni*t aber in ben Infin. Dign, 
ffc^er ) ftp tftm g^hjlf*' itnbef annt geblieben. JDie §of m^f 
Itnb i^re ^ufli^fung burd) 6ubftitution ;^a6en g* ber^ue^# 
. Ild) auf einem unb 6^mfet6eu Sffiege btp if)m etngefuiiben. 

15 5> ^i< B^^0^ ^'^ ^^^ iuniM ent({e$r, ob baß 
©u6(!itution«berfa()rc» ober bie €ora6iuation^metl^obr^ 
btp 9tufldfung be^ ^(pnomiafprobfemä furjer unb (et*; 
f«r> alfo borjMdWr ftp, fann iii*t beffer, att bur* 
iHunittclbare Sß(6frteittanber(teDutig enef*ieben Wj^rben. 
J^ier i(l olfö ber Ort, bie (@* 19, SRote m) berfpro^ene 
{8er$(et*ttng (ciber attf|u{ieaem ^ 



^ vom ba}» ba< (9* 19/ so) tntmidütt ^btfftH 
Pub beigebracht «orben. 

IS6* Stttfgabe« €< i|l bU Steige 

gegeben; man berlange ben |n)d(fteti (Spefficietifra bei 
vierten ^oten) biefer Slei^e (@« 1 9). 

(li(u(ton«t)erfa^rert 

(0) SBie felbige^, mät betn üßetf^e ber borttden gor« 
racl TCa-f-HlnD^ (©»19 — 11) gegcboi 
tpirb« 

Sie bort natf)(]n(eretibe^na<$ bettbor^erge^enbenaSorfc^rifM 
be(^anbebe9lufldfang/ beru^ auf folgetibnt bre^ fßnnHtui 

i) Seö atlgememen (Eoefficienten< (@*i3) erfter 
i^etl m Ä™-» jn| ( f)ia 4 a^. o ) i|l , tt>re immer , unmtt^ 
bor mb bdaig entioidtle gegeben (6. 14. 9«9lnm. i). 

a) ©er jwepeet^e« -'"'" •"•^T(btt|iM|y 

4» 3 
- (fjier— •*[b»ot...®.2o] ftadttttc^Ce^P/S.OaftÄ) 

1*2 

aucft nid;t bie gcringf{e Gc^miengfeiei unb (ann foQlü^ 
gefc^ajft »erben. ' 

(2)a^er andf bJe SRumern 1) 2) (©•19) untti, 
fogteic^ entn>tcfe(t bargejl^ar »erben.) 

i) £)ie ilbrigen nod> unenemtcCeleen X^eife n^erbe« 
(ben fo/ nac^ ber gormel burc^ ©ubftttution, be^anbell 
(@. IS 3rnm 3)* £>ie beiben er({en X^eile au^ jebei, 
neuen ^ubjlieution laffen ftd^, toit bic onfinglicf^en (x^a) 



t>ft $om6inadoti«tt^e attf Me Unalp^ .951 

f<lfetd> il6erfe^en; unb fo toirb t»t( 6ii6f{intticnfn fbrt« 
rfal^ren, bii (^tki m folc^eti erfleu X^tiUn ^v^itbt&dt, 

S8<9 bem Scrfa^ren fel6f| Beobaeftfct nwn forgenbe 
>rbnMng, Suerfi mtoixft man bie ©u6^irueionen in 
[ortneln (©,19» ao) um f!d), ^efonb^r*' tt>«nn bereit 
ine große gRenge ift, ni^ t^mUtf |V t>erfV^«V »eil &jer 
iic^t feiten ^ub^itwtmm in @xMiW\omn i^orfornme n 
@. 4. ao )t ^ a n n nimmt man bie Wtttf>t ber £l^ei(e, 
ne frc^. d^erfl^en (äffen (if9i bie anbern finb ne^mlic^ 
'Arn nxite? jerfegt) fÄr Jbm gefncftten €oefficienten in 
rtne ©nmroc jafammen (e.zo,2i). 

(ß) ^ie fet^ige^f tri com^inatorififten geilen auf« 
flie^ridtf anfc^anfic^ fld& barjlellen Idßt: 

0er «nlbrucf ( 141. 6^236) 

, p™)?(n^-i)=^m''+"*^ =:"»at«»;*a*A-+-&c 

Diebff! f!$r 01=3=4 unb n JF=Sir Iben gefud)ten Soefficten« 
ten (156) p^«^ 121 Äsb'^D, ytib (Sbenb. ober auA (143) 

abc...y \bcde»,,y 

<^ieraui$ folge, n>enn man nur bie beiben erflen 
©lieber (in benen blog bie &aifm "A unb "B, aber 
feine ^'^eren Dorf oiiimen)be9be^^lt, bie übrigen aber 
^bie^d^ere glaffen "C, "D entsaften) burd) fortgefegte 
@ubftttutionen immerfort m e i t e r {erlegt, bie feiger, 
ber £)eutlic6feit megen/ bepfc^reibt, unb bie ä3inomiaU 
(oefftcienten, ber X^t falber, bepbe^dll; 
p4 ^ 12 ober b*^D 
tai ifl 
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3Jlc«.tt»A-h.3S5e».6»B ' 

(r.ijO 
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42)bef4a c3. a»Ä +*95c».6äte + *€e».e3C 

(,5*1) 



i^ter finb ne^mHc^ bit erften 6eibeii ®(iA(r ms 
p^Kia ober b*5D, tüormn bie «laffiii "A unb"BWf 
tommtn, Dorangcfe^e ; bie librigeii glafthi "C u\A^ 
»erben burc^ @u6(lltutionen »eieer jerlegt, blej* 
in bell SMammern, neben ^a* unb ^JJt^ bepnblitft IW» 
$Dte 3eHegund^crme( 6Id6e immer biefetbe (14 w M^ 

Unter ben beiben (eifern 6ubftitueionen (ommen s(fl4> 
xct^l f)itf noO) imif ^d^ere Sfaiffeti 4C unb ^C bor/ «^ 
ftd) ne^mlid) i^re SBerr^e d^e unb i\ fogterf^ itn iii^ 
Ottt, il6erfe^en laffem 



Ib^tava tnttokdtlt man fretr sefud^tni €oeffl» 
ienten (i.$6) 

4 a3ni4.6 ta(2 bl-4- i ck-+- 2 di-+- 2 eh-Ht %) 

h3c*h-f-3c (2dgH-aeQ 
Hi3d»f-H3de« 



h*Ät^ 



4b3|-+.6b*(2ch-+- 2dg-+-2cf) 
4^4b«(3c«g-f. 5C^[2df-4- leij'H- 3d»c) 
"+- 4 c3fH- 6c». 2 de H- 4c» d3 



0rtf MDfonmien e6ett fo unb in. e6en ber Orbnungv n>it 
ep'j^rra^eten^ (6< 20, si); n>enn man ^icccnäcisso 

3c^ (arf (offen f t^ai %\tx (tnaunb/S) s^fagt tt)Of« 
m tfff tkorne^mlid) ahtt bie fo e&en i)orge(ed(e ax^, 
^an{id:^t l^at^tUuM^f n^erbe t)t((e^ ba|^ htx^ta» ' 
tRr ^errn^eten^ @u6fii4utionäma(ebe inberXArie 
tt fi6crfe|(etu , 

I S><iji$'^fitneltc6e htfi ^erffi^en^^ auf cmt6matori« 
;(e 9$9i^ft<^ffun3en unb 3<id)e», t^te (ier df^4id>(, btflc^tr 
I meiner ©prac^e au^S^brüdtf in golgenbvi;! ; 

€^ n^erben ne^mHc^ burc^S^nsis ,bte .britttn, 
»recten.Uvf«n>. afle folgenben (dl^ern ^laffm mit 
«n fBerfeguns^ja^Ien t^rer einjefnen €omp(ejrton€n ^ b. i, 
^C, i>"D, e"E . , . bermittelll ber Stclationcn (iVbr. Syfi. 
Perm. p. LV, 9, 10 ober ^ier 141/r 142) in €(affcn Don 
Uebristrn @ummet|y.ttn.b.tie^/ t>on ber; b ritten 
lUf mktt in klaffen bon niebrtsern ©ummen^ u. f. f. 
tHt^t, ninb bon biefen nnr immer bie beiben erfien 
Hafen bepbi^aften; unb fo ferner tnit bergerfcauna (ober. 
Subfiitution natf) ijerm Ziüni) f^rtaefa^ren, bi< 
\fli$ burc^ erflc eiajfen «"A, "*B (esebrn ijf. 



^54 VJ^. j^mben&ttts^ (d^Mim^riS^ €ttiflii| 

t 
€# wir^ ^tnm atki. Mti ^tü. tttmß 4iif erde Chf 
fen tebttdrt^ met( er blefrr beibeit ilai(cn f&¥tt^t f6gl(i4 
überfein C^« 14^ 9) unb b^tfleOeit (6.9» ®d$ ^) fam; 

(eid^C iiberfe^ett^ ol^ne fie erfl ju ietlegeit^ fo edtintr Ml 
bie für (!e ndt^ige 6ttbfti(utioki / . wie für bie btibm erfia^ 
erf))areti 

€5en fö Wdrbe^ tk)<ntt |tc6~ üuc^ bte bierteti STüffdi 
o^e ^etfe^un^ überfe^en liefert/ bte^bilfilt ndt^td^ ®8J^ 
ftitutlon^ erfpdrt tbetben ; uttb fi» aucft bep bett uBrtscl 
.^iKrit etdffht: i unb bab^;) v^itt tn ttKitlc^nt ^eü {ef«e 
dciringe €rfiiarni^v 

^ie 3^t(e9un<)ett butc^ ^uSfftmttottett mthtn nr^m« 
lil^ um fo )a6(rciä)er/ je drdger einetfe^etl^ bie Sa^I (0) 
W^ gefucbten gdeffJcienten« p"*)c (ti-+*r) uttb Mbttnti^ 
ber €jrponent (m) ber ^tenj i(t; bd^ leitete iibe^ nm 
bi^ ba^iti> t9o tn ä= II —• I (@4 18' Stnm» $ 1 @« 2 f. 
Slnm. 6). 

€in fol^e« (Stfpärnii M "^tttt^ttn^tn unl 
@ubf{itutionen giebt ttuti ttteitte €i>mbittaetoftJ« 
mttf)obtf nad) tvelcber bie finjdnen Sorapleytottfn ber 
glaflTen befotiber« «efucftt, unb bie juge^drtgeii Serfq« 
{ung^ja^Ien C^olpuomialcöefficiettteh) ^ituer^er be^intüf 
»erbeti; beibe* iiöcft iufferff Webten Siegeln unb %cxr 
mtltL Die Slnmenbutts beVfe(bett auf bU ^üfiabt (15(9 
i|lf njie fola«; 

II. f&MfUfntii^ tSi^^bitf^inbtniutilfdftn^w 
bination^ttieff^obe 

3(u4> ^iet i^, f&t iirh r==s 1 2, ober n == 1 1 uttb 01=4 



(t ö 3 * * . , t * 9 10 n \ 
b c d < .\ . , 4kl in J 

»tcfeft/ unb mit (en ®erfe$uttd^|o&I^^ t>«rfe^rt, au^ 
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Wlißf tiit (inl,Ji\mbitif^tttn%ct^nß (©.20, 
m) tvenn man mdf ^itt, tok bMf ifir:si=so fe$t. ^ 

Sinomiii^ unb ^of^nömiafCDeflficfentcn) i(t "ftier für '^5 
ire (©♦ rpi) für ^'ß. ©ir ÖrWttng beg a5erf<J^««d#| 
iä(^ wric^cm m<tti ben defttc(;tm €oeffidenteif befiimm^* 
ffot^ttlbtt 

1) S5?a« fudje 6{^ ckidttm (JömjJfe^iörreit feer €foffeit* 
«Ai "B,'MC^ "D, nddff (4^)^ möm m<rn t)itt ^^Az=tm' 
re$t/ unb bie Sfaffcn/ mit tl^rcu jDrbrmrtden nad) dtmnw' 
>cr oi^reifet ^ier ift bif Orbnun^ b bie erfte (mie in 
\2 Die Orbnttnj a) tbdt bcr 3etsei^ ^ier/ nic^f «it i fbn^ 
)ern mit6anf4nflrf 



956 VI. SjMbenkiti, ^pMftis^ ^inftul 

a) Seber (ini^bun CünwIcjriAi fd^ttiU man »ic^i^ 
te^drtsc §Ber(i^uiig<ia(tI ober ben f^elpnoitiialcoefftcieiitfl 

3) 3^b^f emietnen ®a(ft ffffe man bh f^oI^nctmdS 
coffficictiten tiitb ^orenjat t>on t »^r/ mit fte in oirsi 
gormel neben a^A, *"B,*c"Q b^o ||^^„^ . i 

®Ian I^JMe bie Slnorbnung ber ^omple^tetten fsr 
«D ^ier aiK^ fo trefcn binnen, »ie fle (in 55 ©. 192) 
ftify.tu 

tttteb Httt man (ter bte (^ompleyionen ber €(af|ei 
»A, "B, "C "D für bie eiemente b,. c, d, c • . . auf 
ber ^nbolution (6g. @. 204) fosUid) abfjjreiben {0»» 
neu; wenn man bafdr nss 1 1, unb nacf) biefem S&ert|e 
bie dompfe; tonen bet £)iagona(fac6cr recf)tcr ^anb nicber« 
n^^re^r burd) m unb l unt k unb i» mit ben i^nen iu^tß 
^iviQm SJotenjen i^on b bcrbunbcn, genommen ^dere(7i> 

158^ £aä n»dre alfo bie (9loeenu@. ip) ut^M 
^ene unmittelbare 9[>er$(ei(^uQg iciber iScrfabirtn sege^i 
. (tnanbcr. £)ie groicre Seic^tii)fe(t in tcr (^nttbicfeluiij/ 
bie mehrere ^ur^e in ber £)arf{eOKng/ »eld)e bie (£ombi#« 
natien^metbobe ^Ut offenbar {eigt, berubet auf ^olgcnr 
bem; iboraud bie SSorjüge be^ @ombiuircnä an({au bdL 
6ubjiitoirenö noc^ beuilic^er er^e0en.iocrben* 

1) SBerben babei; bie fucceffiben @ubflieütionen ber> 
ttiebcnr bie, fo leidet fie aucb m /id) ftnbi bennocO »egen 
ber SRenge in aSermidelung fuhren/ »obep man baoo anj^ 
«erfen mug^ nicbtä {u überfe^en*^ 

d) $>ai Sombmiren ber Elemente für bie ^o^m 
OafTen »C,»D,»E... wehfte« ^itt (law bei ©ubfiieuireiil 
liefert unb gebrauc^l t9irb# ift dugerf! (eic^O unb be{!e(( 



ioi im ^otfdivtibtn mh Vimtauf^tn bit tt4(|f(len €(^ 

i^U (42). 

SGBa« J&etr ^ofrat^ Ä<!fltterr Bepm SReeftnen mit . 
0L%Un, butd} bU sm6f)nli(!l)zn'5i^tm Qcf<iitHbznf t&^mU 
a§ man wd^renb ber 9lr6<ie an bett SBertft t>er eittielnen 
Iffem |ti »enfenmc^rtkift^id ^e (^Infgr. ber 3lrttM« I» 
t. 9lnm. ) ^ e6ett fo tva« ^ilt auc^ ^ier bepm € m 6 i tt i* 
tit# IDO man an bk QuHitutmtn, f&v bce e^ gebraucht 
Mrb^ ttttb 06 man fle aUt^bt, gar nic^tbcnfen barf» 

3) S>aj ©ubflieuttonöberfa^rett giebe {»ar^ mit 
«n €omp(ef tonen {ugkicb bie ittge^drisen äSetfe^ung^ia^« 
C3R ober ^ofpnomialcoefftcienten; aOetn, bte ^efiimmun^ 
itt ^^erfeguns^ja^Ien {u gegebenen Somple^ ionen / iil fe^r 
eic^t/ f!e fi^nnen fogar/ mettn man toi0^ au^ /«^/7. Dign. 
K i6g, 169 (feibf!/ mnn bit ^ompUfiön aui je^nS&uc^« 
laben befluttbe) genommen merben, unb mehrere Som« 
^Ujcionen l^aben eine unb biefeibe S^erfegung^ja^I. sD^an 
lann ba^err e^e man noc^ mit bem erf!en Sntn^urfe tou 
Jen ber ©ubflitutionen (©* 2 51,«), um bie X^eile beg ge« 
Mten €oeffictenten barani^ ^erjuleiren^ fertig i% UuM 
iBe €omp{e;tonen/ mit aOen 93erfe$ungäja^(en gefunbeil 
^btn. Unb fo jeigt fic^ anc^ ^ier bte 3}ii$(ic(^feit ber 
Botfc^ttft/ bie ungleichartigen Elemente (mie ^ier bte 
Eompiejrtonen nnb i^re aSerfelung^jablen) nic^t in Ser* 
binbung mit einanber^ fonbern t^re @efe$e getrennt mb 
»njeln ju fueften ( 4* ©• 1 5 6/ 1 5 7 ). 

4) ^i^ €ombination«met^obe bringt r ttie aud^ bte 
DarfleUung (6*255) augenfc^einikf) {eigt/ bie$&eftanb# 
t^eile btß gefuc^een Soefficienten^ fogleid^ gutgeorbnet 
(ttf^mmen, bergef{a(t/ ba§ jebe^ JDing, md^renb ber ^nU 
B^i(f eiiing felbß» bte il^m luge^i^rtge 6telle unter ben ttbrt# 
gen einnimmt* ^ier ift ixlfo fein Sufammenlefen ber änß 
\tlnm ferflreuten %^ÜU (toiebepm @ub({itutionöberfa^t 

SÄ 



a58 VL J^inbeRM^ ^c^fhok^s» ^(«M 

rett (&. 20,21) autf hm t^ai Dornet (®. ao) t^ gc^ 
bett morbeitr nit^i^. 2>ie Combinationdmct^obe suk 
ä6risen< bie X^eile ber scfoc^tcn (Soefficietiten iit ber jOit* 
nung unb {age^ tbie baä 6u6(litution«berfa^ren. 



!&a< toirb %tffmtlidk bit aitmcrfaiigett f unb 1 (9 
C$. 4 unb 17 ) ^iii^ditgtic^ red^ffMtigni* S>a$ ^ier (iai 
ttnb2) f&epsebrac^ec betbdl^rf bi( £ctd^eto(ett; bo« (ix 3 
unb 4) e^fastt, bitSutit be^ (ombitiMbrifi^ett SSerfo^ 

189« 3e bettbirfcttev dne Sfufgate, (^etM M 
tne^rere @n$§en unb bit 9){ense i^rer X^etU, »ie ba6ef 
borfontmen; t^etl^ burc^ mehrere (ufdinmengefe^tfi mir 
biefen ©rdßett Dorjune^menbe, £)f>crationett ift, btfio mixh 
famt unb tätiger if{ bie dombinattoit^met^obe. ^d^ i^ 
rufe tnic^ ^ier auf bie tombinatcvifdic Carffeffung b<< 
fe^r {ufammengcffgten Se^rfagcö in (143) ttnb feiittf 
fe^r fur|en 93cweife^ in (144). 9Kan »ttb baburc^/ fi 
tbie bur4 bai ^iet {unJc^fl außufü^renbe ^epfpte^ nteiiK 
(cp S}ttvn %tUni Qa^t gemad^te ^emerfungen (fRttt q 
itnb 'i 6« 35 unb 40) bcOfornmen beftcleigee finben« €< 
(ann gmit fein anbere^ fOtvfa^ttn bie fo groge ^atmUt^ 
faltigfcit ber borfommenben einfachen unb {ufammen^e* 
fegten ©rdgeu/ n)ie unb mit n^elc^et ^nßtoa^U mit m» 
anbtt berbunben, f!e bai ©efuc^te beflimnten/ berfijnd& 
cfter unb faßlieber {ufbmmenorbneni ati bai combinato» 
rilc^e! 3tt ben ^4ttftgeir/ 6e|> anbern @e(egcn^eirett berritf 
Mrgelegten S&epfpielen biefer 9(rt/ toiü ic$ noäi büß ffiß 
genbe ^ierbepftigen» 

190. 9(ufga6e unb ftftmptl dn i4iflim 
146). iSi fep geg^en^i 



6w ^omhimtioMkfye aufbie Uml^fie. 159 

xwfi x^fÄ x»t5 

Kan fud)t ben ©ere^ Don (ro qbpa) ^ ^ ^ {„ eoeffTdeii. 
t«i btt cinjefnen ^oteniert pSq^t«^ auggeftrüife. 

rcqbpt 
(reql>p»),c3a5C 

bttb fo fomiften bafür bie bortrgeti ^attmn (»^ a5er für 
to« b|te gJrobttft, wegen eine« ©rneffejrer«^ tOfct 
l^Hi p^Ki ju* fegen <|i)» ^ 

fftm dthm bie oStsen ^ti^m 



paic3s=a55a*-2/3* 



t^KaÄs « 






qb K 3 tssKb^fVb-ag» ,»0^3. 

ttM5 biefe, »«e In (146) lufamntnQtft^t , bm dffud^tra 
BJfrt^ »on r»qbpa, 5^^ ifl (M> ftctore» eominant« 114A 
) genommen) 

.4.»bg5fvb-sg» ^* 

gür b«« brifte ©Ifeb olfo, ober fdr (r«qV) 7? bifrftt 
man nur bai ^Ur.^efunbene ali Soeffictent ju xmfbvtcmta 
Friert (ard). ber ««<»&♦ ^. II. @. 225,!!). giir /«sav 
Ä,rs=:o, «»ie in ben Keinen (118 tiiib 143) «me 
hafÄr, jA 

Sä a 



i6o VI. ^inbenffutg, (dc^fhotc^tiser €infltff 

191. lHad^ htm Se^rfagc C143) tottbtn bie^t^« 

bufee auä nie^r<rn ^poeeniot t>on Steigen auf f>robufte 

bot! me^r<rn @Iicbern ober Scefficienem ber ein{e(nen ^o« 

tenten rebucirt/ fo, bag btefe,@Iiebcr ober ^oefficienteit 

immer satt) M gactoren barinn üorfommem Z>it(t 

SlebttWon ijl wichtig; benn »eÄn bte p»x (n-4-i)^ bie 

q^x(r-+- 1 ) tt* f. m* megen ber befonbern S3ef<^afm^etf 

ber Soefficienten ber Steiften p^q... ftd> t&vitt', af^ auf 

bem getüd^nlic^en SBege ( 124, 12g) au^briücfeti laffeiif 

ober, toenn man i^re SSJert^e fe^on onber^mo^er mei^, 

o^e 0e er(l fucben tu bürfen; ba^in )* SB. bie im obigen 

Sjrempe( C@- 2; 9) abfld^tlic^ getod^Iten Steigen p, q^t 

Se^i^ren ( megen ber gieif^e r fc^e man Eul. Intr. in Anal. 

Infin. T. L (. 1 16, 1 17): fo fann man btefe 3Iu^bru(fe 

ober SBert^e fo gleich an Drt unb &uat fe^en uitb 

gebrauchen/ unb bereutet baburc^ toeitlduftigere unb 9er« 

n)icfeItere,f$ormenr auf bie man fonft bnfiUt, unb beren 

Slebuftien auf bie g(eid^gA(tigen einfacbern nic^t immer 

leicbf ifi. SSemerfungen tiber biefen wicf^eigen Umflanb, 

nebfJ ©e^frieleur entsaften: Rothe, de Ser. RcvcrC de 

monftr. p. X 3 — ^.1 5 ; meine PartUp. ad Ser. Revcil p, vn. 

iu> 0^ ß\ Xoepf« (iomfHtu 9lnaL 6« 17s» Ho. 

9S0ÜU man bie Slufgabe (190) nac^ <&errn %tttnt 
6een6a|e (€. 34, 35) Wen, fb mü§ee man i^n trft bos 
I » e 9 yefert|rei^en P"»i Q^ auf b r e 9 erjlrecf en, toelcbei 
tdd}t fo unmittelbar r tote bep meinem Se^rfa^e (143) 
gefc^e^en (ann^ too man megen ber ^intttfommenbenjbrit« 
len ^potenj R* nur bie j to e 9 1 e 58ariationöclaffe "^^^B in bie 
briete "^tsC ummanbeln barf; anc^ fommen C@« 35) 
auger tttim dou a anfangenben terminis generalibus, noc^ 
anbere (a(fo nic^t uberaa @(ieber bon ^otenjen ber nn« 
berföriten SXei&en, »ie bep mir) bor. k)Hfti, un» 
ba^ babe9 bor|une^nienbe ^ubflitution^berfa^ren, rnac^t 
offenbar bie 8(uf{%ng n)eit(4uftiger/ ,ali mm fo(4< 



j 



Ut Qmhina^MSU^tt auf tte UMf^ti. a6i 

tidcft'ber dombinatmimtt^oht (143) torsenommen n>ttb. 
SScr ba« au^ bem ^icr ©efa^ten nod) nidX beutlic^tlber« 
fle^r^ batf, {utSSergleicbunsr bad obise^fempel (190« 
^ 259) nur ttac^ ber ©ubflUution^formd (erec^um. 

19a» gürbteg^aer »oGpriinge {nben€;pOir 
ttcnten btt em)eltict^ Stecl^englieber Dorfornmettr tvirb 
<€r.24 — 26) erinnert/ man börfe nur bie (Eoefpden» 
teii ber fe^Ienben ©lieber o gletcbfegenf unb bep bem 
^]tbfiteution^t>erfal^ren barauf SX.&dfld)t nehmen.' t>a6 
tft fre9(t4^ ber gemd^nlid^ 9<ins^ ben man aucb fonfi 
^dttfig befcise, ber aber )ut9ei(en auf aroge aßeitidnftis« 
feit fu^rtf n>iie id) in meinem Programm (Paralip. ad Stt. 
»cvcrf. p. XV» XVI, Schol. I unb H) an iwep SJ«9fl)ieIe|t 
au^fu^Hit^ Sejetge ^abe. SRdmHc^/ »enn bie ^a^Ien im 
3ei9er nid)^ md) ber Orbnüng^ fonbern fprungmeife fort« 
Se^en; ba giebt bie Sombination^met^obe fürjere unb 
bequemere ätuftdfungenr tpie ic^ an bem (3*25, 26) an« 
ttnb auä3efü()r(en €;empel/ in ber bortigen Stote o, ge« 
leigt ^abe« SSoriugUcb ift ^ierju bie S3 g c b i ^ i f c^ e 
£)arrte(Iuns ber €omp(e;ionen (^rd). ber ^at^. J^. IV. 
6. 409/ 30) btqmmi wie S3odcot>t(^ (Giornale dc^ 
Letterati di Roma »♦ % 1748. p. 8^/8?) (>I^(l erinnert 
^aU @efegt, man foKee, für feine bortige Siei^e 
pi»=s(axs-+.bi«+'5=:cz.^"-»-&c)"» ben 6oeffi<ientett 

{tt 1««+«*, aber für ben geiger ( J £ Y ) f^^ff^"* P> 
erforberte baii alle €ompIej:ionen )ur @umme 30 aa^ ben 
Labien if 7f lo, unb biefe finb nac^ S&oÄcobicb'^ Um 
91rd)* ber ^at^« ®. 410 angefii^rien) lDari{e8un0 teine 
anbentp a(< folgenbe: « 
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l»it man auc^ fbdkt(^ Uttflt^t, o^ne fettfl (te ^o^cq« 

attc^ bie {UDe^drisett Q^ucftdabencomple^otteit, ogne 9»» 
flog 9te6t. £)dbttr(6 finbeemait, bnxfbQt^M^te (mk 
ter 3ln{a^( ber gactoren in bttt cttt)eliien €om« 
1» ( e ]t 1 n e n aOein ab^nsigeö [9ir4* b« ^at^. @« 3 8s>r 7 
«nb @. ^97}) ^otftbxtibtn ber ^itomtaUunb fjolptie» 
mialcoef^cienten unb ber ^tenjen bon a (nac^ 9(rc^. ber 
a»ae&. 6. 4 1 4, 37) ben srfbc^ten Coeficienten (u x"«+« 
^ber 

r nm u ^m-^ b*o -4- ffljD i™'** b'5 h 

^ie S3tt^|{<i&encomp(ejrioneti finb ^ier ütii jenen 3al^lett« 
(ompfej^ionen rücf n> Jr(ä i|ercf)rieben , alft QUt Qtotb^ 
neu 3^ 6^^^ <tHCl^ ^^^ 3eicl(^en ber 9ßoibrtf(^en Uit« 
jen; toit id> fie nenne # "»tt«/ »"iDo,.. «>?e^ «»35b iey« 
begatten ^ tü^eil^ ber Mrje »egen, t^ilit aber an^^ tok 
iU^tflmmms i^rer $]^t6e für jebe Sbrnple^ion ttic^ 
bie 9erins({e ^c^wierigtett |at (€6enbäf. ®. 388^ 4 nnb 
bie bortigen ^^empel). ^ier^er ge^jrt aud) i^errnD. 
Ärampö SBe^anblung be« §5e9ft)ieiö (^ier ©♦ 103, d) ititb 
meine Slnmerfunfl baju (©• i ig— 130, $. 3 — 6)* Sa« 
!8erfa^ren nacf^ ber @u6f{itution^met^obe »iirbe Ulf »ei« 
im nic^t fo furi an^faOen^ 



pet ^mbmUpn^tt auf Ue Hnaf9p$. atf 3 

ipSM^Är We yoteiij (a-f-b-+.c^-+-a-f-&c)«n 
»erben (©•4^/ 44) bie mit a«*-S •»«-*, an»-3, )u öerbln* 
benben (Somple^ioften iiu^.bic,«),« . . . HAd^ i^rir axifini* 
lid^m SnttDirfelung angeg^fren/ inb (& 42) fi<^ barauf 
berufen, ^6 bav^ui bat ®efe$' bei$ Sertgotidä beutlic^ 
crJ^eOe. ®a« bui^fee xo6f)l aufi>tn Sdrt^ang <ier abge« 
br^c^en bargcfieO^n X^eife |>a(fett; fd^n^rSc^ a6er tt^urbe 
man haxaMi iuilüd^ ba^*§orr4a^d^9efe| ffiif bte ju «"^"4» 
ti»-ö n. f. «>. se^df igen &mp(^r^nen iht^c^tif obne ge 
crf{ auffufuc^em Jpier finb, nutii wtebee, , bit bort in ber 
gZore t ansejetgten tomimaioüfit^tn ^ttfoi)tm, gormeln, 
aUitmimn ®neber,^afe(R/ bie unabinbertic^e fSiid)t* 
fcf^nur; nad) tottd^tt bie &viitn, fo n>te man fie brauc^t^ 
barsefiedt werben. Ueber^aupe ftnb bie combinatorifd^ettv 
Formeln (bie ffc^ ittoi^nlid^ auf fe^r ^infac^e ®efeiße be< 
}ie]^en) borjüglid^ bequem, burd^ i^re (urjen bebeutung^ 
toden fpmbplifc^en 9ia<^n>eifun9en^ ben minber 
bequemen, oft ^ier unb ba|er|(reut i^orfommenben nx^rt« 
( i d& e n SSerorbnungen, bpn benen auc^. ba^ @u&f{itutiDn^« 
berfa&ren nic^t frep i(l (SJJote q ^.35/ 36) abiu^elfeu/ 
bie aaan boc^ ju^or fennen muß,^ totm man bie §orme( 
se^drig gebrauchen toitt* Unb nun nod^ einige S&emerfuuf 
gen überhaupt, 

194» ©er 3tu«bru(f p««(n-4-i)=:m »t«jit 
(138) fegt überhaupt ein S^rfa^ren borau^, bie, mte 
eiaffe ber ^omple^ionen |ur @umme n+m, für einen am 
gegebenen feiger, ju finben. ^i fepen, für einen be< 
ßimmten gaO n=:6; m=;=4 unb bie ^^^lenelemente 
I , a, 3 r 4 . • • fr i(l bafür p* x 7 =;= b^^D. (gg giebt mej^- 
r^e 3(rten bie|€omp(e;ionen für '^0 |u ffuben, {^$. 



»tf4 VI. J^ixilbuimi, («((fiiofa^cr €in(ltt| 

(«) (ß) (y) 

SII7 III7 333 a 

1126 iiatf 333> 

if3S 1135 4^^^ 

I144 1325 43^1 

laaj I144 4411 

1334 X334 5331 

Z333 2224 531K 

S334 1333 63II 

a333 dft33f 71 II 

ttttb anbete; too bie Comph^tonen tit (») tote toac^fhtbe 
Sabtetif bte in (ß) nacb fdDenben Snbetementen/ ^it In 
(y) m bfrecter leytfcgrap^ifcfier Orbnung^ fortgeben» iSt 
iat feine Gcfiwieridreitr bie abb^n^isreit biefer fo Der« 
fc^iebenen Sormen fogleic^ {u dberfeben; unb fo fann 
tttan^ eine wie bie anbere, fär '®D gebrancben. Snjwi* 
fcben Ifl bereit« fejlgefe^t »orben — fo lanjfe nic^« an« 
ber« erinnert »irb — bie «owpleylonen in («) für »**D 
|tt nehmen, mil mehrere, in vieler Sldcfficbe nä^Uc^e SBe* 
bingunsen flc^ bep ibnen (ufammen bereinigen-, bettn 
.y) i^r €onibinaeion<gefe$ ift (eicbt; 3) fie finb fSmtlieb 
dttt geerbnet; 3) (ie geben n>{e moÄftnbt Säulen fort; 4} 
fte leigen {ttgleicb eine Ie|:(fograp^if(<K Solge; 5) ibreDrb« 
ttungen fangen bon i an, unb ge^n nac^ 3, 3 n. f to. 
fort; 6) fle geben enbficb eine^nbolntton, mie bie ein« 
gefcbriebenen asinfel in (52^00) fogleicb nacbweifen. di 
flebe affo 3ebeni frep, »ie er bie €ompIeyionen bon ^®D 
entmicf e(n toiO ; aber eine leichte bequeme Siegel bai {u t^nn, 
m^ g(ei(^tool^( (»ie j^ier in 49^ 50) angegeben, toerbem 

i 

195. ^btn fo ^nn man in btm aOgemeinen Sln^ 
brucfe (i3pf 139) i ' 

p*»JcCtt-hl)as=»»3lt™-^ a»A+«g5ta-*b»B + »6«-3c»C... 



ber ^mhmaÜMit^ auf bte^Ttnar^ft««, 26$ 

bte CorapfcjMonen ber6Ia|fen»A,nB,»C... n«c& (i94f(») 
ober, t9tc man fonfl wttr tnmiddn. 9(&erbu genauere 
S^etrac^tung tiefer gormel jetgt nod^ eftoaä t>ie( aBtc^ige« 
re^. €^ fpmmen ne^mKc^ ^ier bte €om6inaeionäc(a|fen 
«A, nB,nC,nD,.. n«* bet Orbming bor^ b^ i« aOe Como 
pUfionen )ur @jamme n, ani tlntm, {me9, b'rep, 
i>iet..« €(ementen gefdl^rteben/ mit i^ren SSerfe^ung«« 
|ä^(en ü, 6; C/ b;.« tsnb {mar finb 

»21 ttnb t»-» berfrnnben mit ber iffen Öoffe ^A 

»35 p' a»'« « 0.0 aten • »B , , 

\ ^ * 

Mg • •«n-3 # • # 3ten »c * 

n* f^ n>« f« 

t^a% difo ber S&momialcoefficient unb bie ^otenjen bon a 
t>on ber 3a^I ber 61 äffe, ober^ mldfti einerlei i(l, t>on 
ber3ln)aM t>^>* Sactoren tn ben einzelnen Soni* 
p (ertönen ab^dnsid finb* 

f&qtiMtt man nun 46er5aupf bte <Iom(tnatton^com' 
p(e;ionen mit Sieber^olungen )ur ©nrnmc n» nac6 allen 
klaffen »A, »B, »C, »D.,. jufamraen, aO^emetn burc^ 
"[C], n>te aucf^ nur bie <tn|e(nen St^mple^tonenburd) ein« 
anber laufen mt^gen (melcbe^ auf bai Snttbicfelungdgefeg 
l>af£r anfotnmt) n^enn man fle nur aOe ^ati fo tann 
man bte obige gormel fe^r berfürtt nnb fe^r aDgemtin fo 
att^bructent . 

p« » (n-4-0 « (/^Jla) a«-* «[C] 

Set ®ert^ be€ Seichend ^ mirb ne^mfic^ ^ier bnrc^ bte 
Slnia^I ber gactoren b,c,d»o... in ben ein^efnen Com* 
ptqrionen beftimmt/ unb ^ 



%e6 yi. ^inUnhwBi ^fhoii^tisa? Sinfh^ 
für * =s I 2 3 4 ♦ . . 

unbC»3la)=»aa,»g56,«€c, *»2)b • ♦ ♦ 

Sie Sormel für ben (n-f i)ten Soeffidenten ber ^eten{ m» 
»ie f{e ^ier au^de^riicft if{r ((S§t uncntfcliiiebm, nac^ imU 
cftem (ombtnatorifc^ett @efc|e man bit Hompltpit^ 
nett ffir»[C] (bicfeni Snfcegriff (amtlicher Sonip(e;rionm 
|ttr Öumme n, auf aDen(S(affen {ufammengenommen) fuß 
d}m, mb o( bai @ef($ inDoiutorifcb ober ithti 
anbere fepnfoB? Um nnn inDolurorifc^e £)arßeaunsen 
t)on anbern beutlid) }u ttnterfd)ecben, barf man nur J ober 
0*, flatt jenem C mit ber Äfamraet, 'fe|en, unb fo "J 
für 2[nboIuttonen nac^ ^a^Ienorbnung bie (Somplc^tonen 
rangirt^ ttitb"Jf in (e;ifodrap^ifc^er gcIge, ietbe |ar 
Gumme n, gebrauchen; unb fo tommt, fiatt M borigen 
f&nibvndti, nun 



P"»(n-hl)== ("91a) t'ö-» »J 

P»jc(n^i)5=s (»ata)«»-* »J* 

c I 2 3 4 ♦ . ♦ N 
a b c d e • • • y 



( 



JJier fann man bJe gnbolutlonen "J, »Jf, nne man »tS 
nttn^icfeln; bocf> mirb man auf (einen ga^ bafdr tmai 
Seffereö un> icid^Uni finben / ali bie SfafTenin&oIutten 
für «»J, unb bie beiben hylfograp^ifdjen fur"Jf (nad> 
42^®« 183)* SBenn mein ^ier in ben gormeln md^ 
unb naäi i, 2, 3^ 4 • . . ftatt n fe$t, fo finbet man 
baburc^ aBe ©lieber bon ^ in ber Orbnung, n^ie ße m^ 
bai erfie folgen, ba^ für fic^ gegeben ^ 



1)ec ^nAinatmiU^tt auf bte 7inah)^i^ 267 

aSon biefer gatt} M^mtinm ^arffeOund M Uftiu 
({utimten ©liebet ber ^oteQjen b^r Steigen ^tfbe tc^ bereit« 
( atrd^. ber SKaf &. J^ IV. ©.416— 41p) gel^onbett- J^ier 
bin tdft von einem anbern Oeanbputifte ouägegonden/ too 
man tte @a4)e bieOtic^t noc^ sefc^minber Uttfit^u 

196* 2)ie SSebeutund b^ Claffen^nnb {ej^ifogra))^ 
f^en Seichen (in 195) siebt folgenbe SSer^Ieid^ung ; 

alfo pJ=a"A t b«B+cnct b»a-,-4-n»^=:j'»3" 

(•bcde) (abcde...) 

m^mßc^ |"JönbJ»^ (»0 ba« fleiite lange beuf* 
fc^e 2fot^ not^ bet ätnalogie ber anbern f leinen bentfc()en 
S&ttd^flaben a^ b, c. • . bie !8erfe$un9^ia^(en ober bie $0« 
(9nomiaIcoeffictenten ber ein)e(nen €ompIejrionen ber bane^r 
ben fle^enben3nt)o(utionen anbeueee) br£(fen immer alle 
SJaffen a»A, 6»B, c»C.,, mit iftren SSerfelung^jal^Iett 
a/b^ c « • « infammen au« ( 4 1^ €* i S3 )• 

®e$f man ^er Ui^fpklimift nssy unb braucht 
man fut ^J* bie bortige (©• 183) erfle leyifograp^ifc^e 
S)ar0eOun9# t^elc^e bie eingefc^riebenen SBinfel ^ai, fo 
barf man um p^ ju ^aben^ nur aOen bortigen €om«* 
plejrionen bie luge^drigen SSerfegung^ia^Ien torfc^reiben« 
3ene dugerfl (eichte combinatorifc^e £)arfleaun$ gtebt 
aber,nic6t t>hi bie ^nDoIution |ur @umme 7, fonbern 
auc^ bie {u ben @ummen 6, 5, 4, Sf 2/ 1 tugleic^ mit^ 
fo, ba§ man bie €omp(ej^ionen aOer niebrigern 3nbo(uttO' 
neu burcf^ bie ber ^d^ern {ugleic^ mit defunben ^at, ba# 
^er man atxi p™ » (n -+. i ) bie bor^ergc^enben p™ »n, , 
p^»(n-i).,. unb auf ^^nlicfte 2lrt au* p™ «(0+2)^ 
p"^ K (n^3) u.f.tp. auf bie W(^te(le art barflt0en fann* 



a6| VI. J^irtbenforg/ ^i^^tämßt Cinfliif 

fHwS} t^orf^iO^üfter tft ti, v^tm man ne^rere So<|^ 
fictenten^ nacf» ber Ortnung ^ttfttUm foO, bie €oat1^^ 
fiontn btt hid^fltn foslcti^ nad^ ttt fisilrfid^ £>arile(« 
lang In (68. & 204) uniitorbneiif unb bm bortigoi 
Compiqrionm in bot S^dftom neben bm fjotenjen i>on b^ 
bie Cerfe^und^ia^Ien bepiufügen^ bie aiu^ für alle 
Coeffidenten p^ k(p^i) biefelben bleiben. Unb fo faaa 
man barau< aOe niebrigere SBert^e für bor^<rse(^enbc 
Coefficirnien mie ivi^ttt itiäftisUit fc^djfen (71). 

197. ^bai GttbfttttttionJberfii^ren bleibe ^ier ^n{ 
lurilcf« ^ert (Stativat^ %mng ^at gemig aütß Qtlci^dt 
toiki bie Slnalpfij bep Jbiefer Aufgabe , auf ben bigott btt 
fonneen aßegen/nur immer luleiflen bermag» Zk 9lufli* 
fung Ui ^roblem^f nad^ biefem feinem SSerfal^ren, tft au(( 
unflreieig unter aOen nicfit^combinatorifc^en bie leicbeefh 
in ber ^u^ühnna nur oOein bie combinalorifcben (meine 
€(a(fenaufli$futt9/ fo n>ie bie 3K<Kbrif(()e unb f&oöcotyid^u 
fd)e.{ejritodrap^ifcftenf nac^ b^r bon mir im Strc^ib ber 
!D!ati^emati( [^. IV. ®. 385 u* f.] gegebenen £>ar(ie(» 
lung) ge^en i^r an £eid)eig(eie unb Xitit ber €nttt>icfe« 
Inng unb Sinorbnungf fo mie an 97anni^fa(eigfcit/ ba^ 
Befunbene t>erfc^iebenr(ici^ meiter (nic^( b(o^ bafür, mofur 
man ti gef\i(:^ ^atu) )u benu^en^ bor» Z>er 6runb 
liegt barinur baS (eine anbere SKet^be im 6ianbe i(!, 
bai ÜBefentliite combinatorifc^er ^nbolutionen bartuflet 
Ten ober ju erreichen, ^ai (e^rt unter anbem meine SIb« 
^anMung (»r*. ber 3)?ae^. J^.IH.©. 3*9 — 3^6) fe^r 
beutUc^ unb anfd^anUd)* ^ti) tbiO ani i^r bhß auf §. 6 
(©.323 — 325) bertoeifen; man mirb^ ma« bort in 
^ejiel^ung auf bie continuirlic^en SSrüd^e gefagt morben 
iftf (eic^t auf bie ^otenicoefficienten anmenbenr metibie 
leyifograp^ifc(>en 3nboIutionen'«J (4i# ©• iS3) auf 
bie ic^ micft ^ier be^ie^e, mit ben bortigen 2[t^botutiotten 
iS(;n(idf> ffnb^ unb beibe, mie bie eingeteic^neten jEBinftf 



bet ^omhinationiUfy:e auf tfe 2(tui(9ft«« ^69 

fogUic^ nat^mifin, auf bUftlU^tt sthtaudit mb^htß 
nu^t wertem 

198- €ä I^gt ft^ tmird^m ^errn Ztttnß ntib 
IDam SBe^rnottdi^ aSerfa^ren (9Irc^ a.a.D. 6* 33( 
*^ 3 3 5 ) in SSergleic^ung mit niement com&matorifc^ # in« 
l»o(tt(onfc^eti/ eine fe^r genane parallele liefen. 

•) ^eibe f!nb ^Inna^erungen {u bm inwtntovifdtm. 

fSep ^errn^etenä ijl tß eine golse bdDon, ba§ er mit 

mir f>on einerlei @rnnbforme( au^ge^e (152) unb auf 

feinem SBege aUti fo nac^ ber £>rbnun9 fuc^t/ tbie tc^ 

auf bem meinigen (©355); SBernouUi« Sfbfür* 

jung (2lrc^. a. a.D-&»3ii,il) burc^ SSepfugung ber 

iugegifrigen S3uc^(!a6en ju ben bereite gefunbenen €om^ 

pleyioneii (€benbaf* ©• 33i/ «8) ifl fcl>on ilnroittlU 

c^eöSombiniren ber i£Ummt, bai fe(6f{ burc^ bie 

gcto^l^lte ©teBung berfelben (Ic^empfieljlt (Sbenb.®. 333f 

21) unb fc^on gurgeorbnete (Somplcponen in einer 

gutgeorbnetengbige giebt — aber noc& feine 3n# 

DO lue ton — voofyin nur noc^ ein unbetr^c^elic^ {(einer 

®d)vitu ober, tt>enn mantoiü, ein überauä großer ©prung 

(man f ann beibe^ fagen unb (eibe^ rec^tfereigen [€benb. 

• ©.333/ 32 unb 330^ 15]) ju t^un übrig n>ar. 

b) i^err £ et enö glaube^ feine b(o^ anafptifc^e gor^ 
me(/ toie er fie nenne, gebe bie gefuc^een Zf^ült ber €oef<i 
ficieneen auf bem (äqeflen SBege, ti fdnne (eine ftiriere 
SRet^obe geben (©-iS^xi); 2)am SBernondi (9irrfv 
a* a. £)• ©-332/19) nennt bie bon tbm angegebene 31b« 
fur(ung be^ gemdbnlic^en aSerfa^rentf; pneftantUSmum 
compendium, unb bemerft; ber ^eg, ben er bi^r gebe^ fep 
ber natürlic^fle bon afUn, bie man nur einfcbfagen tdnne« 
©iebr wabr unb febr richtig , Don beiben ©eitenJ S&eibe 
Serfabren nebmiid) ftnb offenbar bie (eicbteflcn, n^el^e bie 
^nalt^fii n>db(en tarn, fo (ange fie bie S^ort^eile ber com« 
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iitt(itorif((#ttit)o(utonfc^eit^ef^9be ntd^t fcimtr ober (et 
hi^t 6e9 i^ren 9tttfldfun0fn ntc^t ge6rau(^ loät 9ct 
32u|eii ber (e|eern, ber ^errn 9)rof. Alilg^I dl^i4 oiu 
faqg< fe^r beutUc^ einleucfttere (lRotec{ti& 52) i|t 
nun Mtrdft fo titU iHntoenbungen bereitf ^td&iftlici ^ 
mJ^rt, ff(6(I bur4^ bie ^av^tUm^tn (6. 202 unb 6. 
204) noc^ me^r tt^i^tt mctbm. Suf tbtn htm fBe» 
9( fonti matt audf bie !Baria(iott<iiit>oIutioiietir 
tinb bie bep bett cotteittuirlic^ett SBräcbm ^er uitb ba im 
Slr(6it> sebrauc^ce (uttb baf. 6. 3^ 8) in emer SufsaSe 
auist^tUtt unb attbere 3ni>o(tttten<n mI« 
{pmmtter/ uttb für bie Slu^ubttttg ttoc^ bvawfibattt mac^eit» 

199. fRo^ tttttf td) einej totc^eigett tBoriuse^ ber 
contbtnatortfcb # onal9tifd>en goritieln unb SHttorbttunden 
sebrnfen^ bag ntf)mtid^ bU Sen>eifc ber in folc^en Sonuelit 
bargefieOten 6ci$e getodbnltd^ febr fur| unb (eic^e anifaU 
fai* ÜRan lefe ^rrn Xeten« (©•^6 — 32, $• 14/ »5) 
gegebenrn ^ttotii feiner aSgemeinen ^rntel (6« 13) f& 
ganje pofitioe €j:poneneen oi (für negadbe unb gebrod^ne 
(Fn^onenten mirb (§. 16) ein anberer f&ttotii bepgebrac^e) 
Uttb Dergleicbe folcben mit bem meinigen (t>on @. a28 
— 233. 3c^ fyabt nel^mlic^ b'ut ben 95en>ei« fütben 
fJrobttftenfol (iiS) mit eingefd)(oflren/ meiltcb fo(<^en 
in bem $&en)eife M f^oipnomraipotentenproUemö (125) 
al$ befannt borau«fe$e) SRod^ ouffaOenber {etgt f{(^ bie 
Qac^e bep ber Sergleic^ung ber @i^t (@-34' i? nnb 
©• 237^ i43)unb i^rer55e»eife (®. 36 — 38 — 40 unb 
&339)f n>o man ben S5ett>ei« beö biet iufammengefe$« 
fem @a$e^ bennocb leichter unb (ürjerftnben n»irb, M 
ben be^ einfacbern unb toeniger {ufammengefe$ten. JDer 
fb (eichte Uebergang bon ben eombinatorifd^en ^tilfj» vaA 
SBorbereitung^fi^enauf bieienigen^ bieburcb ße ermiefen 
werben foDen; bat auc^ ^rrn $rof. Aid gel ehtgeteud^ 
ttu Wiener fdribie ipoteni (• H- b -h c -rt- d -h&c)« 



ssp«, md) einigen t)er9Jngisett comftinaiorifc^en !Sor« 
bercitungen bafür, foflleid) (^-67) |um SSortrase bet 
com&inatorifc^en Sormel fürp"^ foregc(^e, mie bet anS* 
btudlid^m ^(eugerung^ bie 9lic(eigfeie ber Formel er^eOe 
fc^ün au< beit aSorbereifungen, o^ne bag ein ^e^ 
t$tiß ndt^ig xo&t^. «£)ied {ugteicb «(^ neue ^eftdti« 
guns leneö 6a$e^ (22 3# II3 bie unmittelbarfle (unb alfo 
tfiit leicbteffen |u uberfe^enbe) Sinwenbung ber ^omfAna^ 
tten^Ie^ce auf bie S(na(pft^ leige f{c^ bep bem aOgemeinen 
^ottnitüß (unb ^{Jrobaften*) prob(eme. 

üoo. $err bon iß raffe ^at in feiner neuerlich ^er» 
au58€9ebenen corobinarorifcb^anarptifc^en €c^rife ( Slofe 
1»! @« 86) bon bem $elpnomia(r^eorem unb feiner com«* 
bmatorifcben £)ar(teauns nac^ €(affen, au^fubrlicl). (@. i 
**-* 13) itf)MMtf and) bie SSorfteOung be^ ®angc«, n>ie 
tnan/ne^mlicb t>on ber £ofafforme( {ur combinarorifcfteQ 
unb b^n biefer weieer^ {u i^rer 9(u^(egung unb Umfegung 
in bie getod^nlic^e a(gebraifc^e (Spracbe, fortfc^reitetr in 
einer bepgefügten $afe( anfcbauUc^ borgekgei aüci in ber 
9!bfiä)tf um ben £efer mit ben combinatorifcl^cn SBegrifen 
itnb i^rer Se^anblnng unb 9Serarbeieung in ber Slnaipft^ 
Mannrer |u machen, unb fo auf ben eigentlit^fn @egenftanb 
feiner 6c4rift beflo bejfer bor{ttbereieen. j^err Doa f^rafff 
|ae bie enmicfelung ber €omp(e;ionen in ben einjclnen 
©äffen (Probl. §. IV) an bie Jßebingung (ProW. §. lUJ 
gebunbeu/ (SompIe;ionenautf €omp(e;ionenf jebe nidf^ 
folgenbe au^ ber unmiteelbar bor^erge^en« 
ben^ ab|tt(eieen. SJon einem feieren SBerfa^ren im älffge» 
meinen/ fe{;e man (^ier 16). €< ifl nidft rein« com6in<it0# 
rifl^; i(t ober bore be^megengem^^U werben^ meiie^bie 
unmittelbare S^eiie^ng/ xotldt^ 3 a ^ ( e n « unb 95 u (bjlai> 
bencomple^rionett; nadl^ bem Seiger, gegen einauber 
^abeu/ unb wie man ^c^ beflimmte (Summen bep ben 
Stt4ff{abencomp(ej:ionen benfen Unm, fe^r beutli^ i>or 



Slusen U^ti totlditi furSInfdnger immer ni^üd^ i(i. 2)ic 
|)ter (41 — 44) t>on mit ani(xoit(imn rtin»combinatpA 
fd)ett Serfa^reur nacft tvelcOen man Suc^fiabencomplqeifi 
nen hinter einanbcr eben fo kid^tr alS 3a|>[encompIc]» 
nen^ fär fi(^ batfltüm tann, (dffen ficft (eic^t nac^ 
Utii mimo^U toai bie lejtifi^grapMfc^cn, ^miii 
nationJ'UnbtBariation^compIejrionenCbier 4), 36) ot« 
6eeripr J^err «on^raffe bte im^oIutDrcfcfteii Slufldfit» 
gen bafur (§. XIV — XVIII) fdbfi 6ej9e6ra*t, mut 
mit au^fu^Wid^en Sepfpielen Mc§t bat; m$tn btt ^ 
(igen Vnmenbttngenr bie tii btt golge baDon scmadft ms* 
tem iDie aDgemein^eie ber boreigen @4$e mit il^ren Se^ 
toicfeluttsenr' m($ci)ee man n>o|^( umfonß berfuc^cQ/ bnr^ 
6ub(litution^)ei4)en unb SSerfa^ren, fo beutltc^ augff^ 
brucfen unb fo (ei<4t {u entn)i(lc{n# aW in j^emi bon 
!pr äffend ©dl^rife^ bermittelft combinatonfc^er 3eic^ 
unb Serfa^ren gefi^ie^t. 

201* Sa baß ber %atl bei) me^rem^ lum ^eil 
fe^t berwitfelten, Slufgaben ifl, auf mck^e bit combmOi 
torifc^e ^nalpft« bereite mie 9ro§em 32tt$en tft ansengen» 
bet toorben; fo mug bie bon ^erm €taedrae^ %tttni 
(6.4) borgetegte fo gan} pofttibe äteuferutis ^^^ 
i,„Q^ombinaeiondmetbobe merbe burcft baä Quhfütutioni' 
,p,,berfa^ren# nid^C nur bep bem ^olpnomialpotenienproi 
i^irblem 9an{ entbehrlich; fonbern biedwerbe fieüucb 
»,,be9 anbern Problemen, wo man feine Sufluc^t 
««{u i^r genommen ^abe<*« aOerbingd ^eben befrembeiti 
ber fene SRet^obe unb i^re SImoenbung auf anolptifcbe 
Probleme fennt» um fo me^r, ba man ben oben (147^ 
150) angeführten Umßdnbtn nac^/ felbf{ »esen btr 
Entfernung bcd SBo^nortd^ annebmen fann^ j^err Zu 
ttni fep mit bem gegenwärtigen 3uf{anbe biefer <{Qiffem 
(tbaft ni^t binreiebenb genug befannt gewefem 3c^ {ami 
mir bie aieranlaffung {u einem fo{<^en %ui^tudt)t mdtt 



bet ^ombiDarton^fe^re auf bie Unalpfiß. 37^ 

unbertf tvtldvtn, ali mnn id) ännt^mt, ^tvt%tttni 
^tf)i in Den @ebanfcn (t>affeI6e ^a6e mtc^ tc^ anfindlid) 
geglaubt §. 5« @- > 59) ^«e gorabinatlon^metbofce erf!recfe 
^d) 6(0^ auf^oeenjen ber Sieil^ea (ben fymboUtmutQ 
|n>cfc^en bcefeti unlb ben Kombinationen gegebener £)jnj}e 
baeten f<&on 2elbni§ unb ^ac* Sernoudi bemerk) 
unb auf folc^e Problem e^ bie mit ben ^oten^en in 
Eßer 6t Übung flebin^ unb fefbige atö befannt bpraud« 
fe$em Stuf bm %aü nun, unb n>emt haß @ubf{ttutton^< 
ft^fabrm Ctbie i^err ZcUn^ mvHitj) bafur gebalCen bat) 
eben bie Sftc^tigfeit unb Sequemlicbfeit/ tbm bte mannicb« 
faleidett 3$ortbei(e bep ber Sinmenbung gcn^dbrte, toit mtm 
Sonibination^metbi>t>e (x 58f 1 59) fo burfte man nur über« 
aO ffatt biefer |ene^ SSerfabren sebraucben; n)bbeD alj« 
benn ba^ €ombinirenmtt feinen Svegeln san| entbehr« 
fic^ fepti toärbe. 

so 2. SHIeitt, fo mie Combination^metbobe entfdf^ieir 
bene SJorjüge bor bem ©öbflitueionöberfabren^ felbjl bep 
*em ^ipotcnjenprobleraef f)at (156,157), fo jeigcn ^cb 
fblcbe um fo mebrf bep nod) Diel t)criocrfe(tern 3Iufgaben# 
bie übrigen^ bie bon bcnjpetenjcn bcrSRciben Dorau^fe^ett^ 
®an fud)e nur^ um ßcb baoonju uberjeugen, au^ ber 
©leid)unfi |.®^ a23-f-bz5-f.cz7. . , sps Äx«-h^xa-f-y«5... 
bie^|}oten{ x^ burcb % uitb bie gegebenen Koef][icienten«)b}C.., 
thßyy . . . Dermittelfl bc^ (Subflitutiotiöberfabren^ |ti 
beflimmen/ wie icb (Paralip. adSer.KeverC p. XIV. Ex. 4) 
Ibnrd) bie €orabination^metbobe getban babe; ober man 
fudbt, burcb Einbringung tbmbicfzi 93erfabren^/ au0 ber 
Gleicbung y=x — ix^^c 5^,1 sin.x burcby unb « aui» 
Ittbrdrfen/ wie ^err ^rof. Siotbe (9l»cb.berg»atb*Jp-lV, 
®» 448/ 26), burcb combinaeörifcbe Steberfion berritbtet 
bat. £){e @cbn)rerigfeie »irb ftcb aföbenn t^on felbft oeo» 
offenbarem ffben fo würbe man bie fdirfne J^armonie^ 
toeicbe bie combinatonfcbcn Stieben bey ben @4$en bar 
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§fttmi%ntm |}raf|lfc^ ed^tift, btn J^ü(f«0$et fbtM 
oM ^11 ^dttpcfilöi^ 6ei9^^reii^ burd) Gtt6flimtioii^|ct4Ki 
nur Inf jretif ttnb i^rc enmictcbmd burc^ eu^tutiott^ 
l^crfa^rcii ttfäiwxttL 

903« gfrncr: ^c ComMtitttiM^inet^Dbe erfheifi 
ft(ft niete &Io< auf tpotenjen tdn Steigen ^ fonbetn fh 
breitet f{(tr aU ein aOgemeitif^ fßtrfafftm ibtt bit sonji 
Slnal9f{< auf. 6o ^6e id) t>ett aOgcmeinen odeumfaf 
fönten !probttfemfa$, i^on mld^tm ber Ipo^nomialfat 
nur ein 0)ecicDer Soll ifi, ganj baburc^ abgfelTati (115 
— - 112 ttUb Nov. Syß. Perm. p. LXIX feq^) audt mü 
iXAäfUH auf f)robttfte bon 3>oten{en, 190 bai &ui^Ufiß 
tion^bcrfa^ren toeie {urtlilbletbe (189^ 19 1)« S>ttaKet()e5c 
biene bep^ran^formaeiontn, 6ub^ieuttonen itnb ^nm» 
polationen ber Steigen, bie oft fo befcbmcrU^ arbeiten 
babep {u ivUid)ttm unb abjuf ürjen. € r a m e r (Introd 1 
fAnaL des Ltgoca combet p. 656, feq.) tinb Sötiont 
(Thiorie genirtle des iquar. algebr.) ^aben fit aufbU f(» 
»eitMuftige unb fc^toere Slufgabe ber (Sümination bcr 
titS%tn angemenbet; »ODon t(b in ber SBorrebe |u Rüxii- 
geri Specini. de lin. cnnr. fec ordinit auüfü^rtct^ ge^a» 
beft nnb lugletcft ge{eigt ^abe^ tbie bai ^louttfc^e Scr< 
fahren in bem bort aufgeführten f^robleme ein t^icfiic^tf 
conibinator;f(te< fep^ bai ^dt, auf bem aSege, ben &» 
mer «ingefci^lagen ^tp burc^ 9tnit»enbung meiner d^iffft^ 
fe^r bertürjen unb (ugleic^ gan| beuttic^ barfleOen iaft 
Co M ^wSf ^err 2>octor Xtamp tt^cilS in ben oU 
borgelegten^ t^tili ^ier nocb ntc^t abgebrucften, m 
im aSannfcript bep mir bef{nb(icbm äiufgaben^ fe^r mal 
nic^faitigen unb micbtigen ®ebrau(( bon ber Combta 
tion^met^obe gemacfttr ftWft aud^ (ep unb auf mi 
fimmu Siufgaben angetoenbet« ^a^tn gebort aui 
meine 9(b^nb(ung über bie cpflifc^en f) er tobe 
(aRagaj. ber aSat^. 1786« et. in. &28i*324)f M 
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9.393 u. 313/ <^0 ^ine Aufgabe aufeidem fe^r aDfle^ 
neineti fe6r Inci)ten SBege (dgt bte ntan^ o^ne combinato/ 

;€benb. ©.319^ 17). 

204* 916er and) anbere mtnber fc^toieri^e, unb mit bem 
IpoeenjenproSIfme iUidffaÜS md)t bag seringfle semem^a« 
imbc 3(uf$a6en (too man, tote t)or^en fragen fdnnte, 06 unb 
toit fid> tin ®ubi{Uution^jt>etfa6ren babtp anbringen taffe) 
erf^aUen burc6 bit combinatorifc^e Sßet^obe i^re 93o0enbung. 
3tb berufe mitb bi(rauf£)an. S5ernouI(t'£^ SSebanbo 
lung ber tSBertbe für continuirlic^e S&rüc^e (9Irc^» 
bcr ^at^. @. 331 — 333) tOD man beutltc^ uberftebt^ 
6agr nad^ Einbringung üi bon ibm fogenannfen compea- 
dii praeftantiinmt (€benb^@. 333, ip), bit 9lna(t>fi^ auf 
t^ren biä babin befannten Mittun, {u »eiterer äibtürjungr 
{u dasemeinerer ^avflcUmQ, {U beutfic^er SSorlegung bej 
Silbung^'Unb gortgang^gefe^ee^r nicbt^ miut binjuiu« 
|<|en bermag; unb baß man biefe S^oreb^il^ {ufam^ 
luen unb auf einmal erboltr fobalb man bie ^ier »or» 
fommenbcn (£ombinationäcomp(e;rionen irtbolutorif^ 
«erbnet unb {ufammenfe^t (C^benb. @* 334, 335)« hk 
Boe^e berbtent noeb tttoai genauer ermogen |u mfrben; 

bai man febr kid}t au$ 
bm anfange |8 '^ com- 

binatorrfc^ entmideft^ 
({eOe bon ben. coniinuir« 
liefen ^r&c^n 
2=0-4- I 
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A76 Vi i^tnbin6utd, ^jlmrc^fisev €{itflu§ 
Mit 5(en SSert^ (us) tor (€(enb. &. 185) 

c 

SRott bätf alfo/ t9te man beutUA ftc^f^ nttt ben 3cl(fa 
6on Zu 5 b.i< ^ter A fUc^nii fo ^at man tarmn {usleuj^ 
ben juse^i^rtsm iRenner B, unt bamit «u^ be^ anbem 
S^rn^e^ x u 5 ^i^ltt unb IRenner C unb B ; unb aui biefm 
ittnSßttt^tn fürZnnb z, nebenf^er aucb aOeDor^erge^w 
bm niebrigcm, burc^ tnt)o(tttotif(^e abfonberun;. 
9bt4 barf man A |u bcfümmen^ nur bie Drbniing o (nä^tn» 
auf wcicbet fobann C, ober bat dirige wn A fot^t, toemi 
man dberad bie o abfonbert , uttb in bcr Drbiiang ^ bct 
ibxiita Sompterionen dberaO i flatt s fe^t, mit S5t^t^ 
^altuns ber ibrisen banebenflc^cnben Sagten, bU (üet 
Ximtüät 8o(aijeicben ftnb (ebcnb# 6. 49 f 1 54)« 

SDitfe flSore^eUe berfd^ofen bit ^iMUfftn' ^notb^ 
tttittsen tnbo(tttorif(4<^ DarfteSungen; unb fo etmaf fomi 
feine anbete SRee^obe feigen* 

dof. i^t bO(6 unfer 9(0et Sekret unb 3)?eff{er in 
AerSInalpftf — ber dro§e€tt(er, i>on ben commutt« 
liefen SBrüc^eh dedugert/ ba<@efe^^ nac^ mlc^em 3i(^ 
(er unb JRenner in ben einjelnen SDett^en biefer ^ru(b<r 
mit ben S&u^aben ffc^ {ufammenfegen, fep nicftt (eicbt 
barcb}nfe^en (Introd* in Antd. Inf. T. I. §. 359)} 
f^at felbfl, Dorne^mlic^ {n Suffinbung biefe« ©tft^tg, tf^ 
nen eigenb« bafär eingericbteten SKgorit^' 
men au^gebaci^e (Nov. Comm, Ac. Sc. Petrop. T.a 
p. 53—69» öergl. Slr^. ber SDfaf^* J&.in. ®. 335, 
336). Unb gleic^mc^I liegt ba^ tief verborgen seacbtete 
©efe$ in j&erm ffuler* (lntrod.Äc$. 359, 360) — mt» 
lic^ combinaeorifcber 9(aflrffung — unb mirb fogletc^ burcft 
meine inbolutortfc^f Se^anblung unb ätnorbnung fixijtUr. 
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^<t^ e< gleit fosar, tokid^ mtiQt^aU, ^atttmimii' 
cn@zftiii, nac6 voüd^m man anfangt fragt, eine 
il>crauä S^ofe ^anniii^faUidtdt barfleOenber @efe^e für 
>ic SSBer4efo(c()er äJrüc^ef mld)t t>'u (iombinationiU^tt, 
»ep bem Sicic^t^ume an gleicbgültigen , nur im 31eu6et(t«. 
bcQ t>f rfc^i^benen , formen ^ ci^ne ©^micrigNt finbeii, 
c^rt (3lrd&-berSIRat(^» 6.322, 4 — 6.325, 7). @d)ött. 
>icfe etn{rge älufgafte (ann ben grogen Slu^ca coiubinato« 
ifdfttf borne^mUc^ ober inbotutorifc^er gormen, . 
iitkuc^tenb bart^un; ba^er ic^ im Slrc^ib auc^ wtt&Sf 
id^ btt^ i^T mic^ aufgehalten ^aht (€benb.^.n.@. 192, 
K 93)* 3c meitcr man ben gormularau^brud fdr bai 
^tfaltat einer onafptifc^en 9lufga6e analpftrtr unb {ur 
2ltt|Ii^fung bequem einjuric^ten ^c^t, je me^r n^^ert matt 
|tc^ feieren combinatorifdyen, me^r ober tveniger einfac^eit^ 
formen, auf bie man fräfter gefomitieR fet;n mürbe, menn 
man gleich anfangt, be;^ ber 9ittf{i^fung fe(bf{, Sldcfftc^t 
barauf genommen 5^tte (4.®. 156). 9Iuf fo(c^e formen 
nun i!nbeeitoi$,3ac.$eniott0i,be SRoibre, Gramer, S3o£« 
coioidif 9!>eiout| €af{tBon unb anbere^ bon Seit (U yu ber# 
faDen, unb ^aben bit SSirffamteit i^rer gormeto mit Sbe* 
it nnberung gerühmt unb an^pfo^Ien. Si mv a(fo wo^l 
einmal nrft^igr biefe gormeti genauer (ennen ju lernen; baö 
fiagemeine ba6ep aufjufuc^en, ei^te S^eorie ber €om^ina< 
tton^mef^obe fef{|ufe^en, unb (u {eigen, mie 0d^ baboit 
fiae gani aUgemeine 3(nmenbung tu ber SInalpM tnad^m ^ 
I^ffc- ^ier^er ge^dren meine (ofat« unb com6inatorio 
fü^en^^eic^en unb Sormetai mit i^irer ießimt^ten S3e|ief 
^unjf auf einanber« 

2C& !&er erfle ^anptfa^ in ber ^e^re bon bin @(ei# 
jungen ^ tborimt angegeben mirb, mie 'bie €oefftcietitett 
ctoer ®(eic&ung aüö if^ren SBur^etn {ufaniraengefegt ffnb 
{Si^n. an. enbl. @r. 224) t^irb wn Sie» ton (Arithm. 
Univ. p« 191« Ed. Gm.) unb SInbem in einer gorm an^u 
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ge&ntr bit toDf ommeii comMn^^^^^ if(6 tff« 6m 

tiAatorif^c Serm babq^ (id) ton (dbfl ergiebt ttniiitf« 
feibar mit bicfem ®a|e berbtnbet Steoton (bofp. 192) 
eiacn anbent/ bom SJer^altm ber Soefficimien bcr ®lei« 
c^ungeti tu ben (Gummen ber f^oeenien i^rer SEBaridn 
( Setoi^^nlicb ber 92en>eoutfc6e senannt) ber aber non t|Bi 
ttnb aDeit feinen 32ad^fol9crn in tnbo(lttprtf(6«recu^ 
rirenber Sorm au^<)ebrucft »»rben t(t. fRtibt 62|e 
ftnb 9(et(4ti»o(^( blo^ ein paar fpecieOe %i1k, anß vm^i^ 
(19 biet anbern , bie eben fo t)ie( X^eoreme barfteOen tour» 
ben; wie l<& bereit«, g^Iegentlic^^ (Mw. 5j(/?, Pfrm. 
p. XXVIII unten) erinnere f)abt. Son biefen ^^en bie 
er^e6Iid)f!en au«)un>d^(en ; biefelben genauer/ natb i^rec 
birect ' combinatorifc^en unb inbolutorifil^' recurrirenben 
^ornt/ fennen |tt lernen; nad^jufe^en, n>e(cbe babon bereit« 
befannt ober neu ober fonil nocft nacb$ttfud)en ^nb, tann nid^t 
anber« ali »icf^tig fär bie %nalpfii fepn. J^ier^er ge^i^ren 
J&errn D. Jframp*« (©♦ 105 — iia) unb beÄ ^erm 
bott ^raffe eombinatorifc^ « anafptifcfte Unterfuct>ungeu. 
3n be< Settern Gc^ift (f. 6, 86, m) finbet man bu 
@(ieber/ bie man fudbt, immer auf eine boppelee ^ttp bt» 
penbent unb inbepenbent, angegeben ; benn bie fombino^ 
eion«roet(obe^ wie icft bereit« anberw^rt« (Paralip. ad 
Ser. Reverf. p.XXIV) angemerft ^abe, gemd^rt ben Sor- 
e^eil, bie @{ieber tbm fo toe^t unabMnsiS bon bor^ 
^erge^enbeu/ a(« ab Mag ig bon i^nen, au^jubriicfen. 
fDtan ^af a(fo fAr ben Ocbrauc^ bie 9iuit»af^t, nnb if{ 
auf ben gaO nid^, tbie bep ben getb^j^nlic^en SRet^obetf 
eittfeitig eingefc^rduft. 

207. IDie« (ufammen fann me^r ali ^nreid>enb fepiv 
b(e SBicfttigfeit unb 92ot5menbigfeit combinatorifd>»anab^ 
fifcfter Unferfucbungen fffl{ufe$en. ©a§ bie SrforfAunj 
ber Qn|a^ ber mdgtic^en ^ermutatiouenr Combumtiones 
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tteti imb ^amtimtn, ani Qtfitimtn Siin^n Mc^ f^ot^u 

Sniettiatibf n>egen 6er tntereffanrett älntDenbung bk man 

l>ai>onttn btt fo tyUlumfaffmbtn ^ISabtfdimü^Uimtttdi^ 

nntiQ t>or(dn8Jl Q^madbt b<^t* &m fo bin idf fefi &Utf 

leugtr bie t^oit mir unbüln^crn, irt biefer @(t>rift uub fonflr 

gegebenen tielfdlrigen ^proben ber combinatorifcben ^Inalp» 

fiä , nebfi meinen/ tf)tili ^ier a(^ ©nleitun^/ im ^ufam« 

inen^anse niieserbciben^SJcerac^tunseR^ unb anbernr ^iet 

unb ba lerfireutcn^emerfungenbaruber/toerbenbenSSert^ 

biefe^ nenen ^weige ^ ber ^Inalpftd entfc^eibenb bartbun, unb 

flicht IJnser (meifeln taffen, ba^ man ^mü man anber« 

jben fypütn @enug j^aben, ben bie Kombinationslehre/ ali 

@rutibt9rfenf(bafr/ ber ^nalpfii gem^^ren tann — au%th 

toer SlnjaM ^er einiefnen formen oberglOe, audy bie 

formen fe{bf!ini^rern>irf{i(^ett2>arfienuns(tt>a< 

tcb combinatorifc^e Operationen nenne) fcnnen muffe, ^iß 

Snulicf) foflte man bamit (unb bai wirb man auc^ {ünftij^ 

tbun)bcn3lnfan9 mac^etirweil f{cb bie UnterfUd^unsen aber 

bie Slnja^I ber einzelnen €om)>(e;ionen/ ani ben @efe$ett/ 

nad) benen f!e ftc^ barjleOen laffeU/ leichter/ alß auf bem 

bi^er eingefi^IasenenSSese ergeben; unb manche fragen, 

{u bcren93eantmortung man ficb oft unenblic^er/ jum^b^il 

recurrirenbcr/ Steigen unb Integrationen bebiint b<^tf (af« 

fenftcbf eben fo allgemein ganjelementarifc^, )tt< 

toeilcn fe(b(l f irjer/ abtbun« ^d) mitfr ^att aOer an« 

bem/ bi^r b(oS €ttler< Sib^anblui^ doPc^rtUione Na- 

merorum (Intr. in An. Inf^'C. XVI tinbNov. Comm.Ac« 

ScPctr. T. 111. p. lis fcq.) anfuhren / unb babe? auf 

£oe)»f. Somb. 9lna(. (6.44^.45) miaufi^tdf*b.^t^* 

{S).l @. 4Z/ 43) l>em>eifem 

3o8« 32#d) ^abe ic^ dne 6(6u(b ab)ulrasen ; unb 
t^iedeicbt if{ bi^ ber fcbttfUtbfle Drt mic^ i^rer }u entlebi« 
tin, wil babuN^ b4j$ |^dumfa0aibe.b«r &>mbiaation<« 



net^be i^9it iteium ret^f anfc6«itlt(^ ftdft barffeDeit Ufit 
IBon ber ^iäfüiUit ber (6 g. @. 204) aufgefifOteti ottgc 
neineti ClaffetiitttPlulton/ b<^b€ cd^ httäti bortj 
unb in ber golge autffii^rlic^ sebanbcb* $6ni fo »id^ 
fi§ in i^rerSIrt ifland) bü aSgememe lej^ifosrapbt' 
fcbe 3ii«)o(ueiott (66.®.ao2); btefctflc^r auf die 
ic(^ nitc{> (®. 109. 9inttu i) bctnftn, unb bti^aupttt ^aUf] 
bag fle ba^ bort angegebene/ ftt^t (eicbee, SSerfabreit, att.< 
aUgeroeinl^eit unb üeid^ttgtett noc^ bey n>eteem tlberfrefft. 

SBoSre man |* 35. fosletd) bie Gummen ber {e^n« 
ten$oten{en »on {ebn @rdien Z> Y, X, V &c hahtn 
(pk ©♦ 107 nur t>on t>ier fjotenjen Z'otY^^fX'öfVw 
t^orf ommeur bitwn ben t)orbergebenben niebrisem potenten 
fnb abgeleieee morben), fo barf man nu( (ic^ toifl ^ieri 
{tt €rf)>arttng bti gtaum^r Heine Sucbfiaben, a, b, c . . . 
flofe ber großen A, B, C . . . auf 6. 107 bratuben) in 
ter 3ni>o(tttton (@«ao2) ne=:ioitttba,b»c,d.». pott 
»er bortt§en b, c, d, e. • . feffen t fö cr^t «40 

t«[bi 

ti[b3,bd,c»,0 

t3[btc,b€,cd,g]- 

•» (>♦ b*c, bcS bf, ce, d*, h} 

«1 [b3c, b^e, bcd» bg, ^^ d^ de« 1} 

ftO [b5,b3d,b^% b«^ bcei bd», bb, c^d, cg, df, e», k] 

^err ID. 5tr amp (bier ®. log^c)' forbere bie ein» 
jelnen ®(ieber ber Reibe Z«-4-Yn-f-Xn-4- V»-h-ökc ber 
nOgemeinen gorm A?B<iCr D». . . für bie ^ebingnngtf« 



^r €omSfai«fi0ii<(i(¥f auf Me Unabf^. iS i 

*-i- 3r Hh4«<-h&cs=ii. 2)U ^itt anqtfi^t (und für 
n = xo tfmvMmid beou^te) 3nt>olution if{ ba< 3Ber(« 
5CU9 r ba§ dUfe @(ieter auf bcm a6fo(ttte({ (eichten 
SBegf finben (e^rt. Sßo(^ rou§ man nai^ ^cttn 
jCramp'^ Erinnerungen (€benb. b,cl) bie ein{elnni $ro« 
bufte mi^ b, c, d • . . fo ictc^ne U/ tvie fit bie ^acto« 
r<n t«»^-— b»tc, — 4...ber ©cale t* — b-Hc — d... 
beflimmen/ andt i^bem folc^en ^robutte ober einjelnen 

e3Iiebe benSa^encoeffUienten — bcpfiigen; t90 

•Kbte {Ude^jrige Serfe^ung^a^I (ben^oIpuomtaUoefff^ 
cicnten [6. ii7r 6; ®. i2ii ?])» » bcn ©unimenc;po# 
tienren, unb m bie fUniafyl ber einjelnen §actoren ber ein« 
{einen ®(ieber btbmUU 

%&t n= 10 unb i>rer yotenien Z»<>^Yw-»-X»* 

-f- y»S wie bep ^erm Steimp (©.107)^ durfte man 

üu^ ber obigen OarfkOung nur bie €om)»Ie)?ionen bepbe» 

()aUen^ in benen b(o^fl,b, c, d f^orfommt^ mit tteberge» 

^ung ber öbrigen/ bie äuc^ e, f, g . . . entbaleem ^at 

«^[a] S^be folgenbe €omple;ionen, wie 

a* 0] fe ^iee jur ©eite ffeben* 

a? [c] gsian f ann aber biefft CompIej^iOi 

a^ [b^ d] ntn, fit ben obigen SBert^ n= i o, 

af[bc] auibau« t,b,c,d unmittelbar 

a"^ {h\ bd, c*] cott({ruirenf tubem man, )n ben brep 

t3[b2ccd] ttflm för ficb gegebenen 

i»{b4,b«d,bc»,d»] eompIqfioBetta^Ca]} a^b]; a7[cj> 

a<[b3c,I>cd,c3] bie fölgenben nacb ber SSorfcbtife 

9fi[V, b3d, b»c»-j (©. ao3) fiiebt; ne^mlicb 1) aU 

bd^ c^d J (en in ber t) r ( r$ t e n ftfammer 

(te^enben €omp(erionen fe$t man b t^ori unb 2) in benje» 

nigen €omp(erionen ber (e$ten £(ammer/ bie entweber 

nur einen 95ucbffaben^ ober jwep ungleiche SHnfang^bucb« 

fMtn ^aim, berwec^felt man ben erffen 9uc^f{aben mit 



98s VI. S^mbuKg, ^((fimtf^ser &nfhBi$ 

e aber d, nid^t aber e, f, g . . . ift/ bte matt (ier dfrcrgc^f« 

€te {Be9fi^ie(| i»ie nrni bie ben em{efnen Cemplqnsf 

nK 
um nocb bey^ufttgettbctt S^^Inicoeffictetircii — fteric^d« 

getr mo9 bie (Eomptffton a^b^c abgeben« J^ier to4re a(f« 

nR lof 

n = 10 unb mssö fotsKcb — 9?h^cs=: — -. «^ b* c 

Ol o 

10. 60 

5=s — ^; — •? b> e SS 1 00 a' b' c ©II ^(ti(t<l^e< aSrrfo^ 
o 

reit &e9 bm äbrigett dMipltfmtn angebracht « ntib f{att 

t, b, c, d bie gactoren -f- A, — B« -h C — D gefegt, gitftt 

aUc^ t)o(Ifoiitmen/ »ie (@» 107 unten)* 

2C9« j^err S>. 5tranip Mr n^ bem mii be 
(RoUre bep recurrirenben Sietben eingefibtteti Bcrfob« 
^ ttn, bie ©lieber ber ©caU -j-A — B-+-C — D ehijetar 
mit ibren ^tid^tn, in bie t^ter ndcbltoor^f ebenben {EBmbe 
ber niebrigem 6untinen 2^-4-&c; ZS-f-ficc; Z^-t-öw; 
Z^H-&c; muhipUcirt, unb barautf bie gkic^aanitgea 
f)robtt(te {ufammenabbirt* IDaburcb rrbilt man {mar bie 
^obfmcoefficienten {ugleieb mit t^en3eid^en: aber umZ<<f 
-+- Y»o-+-X»<>-4- V>o la befiimmen, mug man er^ na(b 
ttub nacb aUe bor^ergebenbe niebrigern (Summen fcbafrn. 
;Diefe^i fo toie bat 3ufammen<iebmen ber gleichartiges 
l^robutte (ba<, obne ^e be^nber« ab)iife$en/ nitbt gefcbo 
ben fann) if{, bep aOer £eicbtigfeit bti äSerfa^ren« an 
lld^f bennodb weitlduftig; unb man fann mit t^tr, auf 
bem t>on mir gejeigten intofutorifcben SBcge, bie ©ummc 
t>on { e bn ipotenjcn Z'o -+- X^^ ?+• &c t^on Dorbcrgebeii« 
ben (Summen tnbepenbent finbeUf ali t>on Dt er ^^eenjen 
auf bem gen>j^nUcben SRoiDrifiben bepenbent. Sttge» 
mein^eit im fAuibvudt^ £eic^tig{eit in ber £)arflcaung unb 



trc ComBtturtioMb^te auf bie TLncitf^«, ass 

S5f (fttemlic^fett in ber Sbnvenbotid empfeblen tieft SttDo« 

luHoii/ eben fo toie |cne attbm (6s), san{ Mridglicb. 

♦ 

aSan tergWcibePraflc, Vfus Logar. Infin, p. ip, ;j7/ 

wo man auc^ atntffunft finbet, wöbet bie ^oefiicienten 

nK . 

(ommen, unb wie ficb bie 6a(be terbaft/ wenn f{aee 

ber einfelnen @ri{fen z, Y^X,V,,« SKeiben segeben flnt« 

IV. dtoe^menbigfeif einet in bie 7(na(9fi6 einzuführen« 
ben adgemeinen^ Si;6f (enf^tte combtnatotifc^n/ ^^a« 
toftetijlif. 

sio. 60 wicbtis m(b bet 3nbafe be< desenwirti« 
gen 8bf(bnilt< an unb fät ficb ifi , fo fut{ (ann berfeibe 
dleicbwobt biet fepn* IDenn einetftbeiM ifl bie Unjul^ng« 
liibUit bet bi^bet eingefäbtten unb gebt jucblicben geicbett 
befannt genug ^) anbctmbei(< etbeOee, fclbfl fcbPn att< 
biefet ©cbtift, i^e 9ltt unb bet @ebtattcb bet {u empfebi» 
(enoen neuen Sei^en^ unb wie baburcb ber ®tunb {u ei« 
ner tHcfumfaffenben combinatorifcben 3eicbenfy>racbe unb 
einer burcb ffe m^gHcbenr unb immer weiter {u DerboO« 
fommnenben, b'cbfiaOgemeinen auflf^fung^funft/ gelegt 
werben fonne. Slacbf^ebenbe Q^emerfuugen iibet biefen fo 
interefianien Segenßanb werben biet nicbt libet^tillig 
fepn» . ' _ y 



J&ei 



icb flnnte, lyetm H nitf^ja ii»4re# niebrere eteOeti ti\i$ 
^txtn 9rofefor t Kg eil Qriefen an mtd) bier anfahten, 
»0 biffer wtttiiidit^mM, von btefer UniuMngttcbfeit te? 
M \%t belonntrn nilb gebrAatbltcben 3ei(b«n in ber Stmloftl 
Abriebt f «nb bteCinfAbrund iioectmiftgeri be^euten0er« Ui<bU 
»erMnbltibef I bie UvberüÄt erleiibtember/ attgememer dtif 
(benr von nnaMnOerltcbet Se^eutttng; HOtget; »omit au4^ 
bie biet nur gelegentltcb getbane Seoierun; ( 9. 66 m bfc 
^tUf Itnb 0. gg) Aber meine ^rieben bberemiitilimt & tft 
befanntf »ie »tUfftbrltcb bie Knallten nicbt (elten bie3eiiben# 
bie fte brauibem wJbleni nnbJbaf bobe^ M itü im m^mtU 
nen nrnboiAClSMUnmieei ift feftgtieit »orbett< 



t84 VI, ^iübnidirsi (icftfbok^erCnflu^ 

911. Ibtp müntt tteuen !5e|cid^iittii9 niib. t^cr 9»' . 
orbttuns fiaht Utf fofgetibe SSebinsunflea t»or Sfusett ge^N 
unb |tt erreichen ttfudfi : 

a) £i( Seilten itiäifcn tmecfm^fiift ^mi^ltp fu^, 
fa§It(^, ttnbf fo oie( al^ mi(g(i(^r barileOenb fepn. 

b) (Sie mälfcii batf IS^efHmmte, tptvauf matt (ey 
tet br|(id)n(tcn Cad^t |ti fefien ^ati bcfttmmt nac^toetfinib 
ntc^^t me^r, aber aiu^ nic^e tvenigec* 

t) gdr gett>i(|i S^en» 6r'fm itnb germett, bte 
tor anbern »ic^tis finb unb im ibthvaud^t ^dufig i>Dr(oin» 
inen, finbüsene^ befltmmfe unbbfeibenbe ^etd^ 
|u*n^j^(en, nnb ein unb für oSental fe|{iufe$en» 

TT 

^a^ia se^Atn bte eigentlich contbtnaeorifc^etir 
bte. (ofaI# nnb anbern (eM^ int Nov. Syft. Perm« 
t^eitf im ar4>ib twb felbfl in biefer 64rift ^er unb^ta 
(riUrtcn) ^eic^^en» 

Ä) IDte unsleic^rtiden IDinge ittüffen |cbe< fSr M 
sejetc^nee, nicbteema {tvep'Obcr mehrere burc^ ein^ei« 
c^cn barflefieOt toerben. 

e) jDie 3ei(6en tnüffen Up i^rer ^ufammenfegung 
$nt jttfammen paffen , unb bie boOfommenfle J^artnonie 
ieti^eifen. (£i muß eine sro§e SRenge fe^r (ufammenge« 
fester tBegriffe, burc^ n^enige, inßerfl einfache # (eicj^t 
»erfUnblic^e Seichen furi unb beqnem ftc^ barfleOen Ia(fem 

^(e neuim Seiten muffen enbfic^ bie SBeietc^ 
nrntg ber übrigen f&nahffli auf (eint Sßeife 6ef(^r<Enfem 

SDatf ifl attd^ ber ^aU itp müntn eomBinaeori^ 
fittn, meinen lotüU unb anbern ^eic^en* ?Hod^ tinnm 
A,B,C,D.., A,B,nA.- Si/SJ/S/©*.. a,b,c,d... 



miß,vJ"' (i,S,e,b..,u. f. w'. bit 95tt(^fl«len grof« 
nnb Htihtt, fmtttäft' mr> fc^iefflf Araber mp^ctbttt aUtt 
eptaditni «Beri<i> ©«rttf» €offflcteirten «nb 3a&lt«f 
|ebe toiatö^ritd^e (infame, obet au*^, wie man toia^ {if 
fammengefelt«, ©rdfe attÄrärfwt. SRur mft gmlf« 
8Ibj<l*ett (3Icccnten/ Sofien, S5tt*fla6cn) «uf ge« 
tt>JffeSlft»erfc^eit, Jn getütfftc ajerblnbwns mit 
ctnanbtr, befommen fit eine, oon bec sew j^ic^en a^toei* 
<^enbe, feflgeftlte »ebentttna. 

Cinide 95<9A>i(re flrarbra^« «De« am (efhit tr(4n«m» 

412. ^(ttinefatem attfbmde ffit p« x (n-+-i), bm 
l^m fjwfefjbr ÄlÄgel (©.7°) «*f«^rtf (*!« w«« !•«. 
«=8, fi» «fettet fbgWc^, ba^btt («-I-Ote ober 9tt 
€oefficteRt ber ^oten) p™ «u^ fblgenben oier ^^(({«Ob« 
^(en (ttfammendefeit ift t 

i) mt tun !5tnomiaUo(fficiettt(n 
»tl, »95; "€, »JD ♦..♦-. »JÖ 
a) aiii ben ^Jotenjen 

^-» »in«« »m-5 tf"^ ,i . ♦ « ♦ ft"»^ 

3) att:$ ben ^omilnationiclafftn 
8A «B «C »D ..... 8H * 

lo) <M$ htn fß<tft^nn^$iaf^Un 

Ü i C ( . . . 4 . ^ 

♦ 

Jjitt ffnb •»■», »«»** ... «uf bie ge»^nK($e «rt jeiekft* 
. nert jjote«|etr'»on a. ©ie fingen Seltnen betteten ftött 
«nf34tennnb@rd§enbeffmint(erSermen/ bie, tt>ei( fte 
{n ben 9tttf[i^fangen ber ^nfyaUn urtiHUdt maUx^i' 
tommm, Immer onf ein« «iib biefefbe SBrt w» mir 
barjeffeßt iwrbm. 3Dit loteinife^e« ftrtfred^fui «regen 



a89 VL ^Uobufts, ^(faDi^tiset ^fiii^ 

(ScrfSil) S&tt(^a6ni/ mit bm 6iimmcii(n>pitciitcii tibm 
linttv ^b, ^A,dB,3c.». fteacn CoiiibtaactoK^ 
clafftn |ttr @uni«e8 (bic er#c, imtftt, britte*«« 
ti. r «»•) ^MT, »0 bte 3a^eii i, 3, 3 . . . ^ ottf Mt 
l^ttd^flabctt b|C,d««« bc|ic(^eitf n>ie fokfte^ ber ber ^mi 
(6-70) bqM^füflte Seiger noc^meifet SÜtfai (M 
S^inomial^ttBb yel^nomialcoefftcietitcit (Sa> 
(ir#ttng<|a^(eii) {ngcorbtiet, bon betten jeiu ^c^ auf 0ati{e 
€(affett, biefeattf einielite €omp(ejrioneit ber€(ai^ 
fen be|teM; unb ati< biefer Urfac^ finb ati(6 bte trfitn 
iMe srofett'i bie anbertt tnit (letnen betttfc^ 9»^ 
(laben geieic^ner. !5e9 ben SBrnemialcoefftdenecn fctst b<r 
grefe bcntfi^e ^n^flobe, bie 6ee((e (bererfkr tüK^ee^ 
briete •••) ber fletne lateintfcfte oben Unter ^anbf tn kp 
l^tneneen an. Gie fhib alfö boO^^nbig geteü^ner. £k 
fleinen benffcben ^ud^flabm, inSerbtnbimg mit baidaf« 
fenieicben (a^A, b^B, c^C.) beyr^en ^4^, al^ Set« 
fe^nng^ja^Ien/ auf bte einjelnen Somplejrionen ber 
nebenfte^enben &affkf toobe^ ti auf ^mtn^t ber Soctortttr 
nnb ob tinig» berfilben oieber^oU borfommen, onfomnit. 
£)ie Setc^ finb fdiBtlic^ fo gegen etnonber abges{i<^enf 
ba§ bte '^ereinignng berfelben^ i9ie fte ^ier unter etnanber 
(le^en# bie beOfontmenfle J^armonie bar^eOt, bie felbfi 
^ebriftifcb oic^ttg n»erben{anni unb fidl^ bereite fe 
bctoiefen ^c (Xoepf. Sontbin. Siiof« 6« 170 u« f.)* 

213« Sepfo fe^r {nfammengefe^ten ^^egrifni^ tbie 
in ai I (unb um fo me^r bep anbem noc^ »ett tnmidd' 
fem aufgaben) tn>rrommen, ift ti micbtig, bem £efer bnn^ 
eine etma« beraillirtef in be^mmter (ber begen) Orbnui« 
|tt t>erfoIgenbe Slnolpfe, jn ^tilfe )tt tommen« JDod fami 
«m beflen burcf^ ^urncf^brung ber gen^e^nttc^en D|>era' 
etonen^ auf cembinatortrc^e^ gefc^^en^ unb btefe Dpera« 
tienenr toiü man anbert ^urje mit S)eutli<!^(eit t>ereint# 
gen^ muflhi mit i^ren ^uOftn tnjbet gormel fiib^ onfgt« 



fSüfytt fDcrbetif Damit maxif mofn btt t^timthmtnbm 

cem6inatortfc^ctt ^tititm ttid^t erfl auf anbttt Setd^ctt 

tern^ifen barf. 9lu(6 giebt e^ eine aRetige Sielationen 

|t9ifc^ett t^nen, bie bttütt befannt (inbit unb ^egen eitif 

«nber ficf> au^eaufc^eit (afTcn. ^it Combination^t^eorie 

letgtn tDte man bie SEBerede ber borfommenben combtnaito.'- 

ttfcf) ptfanimen)üfe$enben !Beftanbt5(tle leicht finbeh unb 

angeben fontt ; unb fo bat bie ^ufidfuns ber gormel (d ii) 

ferne @d>i»1eri9Wt. 3^r ffiertj^ fieftt 6C9 J^rrn Ä I u g e t 

(©•70) «eben I. 2)ie©ebetttund ber bbrtigen (ben gjo» 

tenjen t>on « borgefe^ten) ^inomialcoefftcjenten ift für flt^ 

nar. ^ai aber bofelbfi in ben jammern ftebtr ßnb 

bie, nac^ bem Serger entmtcfelten Siunbinattbn^Iettijmfir 

a^Assri; b9ß==abli-*-2cg-f-a4f"+'e«i u»f»w#- 

214* 9S<K^ ben SXelationen in (196) ^itte matt 
ftatt a8AH-b8ßH-c«C.. . (In »4 1) aud^ »»J ober j^J* 
Sebrau(f)en fdnnem S)ie Gcbtbierigfeit, toelc^ bie €oef# 
Orienten "*2I, ^95/ "»€♦♦; a,b,c... nnb bie f)otenjett 
!«•», a«-*, tM-3; . , (welche bort beflimmten eiaffeH 
•A, ^B, sc . . . jttgebiJrcn) bi^r ««c^ttif »irb in (19^ 
, e.266) gehoben/ n>oa(fo 



p«K(n-*-i)==('«aa) a«-^"J=(»3l) a»->j«J 

p«ic(n-4-0==(«*2la)a«^»Js=(aa)a«--»j«J' 

9ian timtt ^ier bie "J unb ^y mit J^errn $rof* XI w 
gel (®.S9) enttoiifeln, o()ne ft4> um ibren ^u^bnuf 
itacb bth babep borfommenben €Iaffcn °A, «B, »C»..^ 
oberDrbnungen^J^, «33, "C--* (4»-@-il<3) 
ftt befümmern/ bie {toar combinatorifcbtoicbtid aber ni<^ 
fiblecbterbins^ (n^enigfien« nicbt in aOen Sollen, mie j.^ ^ 
beb ben obigen beiben Sorme(n) anolplifcbnot^meubts ßnb. 
^ürnssg f4nbe man^ nac^ ber erfien S^rmel, aSeä 



%H9 VL i^nbinburfl, ^a^^gwi^tiset ©nflti^ 

(ScrfSiO ^udf^bcn, mit bem 6iimmenen>Metttett tbtfx 
Unkt ^nb, ^a,^B^K... fteOcn CorabinattoK^ 
darren |ur @uninie8 (bie er#Cf imtptt, btittt... 
n. r «>0 ^ori »0 bie ^a^Im i, 3^ 3 • • . ßd> auf bk 
l^d^flabeti btCyd»** beiiebeiv toit (elfbti btt bcr Somid 
(6-70) bepgefügte 3<iger nac^meifct, £>iefhi fmb 
S^inomial^uBb fel^nomiaUoefficientcii (Scr« 
fe|utis<|a^(eti) {ugeorbnet, doii benen )«u flc^ auf d ante 
eiafffti, btefeauf einielne €omp(e;ioiteti b€r€(ai^ 
fen be|t<^eit; ttttb aui biefer Urfac^rfinb ancft bie erftcnt 
iMt srofeni bie anbern iwe (leinen benffd^en fBitc^^ 
(laben ge)ei(^ner. Sgep ben SBmomialcoeffkienten fctgt b<r 
grefe bentfibe^tt^flabc, bie 6 teile (bererfer tptjftt, 
britfe...) ber fletne latemif<be eben (infer ^anb» ben €1^ 
t^tneneen an. Gie fhib alfb botl^intii getetcbnet; S>R 
(leinen betttf<^n ^ud^ftaUn, (nSerbinbung mit benCIaf« 
fenieicben (a^A, b^B, c^C.) be^e^en ftcbr aW 2Jer* 
fe$un9<ja$|(ett/ auf bie einzelnen (Spmpiejrtonen ber 
neben({e^enben €(afre» wobtif ti auf ^enge ber ^otterenr 
ttnb ob tinig» berfilben oteber^olt t>or{oinmenf att(omnit 
£)ie Seichen finb fdmtlid) fo gegen einanber abgeglic^enr 
ba§ bie ^Bereinigung berfetten, wie fte ^ter unter einanber 
(le^en# bie bdKommentle Harmonie bar^eOt, bie fe(bf( 
^et>riflif(b »icbfig t9erben(ann, unb fidl^ bereite fe 
bettiefen M (Soepf. Sombin. anal« ^« 170 tt.f.)* 

213« Sepfo fe^r )ufanimengefe|ten SSegriffeiif nne 
man (unb um fo me^r bep anbern tiocft tt>eit tftmidtU 
eem 9tufgaben) t^orrommen^ ifi ti micbtigi bem Sefer bar<^ 
eine eewa« beraittirte^ in befümmter (ber befien) Örbnusg 
tu t>erfo{genbe Slnolpfe, {u ipülfe )u fommen. 2Daö (ami 
am bellen bttrc(> ^urildfiibrung ber geme^Uc^en £)pera# 
eionen, ouf combinatorifc^e^ gefcbe^en, unb biefe Opera« 
fionen, miO man anbertf ^urje mit S)eut(t(^feit bereinig 
gen^ muffen mit i^ren ^üdfm in; ber gortnel fiibii anfgt« 
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fl^rt toctbeiif Damit mcatf m^m Ut tortune^tnenbeti 
cemiinatorifc^ett ^tititm ttic^t ccft auf anbere Setd^Ctt 
l^crn^ifen barf. 9lu(6 iitbt ti eine aRetige 9ielationeo 
Itotfc^n i^nen^ bie (ereies befannt (inbit ttnb ^egen eitif 
anber ftcb ou^eaufc^eit (afTen. ipie Combination^tbeorie 
leisfiL tote man bie SBere^e ber t^orfommenben combtnatOi> 
rifc^ ittfammen)üfe$enben !Beftanbtbetle leicht finbeh unb 
angeben fonn ; unb fo bat bie ^ufitffuns ber gorniel (d ii) 
ferne @c()n^ierigf eit. 3(r ®ttt^ ({e^t bc^ J^errn ^ ( ü g e ( 
(@. 70) neben I. ^ieSebeutung ber bortigen (ben g}o« 
ttn^ wn ft t^orgefe^ten) ^inommlcoefftcienten ift fit f^d^ . 
flat. ^ai aber ba|elbf{ in ben Kammern ftebtr finb 
bit, nacb bem Seiger entmicfelten Siunbinatipn^Ieniimtti 
^Azszv^ b^ß==:abli-4-2cg-4-adf-4-e*j u»f»w»- 

214« g^acb ben SXelattonen in (196) ^iete matt 
#att ifiA^bßß^fiC... (in ai i) aud^ j^J ober j^J* 
jebraucben Wnnen. ©ie ©cbi^ierigfeit/ toelcbe bie €oef« 
ficienten ^% ^95/ "»€♦♦; a, b, c... nnb bie f)orenieii 
nm-i; am.«, a»-3 • • ♦ (welche bort beflimmten ^laflTeH 
«A, ^B, sc . . . jttgebiJren) bier machen ^ »irb in (19?. 
^.266) gehoben/ n>oa(fo 

•—1 ♦— i 

P«K(n-*-i)==("»aa) a«-^»J=(»äl) a»-->j«J 

«San «nnte ^ier bie «J unb » J* mit J&errn ^rof. Ä I ö« 
9e( (6.59) entmiifeinr o()ne ftc^ um ibren ^u^bruif ' 
itacb beh babep oorfomraenben €laffcn °A, »B, »C*..^ 
oberOrbnungen^J^, »gß, »C--- (4i-@-iH3) 
Ittbetümmenir bie {toar combinatorifcbtoicbtig aber ni^K 
frf^(ed)terbing^ (n^enigfien« nicbt4n aOen Sollen, n>ie i.^ ^ 
htp ben obigen beiben Sorme(n) anolplifcbnoe^meubig ßnb. 
I^ürnssg f4nbe man^ nae^ ber erfien Sormer, Mti 
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fOf foitti (6* 70) ne6en Iftc^et} tinb fe himtn (tct 
Mc Clafenf fUbfl beti ®ans ber Gac^ beutlic^ n<Kb|ttO(i> 
fm. 9Stinbtt iv^tbüdt^f ntib in Dielen SdOen 9ati| m^>^P 
tidi, ifl bte fBemerfnns ber jbttnnnsen be;^ ber enfttotifc» 
lutis bon"J*y bU beSRoibre nnb 9o<coi>ic9 m 
ttic^t einmal fannten/ atf» ancft nid^t beobachten fonnteit 
60 ^at fidi audf J^etr Don f) raffe/ in feinet oft ancif« 
führten 6(^rift, ber^aUen. Cr brancf^t bie ^etcben "J* 
unb ''Jf Mufidf o^ne i^re combrnaforifc^en Drbnungeo 
befenbert anfinfü^eni mtU er bore feinen analptifcbeu 
eebraud^ bon i^nen mo^t« Sdr^J finbe mm bte €01» 
pkfmtu (6. 61 )b 

215. IDie combinaforifc^ « analptifc^e Sormel/ mit 
bm nnterg((k|ten ^tisttf giebr a(fo )ebe<ma( anfif sc 
lanefte oni xoüi für combtnatoriflfte arbeiten man {u beri> 
ri^een ^abe^ bie f (^ auf befiimmee tBcrfa^rot be|te^n, 
foobnrc^ man ba< {u Qnc^enbe futbet. ^au fte&e fo« 
fUtitbi ob unb loatf man permuttrenr tarüren, ober 
eombiniren foO; ob babep 9Bicber^o(un8en berf{attet ftnb 
ober nicbt; ob einselneeiaffen ober Gummen bon klaffen; 
$an}ee(aff'en ober nur einjelne jDrbnungen berfilben, in 
nehmen ünb; ob f&inomial « unb $o(pnomia(coefftciemeii, 
ttnb mat fonß für anbere 3ab(en unb @ri!f|en {ugleic^ mit 
Mtfommen; n. f* to. Mü ift,^er fo flar unb beuelic^ 
aufscfieatf bag man fl^ babep gar nicftt irren fann, aUti 
ifl fc^on fo meie borbereieet (213), bag bie enblic^e Sluf« 
Üfuns ber Sormel nun mit gri(gter £ei(|tij}(ett erfolsr* 

60 bitl im 3IOgemeinett bon ben combinatorifc^/ana« 
Iptifcben gormeln. €ben fo mtc^tis ftnb in i^rer Vre bie 
tofalformetn, bie mit jenen in ber genaueflen a}erbinbun$ 
$t^tn (4f ®. I57> MO/€* ^35; ^3^1 «53^ ©• 247, 



S5te ettf ttjicf cf te Stelle fet) A «4- Bat -f* Cx* -♦- Dx^ * . 
(bU puhetirtm ^uc()ffa&en bcbVuten ^ter n>n(fuM(tc6 
ötiftettommetie goefficiiJnten* Nov. Syft, Perm p, XXXIV, 
4)^ fo du6t Mö SKocDrifc^je gßerfa{>rm , ^ 

« ■ 

j) j--.. SÄ ' . - •■"- ^ s=s 5/; £Ä (q-ip) 1^4 • 
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P[A B C i).,.] p[ ä h c ,,.3 

^Ur »«fb«! hit ^itfficitnm B« C» D . .. A, »öim ^wc^fm 
N mit beln (h-4-i )«&, jtUt In eirtem »>t«rfdcf)«t 3iuö* 



©• 1 14 u^b Nov. Syft. p. Uli) jafammeiige^crrgeiir finb 
rfcuccircnb; bic bcibcn tc^ecu Cf;icri43, l) hingegen, 
inbcpmbcnt. §ur 6et)bt finb bie 6falen bcfonber« 
^99^fwdt. SSBes«! bcr Untern i(l ju merfcn^ ba§ 

n-»ici = -T-f unb für bie Übrigen Q^oefficientm 

a"A b^B c"C b"D 
^.i,(ntl)=^_— + — ^ — + — -&c 

(I 2 3 4 ♦ ♦ ^ 

ß y i e . . . J 

(139; 1^9)» ©arau« folgen bie goefficienten für ^, toje 
Nov. Syft. Perm. p. LXXX, ©ie« nur um ju ieigc«^ »ie 
leitet ^ier beiberlei; 9ttiöbrürfe ( bcr bepenbente unb tnbc 
t>ettbente) fl* ergeben; unb welche cmbinatotifdljc ®e* 
fefte fte befolgen. 

216. JDen J&öupffag in ber Xc^re bon bm ©Ici* 
drangen, ba« a3erb,altett ber SBurjeln (x=:a; 
x=b; x=cutftt).3 einer @Ieid)un9}u bcn 6oef* 
ficienten berfelben/ in combinatorifc^en ^^ic^^n qu^^ 
{ubräcfen. 

%&t m SBurjeln giebt bai ^robuft bon idm fb bid 
®ur|eIfactoreii (x— a; x — b; x — c; u* f. ».) bie 
®(eicbung . . 

^m — A x«»-^ -4- B x*»-2 — C x»-5 . . • ^ :;jä x^a-i» = o 

(a b, c d . . '. .) 
©ie klaffen A\ B\ C\ . . i?>i" entgölten ^ier Combinatloncs 
ber €lewienee a,b, c... fimpliciter, o^ne SSiebcr* 
^oluttgen* ©a« fe^r kiditt combiiwtorifc&e.ajerfa^« 
ten bafütf seigt (Infin. Dign.p. 161.). ?0?an überfielt ti 
Mäf fogleic^ ani jenem mbttn mit ^ieber^olnngen 
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mit bcoi fogcnannten 3?emtonifdf)en (206.6.278) in 
ibevenbenter fornoftl ofö mbepenbentcr %ovm, Prafle, J. c. 
p.44, 45» ©ie Uebergatige ton einem Sluöbrucfe ober 
6a§e jum anbern, finb m^ ber 6bm6ma(iongmet^obe 
getödr^nlic^ fc^r (eic^t 

2I7* v2)ie SBerfcftieben^eit ber ßeiben gormen bc« 
porpnomifc^en gc^rfa^e^, ber r ex urri reiben, uub tni 
bcpenbenfen, anfc^anlic^ torjulegen. 

glJr p™=(a-4-b2-f-c7:«-t-dx34-(&c)™=(a-+-q)in 
tjl ber (n-+-i )te goefpcient bciber gormen, b* u 

p«*K(n-+-i) ober (a-+<|)™«Cn-M) 

in Jber recurrirenben in ber inbep^nbeneen - 

[i(m-4-l) — n]bpni^n mgjam-i qi^ „ ^ 

Hh[2(in-+-l) — n]cp»nx(n-l) -+- «»SBafw-^gs^^n-i) 

,-+-C3C'"rH-i) — n]dp™K(n-2) -+-«^^am-9q3;c(n-2) 

-t-[4(m-+.i)— .n]epm«(a-3) -+-«^a«i-4q4|c(n-3) 



{-4^ nmap«^ k i | -+- "»IT? a»»-» q« jc i 

na . . 

*p[a b c d . . .] q[b c d e . . ,} 

Ci^Jer tft na ein ©joifor in alle ® lieber über ben ©fricö) 

. |. - * 

3fl m eine pofietbeganje Ja^I; fo wirb bie ÜRenge 
ber Steife bon (a-+-q)^ x (n-M) auf bie ©rtfge ber ga^«« 
len n unb m §c^cn einanber dnforaraen. Jjier^r gehören 
Jjerrn Setcnö Slnmerfungen (6, 7# S S. 2 1, 22). 

©er goefficiene finfer J&anb i(I na^f) ^errn ^ofu 
Äaflnerö Sormel (2{naL bcgJUnenbf. §^56, XI; tergf. 
Infin. Dign. p. 63, 7) au^gebrücfu 2)fe ©ergleict^nng 

% 2 
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btx UibnUp £ofa({(ic6eit (ber ^^ilnerifcben onb' ber mei« 
ttigcn) bat aud) ^crr 5prof. JXofb« ( Form. Ser. Rev, Dem. 
p.4«(d)) gegeben. 3n beibcn gormetn werben jüjar bie 
K(n-+-i) burcb «Hl x("-0» « C'^-^) u*f.tt>» (bit f)6fytxn 
SoefftcietUen burd) bie niebi^dern) befümmt^ aber in ber 
erjlen geboren fie faratlicb }u berfelben ^oeenj p«", für 
tt)cld)e jcCn-Hi) gefucb.t wirb, in ber ixot^tcn bingegen ju 
ben niebrigern ^otenjen qS q*, q^, u. f. ». unb fo |eif 
gen bie Eofafau^briicfe (btcr i38# i39) niit einem S&dcfe, 
too^tv bte aSerfcbtebenbcU beiber Sluflofungen: ba§ mau 
ttimlicb in ber erf{en Sormel einen fpaeern Soefftctentcn 
)ufinben/aUe tDorb^rs^b^nben, burcb bk er beftimmt 
toitbf {ubor finben mu§» mld^ti bep ber {mepun gormel 
be^wegen nid)t nctbtt>enbig ifi# n>ei{ (nad> 138) q'^n 

=:a»A; q«x(n-l) = b^B; q3x (n-a) = (»C. .. 

qn^i =n"j5V*» bie Sompleyionen aber aßer glaflT^n jnc 
(Summe ngttn{ inbepenbent ton jeber anbern 3a^( 
ftcb finben lafen^ unb bie ben€(affen bepiufägmben $5(no« 
mialcofffidenten "»iM/ "SB/ "'S ♦ ♦ ♦ uub ^oeenjen a«*-* , 
gin-ß, ara-3»., nle^t bie geringfte &fi)toimiUit machen« 

3c^ ne^me^bep biefer Sergfeicbung ben ffyponenren 
ingani allgenuin an; benn menn m eine p.ofttibe gan|e 
3ab( ifti fo (äffen ftcb aueb in ber recurrirenben gormei 
bie p«»jcn» p««(n-i) u. f. »♦ (nacb 138) combinato* 
rifeb au^bräcten/ unb inbepe üben t bebanbeln. £>o(b 
fonn borau^ bat SlefuUae nicfilf fo fcbned gebogen toerboti 
a(^ tpenn man bie ^mepte gormel bafär gebrancbt. 

diS* 93etgreicbung ber einfacj^en @ub|titu(ton^rei$e 
mit ber ^oten^reibe; xoo nimlid) 

p = ay •+. by» -4- cy3 -f- dy4 -+- &c 
y = az-f. )3z5 ^ yi3 ,4. j^x4 -j- &c 

gegeben ifi, unb manfoapnac^^oecniien i>on 2^ auöbrucf en. 
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21a* Inßn. Dlgn. p. 10 1; 3 uhb i)\tt \ 38 
ifl p=ayixii^t(ay'x2tby-xi)z-t(öy'x3tby*X2tcy3;gl>3... 
I). j. p = aa^Ax^ t (aaM t f)6^B) x« f («a^A t bb^B f cc3C)z3... 
f l 3 3 4 5 • . ♦ \ 

,A » /3 y (J f • ^ • y 

S(u(6 ^^tet 6e9 btr ©u^flttittton^rei^e tf{, fo mie 6e^ ber ' 
^otenfrei^e (129,139) bie combinatorifd^e tlbfürjung/ 
burd) ^je Pfaffen (i^A, b^B, c»C.. . . mi^W^p «nb werbe« 
^icr bie einjefnen €oeffJcienfen o, b, c. • • bet Siej^e p {ml 
hext bie «31 a"*-S "*^ an^-J2^ »»g fti»-3. . .) nnc^ ber Drbnung 
itt bie einjefnen €fa|fen rauItipUcirf. ©aö ijl bie in ibrer 
DieffacbenSltttpenbung fo überott* wichtige barmonifcbeSoi* 
mel, t)onn>eIcber ic^ (j. 6. 159) gefprod&en baf>^^ ©^^ 
aiarae Methodus potentlarum , ben td> ibt gegeben b^bef 
rec()tfert{3t ficb binf^nglicft burd) ben ©ebroud)* ©ne 
ttocö aBgemeinere gorinel (Methodus productorum ) fjebt 
im Nou, Sijfl. Perm, p. LXXVI. gan{ iufege» ©le nacbfle 
anwenbung berSRetbobe ber^otenjen betrifft oie " 
gntwicfelung ber gebrocbenen gunctionen (fnfin Dign. 
p. 102 — io6» Nov. Syft p. LXXVII — LXXXIU) bie 
ftian bicr Diel bequemer ali auf bem gKoii>rifcf>cn SBege 
^aben fann* ffin febr merfwürbigeg (5ci;fpiel pöVi Snt* 
toirfetung einer gebro^enen 8unction# t>ou ^perrn hi ia 
orange, wo er ba^ S^erfabren bafär uocb be 9Roit>re 
einleitet, bie baburcb gefunbenen @(ieber immer weiter unb 
weiter axxi einanber fe$t, unb {ulegt auf ein @efeg Mt^ 
geleitet wirb, ba* er für gan) eittfacb b^I^^ um ^xt ®\xu 
ber barau* b^rjuleiten/ unb in ben gegebenen @rc§en awis 
jubrücfen — biefeö SBepfpiel in Jo e p f. fforab. Slnaf, ( ©♦ 
I j6 — I2 3), Sie (Soefpcienten bie ^err be la ©ränge 
gart julegt pnbet, unb beren weitere 35ered)nung er feb^ 
empftxbU, n^eil fte für alle m<fgfid)e Functionen 
Don X bienfen# (!nb (eine anbern/ Ui bie combinarorifc^en . 



eUmmtt a'A; a»A, b^B; a^A, Pn, c^Cj ♦• ♦ tsetmr 
Jafel (Infin. Dign. p. 167; Nov. Syft. Perm, p, LIX) 
^crr be Ia®range finM fo beti ©ert^ bct Qtbvcd^u 
tien ^uuftion auf Urawescn (bie nid^tscembinatovu 
fcfte ^nah;ft^ foiintc f)i<t nidit turnet lum itotd gelaa« 
den) ben mcme Sombination^met^o'be gerabeju fünbcn 
Ufyvt Spitv belaSrongt empfiehlt mehrere Soefpcieii* 
Kit/ »escn i^rer grcgen dU^idiUit in fc^r t>te(cn Saßen, 
burc^ fortgefe^te Siecl^itimg aufiußnben; meine iSKct^obe 
giebt bicfcr (Soefficientcn combinatorifc^eä ®efc6> tvclc^c^ 
um fo mic^tiger ift, ba unter aOen combinatorifcl)en gcr« 
raettr auf bte man bei> weiterer Slnafpfrruns ber €d|t 

• tinb gormefii treffen fann (205. ©♦ 277) biefe iubtvlißi, 
tt>egen ber großen €;tenfion, eine ber &f)tblid)^tn unb 
'S5raud^6ar(len ifl. ©ie oben angefubrte ©teile auö £oep* 
ferä (iomb. Sinai. Derbient nacbgelefen unb reiflich er»o« 
gen jtt ttxerben. 3lucf) giebt e6 noc^ i)ie( iufanimengtfe$^ 
tere getroc^ene Sunttionen, alß bie, bon welcher ^ier ge« 
tebet »orbeuf unb n)e(d)e gleic()n)obl bie eombinarorift^e 

- SBerbobe mit geicf)tcgfcit eutwicfett» ^ierber gebort (Infin. 

-. Dign. p. 120, i; Nov. Syft. Perm. p. XLVI, 21 ; t>or» 
guglicb aber 2lrcb» ber ^]att). jj. IL @. 227, 8).* Sie 
(Infin. Dign. p. 1 25, ia6) bafür beigebrachte formet bon 
€uler ijl/ wegen ber übergrirgen Sermirf clung , gan| 
tinbraucbbar. ^an fann ber combinatorifcben SRetbobe 
ferne grcgere« gobrcbe balten, aW bie pd) an^ ber unmit* 
tel6aren2}erg(eic()ungber ©ub({itutioni$i>erfabreu biefer 6ci# 
ben gro§en Slnalpfteu/ mit bem combinatorifc^en, Don feI6|i 
ergiebt! 

219. Sj'ut iH ein ©ubflittttiongberfa^ren anberer 
9lrt/ bai auf nuglicbe Sielationenr burcb Xofalforraeln 
«u^gcbrucft/ fü^rt, unb fe^r leid;t fic^überfe^en laft. 



f 



&c &c &c . , &c 

Sllfo t=:/h=qglir=p%li = (ä2/^-Hbi/^a<r,^.)fsh 

©enrt/ gleicher ^potcnjen ti=/iii == &c ;n-4-i)te Soef* 
frcicnten, bie afle berfcI6en Ißotcnj zi^%bitnir juse^oren^. 
f!nb urtter fic^ gleic^. 3Ran berglcidjc Jperm fJcof. Spfaff« 
(©♦ 1 33f 1 oufgcHeffteö^rincrp* ©olc^e SRelatioiieit 
finb nüglicf), befonberä ^e^ ber Huecdone continua 
ferierum adDignitates. ^ettci^^^KCnfi)t=p^S^^n{n\l% 

fo ijl aue^ q^»(i^-+-0=P^^«("-+-r); u.f^w. 

220» ©orjfellung ber borjfigfid&llett ©^§e bec 
tlntf errang ber Steigen in fofa(=unb com b i na (orifc^^ 
analptifc^en gormeln, * 

!• Slmirrirenbe bepenbente Sormen» 

gg fcp z = ay -+- byr -f- cy3 -+• dy*-+-&c 

gKiitt foB y burd& z auäbrörfen/ ober in ber ©leidjnng 

• • • • 

y == 3bt ^- gjz» -f.gi3 -j- J)i4^&C 

£)ie angenommenen Soefficienrcn (2ij»©*a890 

• • • • 

31/ SB; €f © ♦ ♦ ♦ burc^ a, b, c, d . . . bejlimmen. 



«j6 VI. J^ifiben&urg/^fh»f*rtg«€lnffwe 

I. fHadt J>f S9f oJttr« (Nov. Syft, Perm, p, XXX) if 

^^^^ -J € = — &c 
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9. 3la(^^iit^en^«r9(Nov,Syft,Perin.p.XXXi;ij| 
I . ab . ac-f-»63B 

/ I 3 3 4 J ' . ^ 

V^ a b c a e , ♦ . / 

S^iiv kßt man te^SKolwc'^ nxJrtUcft flegeJene ©or* 
fcbrift fpmbolifcf) targcflflltj unb t)iefe combina« 
1 r t f c^ c ^arfieduns tntf>&H (ugleicf) Oa^ ^ r m o tt i f cb e 
fj r t f (^ r c i t tt n 8 « 9 c f c $ &er angenommmen eoefficieiu 
tw ganj anfdrattN*! ka^ *e 5>?oit)ee, »eil e* i^m 
on fcfticfliAen 3cid)cn fcaju fe^Uci ^urd) einige bmd^nttt 
©lieber (m<^rcre findet man m Xempcl^. ginfgr, t>er 3ln. 
in^U ®rt <^, 6io tttf.) nur ^unfd nac^w^ifni fonnte« 

9^a^ t^fm t^pn mir (in s) anseae^etiet) com6ina^a« 

rffdjm @efe|e, raffen fldtf t>U göefftcientm 5li ^^ 6, si).., 
iingcmetn wl Uid^M ^ere^n^m-al^nac^^e^oiWi (>enn 

i) ifti weil 5*^=3 1/ fetie« erffe ©lieb im 34(>Ier >er 55rii*e 
filr biefe goeffieienten# fosWcft gegeM} a) je^eg le^te 
@licb Oiefer 3^()(er ^(^rr mit einer mebrigern Sombina» 
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claffen tejic^m ftc^ l^ier auf flmpeU •> b,G,d. , ., md)tf 
n>U i>orf/ auf i,^, 6r©* ♦ •; welcher Umftanb I>e9 
. xoütm t)ie größte grleicl)terun9 i)erfcJ)affr» gserbe gor* 
men prib übrigen« t)on Dorbergebenben SoefftcUnteu be- 
penbent unb recurriretib- ^ithtmi, toa$ f^ie^er Qtf)6xt, 
fn S;oepf, ^m6» 2lnal, ©.124 — 1 3 »♦ 

II. 5)irerte inbcpenbWe Sotmem. 

geoeben i man fott x» burcft y au^brficfem 

3) SRac^ (Sfditnbadli (d© Ser. Reyerf. Differt, 
p, 33, 24) comWnatorifc^er gorinel für 

s s+d 8-H2d 

r ' r ' r 

[ flß 2»^ J x a X 

(^ Ä 2a* 3»^ j V»/ 

(I 2 3 4 ... N 
/3 y <J F . . . ^ 

4) SRad) Slotbe'* (Formulae de Ser, Reverf. De- 
monftr. p. 1 1 ) ^cfalformel (bie °ni, ^m, 2ni . , . 
au^ (3) aud) bw bepbe^altcn) iji 

ti s * s 

q[ ce /? y <?*'•' ] 



298 VI. ^inUnbuv^, §6(5fhotc^tiger Einfluß 

JDie ©cale i|! hkt q[«,)3, y,<J^*.'.], b. i. in btm 2lu* 
brucfc für x» fonn flau 9 jebe Svei^e gebraucht tüerbcn, 
»flehe i) tiegocfficicneen a,)S,y,J... ^at, unb 2) be* 
rcn €j:poncntcn ber berdnberficften ©roge in arit^metifc^er 
^Jrogreffion fortgeben; auf bie oeranbcrllc^e ©rd§e fcifcjl 
ober / unb 'wie bie SJrogreflion anfangt unb fortgebt — 
barauf fommt ^ier gar nid^ti am Um alfo nid^t ju be^ 
fd?rdnfen,*i»ag in ber &ad)c fclbft nid)t befc^ranfe rff/ ^at 
Jjyerr Slot^e ba^SSort (Scale auf ben gaO efngefubrt' 
(Rotbe l c. p. I ; meine Paralip, ad Ser, Reverf. p, IV. SRdfC 
b unb p XVIIL SRote i). 

5) a^g aWgemeine ©Heb nacft €f(&enbac^ (3) '4 









4«4 na» 



ol) 



6) ©ne bott mir borgenommene 93ertt)anblung bef* 
felben , giebt berf urjt unb g a n { (> a r m o n i f c^ 

7) ©arau^/ fo wie atxg ber gormef (4) folgt 

8+hd 
S T" N (sfnd)! 

JDie3'?'9^r fn*^ (5/6) unb bie ©cafe für (7) fJnb ^i(t 
V toit bcp (3 unb 4) ; auc^ fjnb in (7) f&^ ^*»>/io, ^m, .. «m 
ifyre aSert^e (auö 3) gefegt werben. 

©aö allgemeine ®Keb (in 7) entf)dft bie fe^r »id^« 
tige Sie b u f t i n bei- eoefftcienten ber yrnfe^rungöförmet 



bet €om6mattong(e^re auf bie '^nal\)\i6^ 299 

auf goefpcienten bet ^ofenjformel. 3c^ t^ar, bntd) bie 
t>ermi§te J^armonie berOJinomialcoeffidctUen mit ben 6091« 
binatioriöclaffen in ber €fd)en6ad)ifd)en gormel ( s ) , ju 
ber ^armonifc^en ^O^wauölung ^6) unb Durd) fle auf bie 
gormel Citi 7) geleitet worben (Socpf. comb. 3(nal. ©♦ 
170 — 173 unb £af. VIII). ^errn ?j)rof, SRotb'e b<Jt 
ein firengcr SBcweiö beg gortgangögcfclc* ber €ocfftcicn* 
len feiner Sofalformel (4) baröuf geführt (Rothcl. c.p. 11), 
SBie brefe Siebuftion ou^ einem febr aüaemcinen Sage 
^errn be la ©rangc'^ f?cb ableiten lafle, ^at ^err <pro* 
feffbr p fa ff gejcigt ( »rd?. ber SKotb. ^. I. S* 8 3—87)- 
83ön ber 2Bid)ei9fcit biefer SÄebuftion unb bm aSorjugen. 
ber gormel (in 7 ) bor ber unrebucirten (in 5 ) fcbe man 
Rothe 1. c. p, 13 — 15; iocpf. ©. 176 — 180; oucb 
ntetne Paralip. ad Ser. Reverf. p. XIX — XXIU, tt>o no^ 

einige andere gormeubermanblungen ber Sofalfunhion 

©m . 

— - q-"«» K (n-+-x) borfommem 



8) 9lu« (4) folgt febr leicht (Rothe l.c, p. 21, 22) 

-1 i I -i iL 
log.x = log.öp ^'y*'-+--jq ^*)c2y^ ' 

2d 2dl nd ndl 

H-^q • K3Y... i^q «(nfOy f*- 

(bie ©letd&ung, wie in (3)r bie ©cate, »ie in (4) 

9) gfir bieSoppelreibe 

(nacb €f cb e n 6 a cb- (1- c §• VIII) unb 
Slotbe (Lc.§.lX) ift 



x«7(n-t-0 



(fd «fd 

xf(»tnd> 



r 
icn 



= ljq JCl.p Ä(ntl)t^q ic2.p 

84nd s-fnd 

<l[c$f Ä Vi J...] p[a, h, c, d...J 

2>te gormer x»7(n+i) »ie fit ^ter ftt^t, ifl t>on J&errn 
Stotl^e, Ut f)\tv bie Jofalau^brurfe nacft btt rebtfcirtcti 
gorm (7) se6raucl)t f^at, an^att ber combmatorifc^cti, in 
btt unrebucirtfn ©eftaft (5), bte S^ttt €f*en6ac6 >«• 
iep angetoenbet (^atte* hit WalMibr&ät mac^ett bie 
gönnet 6ep ber großen S^erwtdeliins, bte fie Ifol, fHe( 
fagtiti^er unb jum ©ebraud^c bequemer. 

10) %&t bie aifgemelttflc gorm ber Steigen 

axl t bxlfd f ^lt2d t &c == x^^ t iSx^t'^ t yx^'f'-**^ + &c 
ift X» s=r (bie garmel bafür; Paral.adScr.Reveif. p.III). 

IDer Slu^brucf fiir.x* fann bep ber 3(09emetn^ei( 
* (för jebe 9Bert()e iboti I, d, A, Ji «) nieftt furj fepn; i^ 
^abe mic^ alfo l^ier nur barauf berufen toollen* 

11) ©ie Sorraer(io) fc^^Iiegf offeborberflc^enben 
' in ftcbi iujmifcben^ m man mit biefen ou^reid)t, braud^t 

man ju ber aOaemeinftcn feine Suflucbt nid)t ju nehmen. 
@ie xoivb aber für bie(e ^&Üt ^ant unentbehrlich, n^enn 
man unndtbige ©eitlauftigfeifen (Faral. p, XV, XVI) t>er^' 
meiben miQ; baf)er n^ar i()re 9IuffleDung not^menbigr unb 
niad)t ben 2lnfang in ben Paralip. ad Ser.Revcrf. ©ie gori 
mein für bie ^oii^rifd)e unb Sempe(f)Dftfd)e gornif fann 
man Ivi^r (eicfee Cauö 9) ableiten* SKan finbet f!e (Paral. 
P.X, XI % 5ule?e noc^) ein SjJaar a5ei;ft>iefe. 



I 
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12) gär azi t bz* t. 9^* t ^c = e^xi t /3xi t yx* t *c 
ba^ b 1 1 1 1 e ©rieb ber g^oten) xi a« jugeben. 
gur f r d s n (In 9) 
l&icr 1 1 1 I 2 gefegt; tf{ 

xJ7(2H-i) 
a b c d . . . y q\^ a/3 y i . . • ^ 

«^c— 3a3/3aab — («y— 3/3^05 

= 2* V X 



«7 



©le ©cafen uttb Seiger finb , wie ^ier p unb q nac^werV 
fett. Jjler i(l jugieicft b^r gaß, »0 bie Kombination d^ 
da ff en fid) auf me^r alg eine SReitje bejie^en (47) t , 
ba^er bie 9lei^ene}:ponenten q» p iiberfc^rieben ftnb. 

13) gur fii3tb2.5tcx7t..* = ax^tiSx*tyxH-- 
bie 31nfang^0lieber ber ^otenj x» anjugeben. 

SDie beiben ®feict)ttn9en bon ber gorm in (9) ab^ingig > 
ju mad)tn, miJgte man bon beiben Seiten ©lieber ein* 
fd)iebenr unb i&re goefftcienten o fegen, ©aö erfcf)n?ere 
bie aufidfung tw fel^r burcf> ©eitlduftigfeit/ in bk man 
baburd) DerfdBt ( 192 unb Paral. p. XV» XVI). ^an 
»ergleid^e fie alfo biclrae^r mit ber affaemein(lengorm(io)^ 
inbemmanl=3; d=:2; a=J'=i ft^t, foforamt; 

3^9 = ur* a« i5s — oj -+- s a-8 as-i b z3st* 

-— f Ä-(»t2) )3 asfi 238t3 -4. (mehrere ©Üeber i» 
meinen Parol. ad Ser. Ke>rerf, p. XIV.). 



3^2 vl/^mbenivxQ, ^imhofd^ttger €influp 

14) Sluö ox4tbz7tci»^f ... =ax3t/3x5t7x7 iU 
f)otcn{ x« |u btflmmtn, mößte man eben fo ^er dfsebenm 
®(eicf)un9en SSergleic^ung mit ber aflsemeinfien Sörm (ib) 
anÜeOen. S)aä €tnf ehalten t)on @(tebern unb ba^ 
gjullfegen i^rer Socfficieneen, um fte baburA 0011(9) 
üb^^nstg )u mad)en/ würbe )u fe^r sro§en ^eitlduftig« 
feiten unb @d)n)iert9feiten fuhren/ bie man burc^ (10) 
termeibet (Paralip. ad Ser. RevcrC p. XV,XVI}. 

aai« ^ai ma^ ^tnui fet^n^ ben SRußen &er€in^ 
fä^run^ einer aUgemetnen QE^arafterif{tJ Don fef& 
gefegter unabanber(itf)er gorm unb Sebeutung ju bmi^ 
ren; fold^er 3eic()en tn^befonbere, burc^ meiere bie @a$e 
unter etnanber fo (eid)t fid) t)ers(eid)en/ bie Siufldfungenr 
felbfl ber t>ern>(cteftf{en älufgaben, fo beutlic^ nac^ti>eifenf 
itnb fo U(\\xm t>erric^ten laffen. Sine anfc^auüc^e lieber« 
ftd^t meiner^ grd§tent^eil<9 €om6inatorifc()en/ 3^t<^^n unb 
i^rer Slnwenbung , geben bie Xafeln.I, VI, VII, vm bcj 
^errn 9)?agi(ler %otpfctß combinatorifcfeer analptif. 
£)a^ ^ier 33e93ebrad}te (c^rt ben ^ed^ani^mu^ btefer S^u 
(^en> t^re SBejie^ung auf etnanber, baS S^er^alteii tn^be« 
fonbere bcr £cfa()eic^en gegen bie comb(natorrfd>en , unb 
btefer gegen bit auf gem^()n[tc^e SIrt auägebrütftett, ge« 
«auer fennen. •t^^er »erben immer ^orm unb SKaterie 
jufammen i)orgeIegt; |ette, burc^ bie (ofaI>ober corabüia^ 
torifd)en 2Iuöbrurfe ber germeln, biefe, burcft bie mtm 
Beigefügten ©ca(en ober S^i^^^; unb fo n>ttb man, in 
S&ejiv^^ung auf fo t>ie(e bereit^ aufgefledte erl^utetnbe^ep« 
fpkie, iug(eid) erfe^en, mi ic^ b.arfteUenbe 9 eichen 
(211,8) nenne, unb in n^ie fern fo(d)e auf eine adge« 
metneSlufna^me Slnfpruc^ machen f ijnnen. 3r re tc^ 
mtd) nic^t, fo babt id) bai, mi Seibntg Don etner ^ 
tt)al^ren unb deuten SSerbinbungSfunfl forbert — vt 
veritas per illam quafi picta, veiuti Machinae ope in charta 
cxpr^fla, depichendatur — uac^ SKiJglic&Wt errettet* 
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£>aö © i i- e c 1 r i u m t)ktUtf fuf)rt bk anafpft^* ©ief« 
I^gt ii>vt SScrorbnungen burd) gofdformcl» ergeben/ unb 
fiberfoge ble Soüjie^ung terfclbcrt beu com6inatonfd)en. 
©o finb ouc^ ^ier, wie in jebem rooi)kinQtxid)Utm 
&taattj bU legiglatitje imb efecutitje ©etioalt 
jwar getrennt, abtt im befien £inj)er(!anbniffc mit einan« 
fcer. ©ie 9Inah;fi^ fann nicf^t beutfid)er unb: t)ernemlid)cc 
fpvcä)tn, alß in 2ofa(formefn; i^re 95efe[)Ie tonnen nid)t 
^)ün Wiener unb prorater DoBjiredt tt?erbe«f al^ burc^ 
<om6in(itorifc^e* . 

3 2 2. ©ie Jpa»ptfarf)e 5icr6ep finb immer bk gor* 

ntcn ber ©tefen, bie, tt>ie and) ^crr ^rofeffbr Ä lüget 

( ©. 49 ) erinnert , ben t)orjugIid)f!en ©egenftanb ber e u 

Öent{id)en2lnal9fiö auiJmad^cn. €int «nb biefelbe 

®riJg^ lagt fid), in 3l6(?d)t anf bie gorm, nicf)t fetten öuf 

fer>i- mannid)falti5 berfc^iiebene 2lrten barfteüen unb umfial* 

tcn» ©iefegornien laffen ftd) tft, eine für bie anbere, fubj^i* 

tutren, fo bngeö<5anjg(eid)gnltig i(lf weldje man gebrandet», 

©cnnod) ^at jebe i^re eigentf;umlic^en Sorjuge. '$nmU 

Un wirb bie 6e|iimmte 3Irt t>on gorm burd) bie Sebingun« 

gen borgefc^rreben; anc^ laffen ficf) gemiffe 2l6fid)ten hic^t 

fo feequem erreid)en^ manche ai>orfd)riften flai: nid)t befol* 

gen, wenn man nid)t bie juge^drige, bafür papibe, 

gorm nxJblf* Sine genaue ienntnig foId)er gormen unb 

i^rer Slnwenbung ifl alfo für bie "Uml^fiß bon bcbmtm^ 

iber SBic^tigfeit» 3Sor anbzvn ftnb t)kt bie c m b i n a? 

tcrifd)en3nboIutionen(bie leyif ograp^if^H« 

Dome^mlic^v unb bie, beren gompfcyionen tou3<^hl^^ 

fortgeben) bie borjügIid)|Ien; ba^er aud) ^err ^rof» 

Älugel bie Sarflettung ber mdglidjen ©attungen üpu 

Kombinationen empficbft (@. 89). (£ß ift fo im» 

turlicft^ einen babin fübrenben aöcg uuDermerft einjih 

fcblagen, bag fogar bcrfcbiebenc 3Inafi;fTen biefen gormen fid> 

^ augerfigena&ert^aben/ wie.be U (orange (6.293,294) 



unb Sambertf wti&9Üd^ d6er iban^ ^ertioulh 
(ar(6-bergRat^.6.326-33o unb©. 333; 12a) «kU 
^er in btefer 31nnib^nin<) fd}on ein praeftantiffimum com« 
penditt.n nbüdtt (baf. 6«332> 19); anbere ^ben fit 
mttlid) tmid)t unb fd^bn benagt -^ D^ne fte defannt {u 
^dben — mie be aRotüre (baf. 6. 39^» 9) nob 
felbtl € u( e r. <S^ mar ba^er not^mcnbifl^ biefe L<£G£]»t 
NATVKAB, xok ftc bt SSoiote (baf* @. 392 ) ntnnt, 
tnblid) einmal ju ent^ijOen/ beutlic^ anjugeben^ morottf 
fte; bie er nur ber SBirfuns nad) fannte^ etgettclic^ bts 
rubei mtiii^ttfl einfach biefe (grtfgfent^eil« inDohttori« 
fd}en) @efe|e ti ber @runMase/ mt ntannic&faliig ber 
4ufiern @e({ale mdt, mie biefumfafTenb in ber Slnwen« 
bung fie fe^en« iDie coinbinatorifc^e ^naipfii 
bat enb(id) btn Qä^U^ct aufgebecfe^ unb e^ bleibt C^infort 
ni(bt me^r bembIinbenUngef4&ruber(afren(2o5), ob unb 
n>enn eä bie Legem Katurae ^erbet;f%en xoifl* £)te 
epur^ auf weld)er bie @i$ttinn manbeft, if{ ^ier tiberaS 
beutlidb borge)eicbne(, unb fann man fte nunmehr fefiea 
unb fiebern ^u^ii berfolijen« 

Ea est msthodorum slmplicisslniarum rmtio$ atqtu natura^ 
ut postremae in mentem veniant, ett nisi aliquanto ohsti^ 
natiore {fuaerantur aninio, ne veniant quidetiu 

Bo»cov/ Opp. pei't« ad Opt« et Asir. T. II* p. 221. $. 35. 



